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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëåíèå î ìóíèöèïàëèòåòå
áàçèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî îñíîâíîé öåëüþ åãî äåÿòåëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ îáñëóæèâàíèå ïðîæèâàþùèõ íà åãî òåððèòîðèè
ãðàæäàí íàèëó÷øèì îáðàçîì (Â. Ë. Ìàêàðîâ. Ñîöèàëüíûå
òåõíîëîãèè íà íèæíåì óðîâíå: Ïðåïðèíò # WP/ 2004/175.
– Ì.: ÖÝÌÈ ÐÀÍ. – Ñ. 23). Ðóêîâîäèòåëÿì ìóíèöèïàëèòå-
òà ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, íàïðÿìóþ
âëèÿþùèå íà áëàãîñîñòîÿíèå, êîìôîðòíîñòü ïðîæèâàíèÿ
è ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü íàñåëåíèÿ. Ðåàëüíà, íàïðè-
ìåð, òàêàÿ ñèòóàöèÿ: ñëåäóåò ðåøèòü, ïîñòðîèòü ëè öåë-
ëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò, ÷òî ñîçäàñò íå òîëüêî
íîâûå ðàáî÷èå ìåñòà, íî è ñóùåñòâåííîå ýêîëîãè÷åñêîå
íàïðÿæåíèå, èëè ñîõðàíèòü êà÷åñòâî âîäû â ðåêå, ïðèíè-
ìàþùåé åãî ñòîêè, êîòîðàÿ ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íè-
êîì âîäîñíàáæåíèÿ ìíîæåñòâà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è
íåçàìåíèìûì ýëåìåíòîì ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ íà
âîäîñáîðå ñ òåððèòîðèåé â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ êâàä-
ðàòíûõ êèëîìåòðîâ.

Ôîðìèðóåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âëàñòü ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ ïðèçâàíà ðåàëèçîâûâàòü îáùèå èíòåðåñû
æèòåëåé, ïðåäïðèÿòèé ìóíèöèïàëüíîé ñîáñòâåííîñòè,
÷àñòíûõ ôèðì è àêöèîíåðíûõ îáùåñòâ, ïðî÷èõ çàðåãèñò-
ðèðîâàííûõ þðèäè÷åñêèõ ëèö, à òàêæå è îôèöèàëüíî íå
çàðåãèñòðèðîâàííûõ ãðóïï è îáúåäèíåíèé. Íå ñëåäóåò
çàáûâàòü è ôåäåðàëüíûå èíòåðåñû, îáóñëîâëåííûå ñîîò-
âåòñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåôîðìîé ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ
â Ðîññèè ïëàíèðóåòñÿ äîâåñòè êîëè÷åñòâî ìóíèöèïàëüíûõ
îáðàçîâàíèé äî 30 òûñÿ÷ è áîëåå âìåñòî ïðèìåðíî 12
ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷, ñóùåñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
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Ñèñòåìà ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ñòðîèòñÿ íà ñëåäó-
þùèõ îñíîâíûõ ïðèíöèïàõ:

� ìåñòíîå ñàìîóïðàâëåíèå – âëàñòü, äåÿòåëüíîñòü
êîòîðîé ðåãóëèðóåòñÿ çàêîíîì;

� íàëè÷èå âûáîðíûõ îðãàíîâ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì
äëÿ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ;

� ìåñòíîå ñàìîóïðàâëåíèå îáëàäàåò ñîáñòâåííîé êîì-
ïåòåíöèåé, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ýòà âëàñòü ñàìîñòîÿòåëüíà.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñâîèõ ïîëíîìî÷èé ìåñòíîå ñàìî-
óïðàâëåíèå äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî äîñòàòî÷íûìè ñîá-
ñòâåííûìè ðåñóðñàìè.

Çíà÷èòåëüíûì øàãîì íà ïóòè ðåàëèçàöèè îñíîâíûõ
ïðèíöèïîâ äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëå-
íèÿ ñòàëî ïðèíÿòèå â àâãóñòå 1995 ã. Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà
«Îá îáùèõ ïðèíöèïàõ îðãàíèçàöèè ìåñòíîãî ñàìîóï-
ðàâëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè». Íà åãî îñíîâå ñèñòå-
ìà ìåñòíîé âëàñòè îáðåòàåò ñâîè ôîðìû, âñòóïàåò â ñâîè
ïðàâà è ïîëíîìî÷èÿ.

Ôóíêöèè îðãàíîâ ñàìîóïðàâëåíèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü
íà äâå ñîñòàâëÿþùèå: ïîëèòè÷åñêóþ è óïðàâëåí÷åñêóþ.

Ïîëèòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ïóòåì ðåà-
ëèçàöèè ïðàâà óñòàíàâëèâàòü ïðàâèëà ðàñïîðÿæåíèÿ ìó-
íèöèïàëüíûì èìóùåñòâîì, ðàçðàáàòûâàòü ïðîåêòû ðàç-
âèòèÿ òåððèòîðèè è îñóùåñòâëÿòü èõ.

Óïðàâëåí÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ – ñòðóêòóðà ìåñòíîé
àäìèíèñòðàöèè. Ýòà âëàñòü, ÷òîáû áûòü ðåàëüíîé, äîëæ-
íà èìåòü äîñòàòî÷íûå äëÿ ñâîèõ ïîëíîìî÷èé ðåñóðñû, è
íå òîëüêî ôèíàíñîâûå è ìàòåðèàëüíûå, íî è èíôîðìàöè-
îííûå. Ïîñëåäíåå îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ãîðîäñêîãî
óïðàâëåíèÿ, ïîñêîëüêó õîçÿéñòâî ãîðîäà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìîé, êîòîðóþ ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå ñîâîêóïíîñòè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîäñè-
ñòåì, ôóíêöèîíèðóþùèõ â òåñíîé âçàèìîñâÿçè è íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ïîñòîÿííîì ðàçâèòèè. Â ýòîì êîíòåêñòå äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé êðàéíå âàæíî îáëàäàòü
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àäåêâàòíîé èíôîðìàöèåé î ïîâåäåíèè ïîäñèñòåì è âñåãî
ãîðîäñêîãî îðãàíèçìà â öåëîì. Âîò ïî÷åìó    ìóíèöèïàëü-
íûå ÃÈÑ – ãåîãðàôè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû
íà÷èíàþò çàíèìàòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëåå ïðî÷íûå
ïîçèöèè â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè ìåñòíîãî óïðàâëå-
íèÿ. Îáèëèå ðàçíîãî ðîäà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ
ïðîãðàìì ïðåäîñòàâëÿåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè â ñôåðå
ñáîðà, õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè ìíîãî÷èñëåííûõ ïîòîêîâ
èíôîðìàöèè äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷ ãëî-
áàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî è ëîêàëüíîãî õàðàêòåðà. Ìíîãèå
ìóíèöèïàëüíûå ÃÈÑ íîñÿò óçêîíàïðàâëåííûé õàðàêòåð
è ñëóæàò, ïî ñóòè, áàíêàìè îïîðíûõ äàííûõ ïî òåì èëè
èíûì õàðàêòåðèñòèêàì òåððèòîðèè. Ïîíÿòèå «ãåî» â
îïðåäåëåíèè ÃÈÑ îñòàåòñÿ ðàçìûòûì è íå âñåãäà ìîæåò
ñîîòâåòñòâîâàòü ïîíÿòèþ ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìû. Âìåñòå ñ òåì äîâîëüíî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
çàäà÷, ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ, ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ êîìïëåêñíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ñèòóàöèé,
âîçíèêàþùèõ íà òîé èëè èíîé òåððèòîðèè. Â îñîáåííîñ-
òè ýòî ñâÿçàíî ñ ïðèíÿòèåì ðåøåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, îöåíêîé  ñîâðåìåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè, îïðåäåëåíèåì íàïðÿæåííûõ
çîí, ãåîãðàôè÷åñêèì ïðîãíîçîì ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè,
âûðàáîòêîé ïðîãðàììû êîìïëåêñíîãî è öåëåâîãî ìîíè-
òîðèíãà, íàïðàâëåííîãî íà âûÿâëåíèå äèíàìè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê áëàãîïðèÿòíûõ è íåæåëàòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíîé
ñðåäû, à òàêæå ñðåäû îáèòàíèÿ â êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóí-
êòàõ íå ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíûì áåç ïîëíîöåííîãî îáúå-
ìà áàçîâîé è îïåðàòèâíîé ãåîèíôîðìàöèè. Äëÿ ýòîé öåëè
ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå òèïû êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü
ôîðìèðîâàòü ðåãèîíàëüíûå áàíêè äàííûõ, ãäå õðàíèòñÿ
îïîðíàÿ (áàçîâàÿ) è îïåðàòèâíàÿ (òåêóùàÿ) èíôîðìàöèÿ,
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ïðîèçâîäèòñÿ åå ïåðâè÷íàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ è ïðåäâàðè-
òåëüíûé àíàëèç. Íàëè÷èå â îðãàíàõ ìåñòíîãî è ðåãèîíàëü-
íîãî óïðàâëåíèÿ ïîäîáíûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì
äàåò âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü îïåðàòèâíûå ðåøåíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ ýêîëîãè÷åñêèìè è õîçÿéñòâåííûìè ïðîáëåìàìè,
êîíòðîëèðîâàòü ñóùåñòâóþùóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâ-
êó, ðàçðàáàòûâàòü ïåðñïåêòèâíûå ïðîãðàììû ïî åå óëó÷-
øåíèþ è ò.ï.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â áîëüøèíñòâå ãîðîäîâ Ðîññèè
ãèãàíòñêèå îáúåìû ýêîëîãè÷åñêîé, ãåîãðàôè÷åñêîé è äðó-
ãîé èíôîðìàöèè õðàíÿòñÿ â íåñèñòåìàòèçèðîâàííîì âèäå
â ðàçëè÷íûõ âåäîìñòâàõ, óïðàâëåíèÿõ, íà ïðåäïðèÿòèÿõ è
íå äîñòóïíû íå òîëüêî äëÿ êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà, íî è äëÿ ïðèíÿòèÿ êîíêðåòíûõ èíæåíåðíûõ îïå-
ðàòèâíûõ è ïëàíîâûõ ðåøåíèé. Ïîñêîëüêó òàêèå ðåøå-
íèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà õîðîøåé íàó÷íîé îñíîâå, òî
ðîëü íàó÷íîé ïîäãîòîâêè óïðàâëåí÷åñêèõ âîçäåéñòâèé
áóäåò ðàñòè. Îïðîñ, ïðîâåäåííûé öåíòðîì «Èñòèíà» â
1998 ã. ñðåäè ìîñêîâñêèõ ñòóäåíòîâ, ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûìè íàïðàâëåíèÿìè â íàóêå îíè ñ÷èòàþò ïðî-
áëåìû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýòî îòìåòèëè ïî÷òè
62% ðåñïîíäåíòîâ. Íà âòîðîì ìåñòå – ïðîáëåìû ìåäèöè-
íû (îêîëî 49%), íà òðåòüåì – ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû
(îêîëî 44%). Â óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ðûíî÷íûõ îòíî-
øåíèé èíôîðìàöèÿ ñòàëà òîâàðîì, ïðè÷åì äîðîãèì, ÷òî
çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿåò åå ñáîð è èñïîëüçîâàíèå. Âìåñòå
ñ òåì â óñëîâèÿõ ðûíêà òîâàðîì ñòàíîâèòñÿ íå òîëüêî
ïåðâè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ, íî è åå ñèíòåòè÷åñêèå ïðîèç-
âîäíûå, ïîëó÷àåìûå íà îñíîâå ãðàìîòíîãî ýêîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïîýòîìó îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷
ïðè ñîçäàíèè ðåãèîíàëüíûõ è ìóíèöèïàëüíûõ ãåîèí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå òàêèõ
ïðîãðàìì, êîòîðûå ìîãëè áû âûäåëèòü èç õàîòè÷åñêèõ è
ðàçðîçíåííûõ ìàòåðèàëîâ òîò ìèíèìóì, êîòîðûé ïîçâî-
ëÿåò â ñòðîãî ñèñòåìàòèçèðîâàííîì âèäå õðàíèòü áàçîâóþ
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èíôîðìàöèþ, ïðèíèìàòü è àíàëèçèðîâàòü îïåðàòèâíóþ
èíôîðìàöèþ, ïðîèçâîäèòü ïðåäâàðèòåëüíóþ îöåíêó
äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñîñòîÿíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû íà çàäàííûé ïåðèîä.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíûõ
ÃÈÑ ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì ïðîáëåì, âûçâàííûõ âåäîìñòâåí-
íîé èçîëèðîâàííîñòüþ, ýãîèçìîì, à òàêæå áîÿçíüþ ðàñ-
êðûâàòü ñâîè ñåêðåòû, â òîì ÷èñëå è êàñàþùèåñÿ çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåðåäêî âíóòðåííèé ýêîëîãè-
÷åñêèé êîíòðîëü íà ïðåäïðèÿòèÿõ âûÿâëÿåò ñëó÷àè íàðó-
øåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, íî â îôèöè-
àëüíûõ îò÷åòàõ ýòè äàííûå îòñóòñòâóþò. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ íåçàâèñèìîé
ñëóæáû ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, êîòîðàÿ, ïîäîáíî ÑÝÑ,
ïîæàðíîé, ðûáíîé èíñïåêöèè, Ì×Ñ, äîëæíà ñèñòåìàòè-
÷åñêè îòñëåæèâàòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ôîðìèðîâà-
íèÿ íåáëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ïðèíè-
ìàòü îïåðàòèâíûå ìåðû ïî åå íîðìàëèçàöèè, ïðåäñòàâëÿòü
ìàòåðèàëû äëÿ ïðåäúÿâëåíèÿ ñàíêöèé ê íàðóøèòåëÿì
è ò.ï. Òàêàÿ ñëóæáà äîëæíà îïèðàòüñÿ íà ñîáñòâåííóþ ëà-
áîðàòîðíóþ è òåõíè÷åñêóþ áàçó, óêîìïëåêòîâûâàòüñÿ øòà-
òîì êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ-ýêîëîãîâ è ðàñïî-
ëàãàòü âñåì êîìïëåêñîì ãåîýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè
íà îñíîâå ìóíèöèïàëüíîé ÃÈÑ.

Ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ (ÁÄ) ÃÈÑ äëÿ êàæäîãî ðåãèî-
íà èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíàëüíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ àêöåíòîâ (íàïðèìåð, ëåñíîå õîçÿéñòâî,
èíäóñòðèÿ, êîììóíàëüíûé ñåêòîð, âîäíûå ðåñóðñû, âîç-
äóõ è ò.ï.). Ïîýòîìó öåëåâàÿ óñòàíîâêà îïðåäåëÿåò ñòðóê-
òóðó è äåòàëüíîñòü íàïîëíåíèÿ ÁÄ äàííîé ÃÈÑ.

Ê ñîæàëåíèþ, ó ìíîãèõ ðàáîòíèêîâ îðãàíîâ óïðàâëå-
íèÿ ñëîæèëîñü äîâîëüíî ñêåïòè÷åñêîå îòíîøåíèå ê ðàçëè÷-
íûì âàðèàíòàì ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, êîòîðûå èì
ïðåäëàãàþòñÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî ðÿäîì êàê îáúåêòèâíûõ,
òàê è ñóáúåêòèâíûõ ïðè÷èí. Ñðåäè íèõ ìîæíî íàçâàòü
ñëåäóþùèå:
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1. Òèïîâûõ ÃÈÑ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò, êàæ-
äàÿ èç íèõ èìååò ñâîè ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè è òåìà-
òè÷åñêîå íàïîëíåíèå.

2. Ðàçðàáîòêà è ïðîåêòèðîâàíèå ÃÈÑ – ïðîöåññ
ïîñòåïåííûé è äîðîãîñòîÿùèé, îí òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ
çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.

3. Áîëüøèíñòâî èç äåéñòâóþùèõ ÃÈÑ íà 80–90%
âûïîëíÿþò èñêëþ÷èòåëüíî èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûå
ôóíêöèè è â ìàëîé ñòåïåíè – àíàëèòè÷åñêèå, îöåíî÷íûå,
ïðîãíîçíûå.

4. Äëÿ ðàáîòû ñ ÃÈÑ òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïîäãîòîâ-
êà ïåðñîíàëà, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè êîìïëåêñíîãî ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðîãíîçà, ýêñïåðòèçû è ò.ï., ÷òî íå
âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò îðãàíèçàöèîííûì è ìàòåðèàëüíûì
âîçìîæíîñòÿì îðãàíîâ ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ.

5. Íåîïðåäåëåííîñòü ïîòåíöèàëüíîé âûãîäû, ïîëó÷à-
åìîé â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ÃÈÑ-èíôîðìàöèè â
ðåøåíèè òåêóùèõ è ýêñòðåìàëüíûõ (÷ðåçâû÷àéíûõ) ïðî-
áëåì òîé èëè èíîé òåððèòîðèè.

Èñõîäÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïðåäïîñûëîê, àâòî-
ðû äàííîé ðàáîòû ñî÷ëè âîçìîæíûì íà ïðèìåðå îäíîãî
èç ðåãèîíîâ Ðîññèè ïðåäëîæèòü òàêîé âàðèàíò êîíöåï-
öèè ýêîëîãè÷åñêîé ÃÈÑ ãîðîäà, êîòîðûé áû ñìîã îïòè-
ìàëüíî ñîîòâåòñòâîâàòü èíòåðåñàì ïîòðåáèòåëåé – ëþäåé,
ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ. Â ïëàíå ïðåäñòàâëåíèÿ íåîáõî-
äèìîé èíôîðìàöèè ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà äîëæ-
íà ñïîñîáñòâîâàòü ðàçðàáîòêå âàðèàíòîâ óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé íà îñíîâå ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî
àíàëèçà èñõîäíûõ äàííûõ.

Ðàçâèòèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, êóëüòóðû,
îáùåñòâåííîé ñàìîäåÿòåëüíîñòè ãîðîæàí òðåáóåò ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìà â óïðàâëåíèè ãîðîäñêèì õîçÿéñòâîì. Íåîá-
õîäèìî, ÷òîáû â óïðàâëåí÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ ãîðîäà ðàáî-
òàëè ýêîíîìèñòû, ïðàâîâåäû, ñîöèîëîãè, ýêîëîãè. Âàæíî
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èñïîëüçîâàòü òðóä èññëåäîâàòåëåé-ïðîôåññèîíàëîâ íà
âñåõ óðîâíÿõ óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïðîôåññèîíàëû-
ó÷åíûå äîëæíû äàâàòü ðàçðàáîòêè ïî òåì èëè èíûì
íàïðàâëåíèÿì óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïðèâëåêàÿ
ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïóòåé
ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ÃÈÑ ãîðîäà â ðàìêàõ ïîòåíöè-
àëüíîé ñòðóêòóðû ìóíèöèïàëüíîé ãåîèíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû. Íàçíà÷åíèå ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà – èíôîðìà-
öèîííîå îáåñïå÷åíèå è âûðàáîòêà âàðèàíòîâ óïðàâëåí-
÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëå-
íèÿ. ÃÈÑ ýêîëîãèè íå âñåîáúåìëþùàÿ ñèñòåìà. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñòðóêòóðîé è îáúåìîì èíôîðìàöèîííûõ äîêó-
ìåíòîâ îíà îðãàíèçóåòñÿ ïî ïðèíöèïó ìèíèìàëüíîé
äîñòàòî÷íîñòè äëÿ ðåøåíèÿ ãëàâíûì îáðàçîì ýêîëîãè÷åñ-
êèõ çàäà÷. Òàêàÿ ÃÈÑ íå ïðåñëåäóåò öåëåé îáåñïå÷åíèÿ
çàäà÷, ðåøàåìûõ íà áîëåå âûñîêèõ óðîâíÿõ äåòàëüíîñòè è
òî÷íîñòè (êàê, íàïðèìåð, ÃÈÑ «Êàäàñòð» è äð.). Â òî æå
âðåìÿ òîëüêî îíà â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èâàòü îïðåäåëåííû-
ìè áëîêàìè èíôîðìàöèè ñîïðÿæåííûå ñóáñèñòåìû
ìóíèöèïàëüíûõ ÃÈÑ.

Âûáðàííûé â êà÷åñòâå îáúåêòà èçó÷åíèÿ ãîðîä Âîëîãäà
– òèïè÷íûé îáëàñòíîé öåíòð ñåâåðíûõ è öåíòðàëüíûõ
ðåãèîíîâ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ñ íàñåëåíèåì îêîëî
300 òûñÿ÷ ÷åëîâåê, ñ ðàçâèòîé ïðîìûøëåííîé ñòðóêòóðîé,
ñëîæíîé ñèñòåìîé âîäîïîëüçîâàíèÿ, ñî çíà÷èòåëüíûì
íàáîðîì ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì è äîâîëüíî âûñîêèì óðîâíåì çàáîëåâàåìîñòè
íàñåëåíèÿ.

Â 2000 ã. âûøëà â ñâåò ìîíîãðàôèÿ êîëëåêòèâà ó÷åíûõ
Âîëîãîäñêîãî íàó÷íî-êîîðäèíàöèîííîãî öåíòðà ÖÝÌÈ
ÐÀÍ, ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà è ñïåöè-
àëèñòîâ àäìèíèñòðàöèè ã. Âîëîãäû «Ìóíèöèïàëüíûå
ÃÈÑ: îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì» [63],
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â êîòîðîé íà îñíîâå ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè
ðàçðàáîòêè ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ïî ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè íàñåëåíèÿ èçëàãàåòñÿ ìåòîäèêà ñîçäàíèÿ ÃÈÑ ýêî-
ëîãèè ãîðîäà êàê èíñòðóìåíòà îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìû ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé íà ðåãèîíàëüíîì è ìóíèöèïàëüíîì óðîâ-
íå. Îïóáëèêîâàííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âñòðåòèëè
èíòåðåñ ñî ñòîðîíû ñïåöèàëèñòîâ-ýêîëîãîâ, ðÿäà âåäîìñòâ
è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ïîýòîìó êíèãà áûëà ïåðåèçäàíà. Â
äîïîëíåííîå è ïåðåðàáîòàííîå èçäàíèå [64] áûëè âêëþ-
÷åíû ðàçðàáîòàííûå êîíöåïòóàëüíûå ïîäõîäû ê ôîðìè-
ðîâàíèþ ñîöèàëüíîãî áëîêà ÃÈÑ, îñîáîå âíèìàíèå
óäåëÿëîñü ïðîáëåìàì çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ã. Âîëîãäû è äà-
âàëèñü ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé äëÿ îöåíêè óðîâíÿ çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ
â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ê ñîæàëåíèþ,
òèðàæ èçäàíèÿ áûë íåáîëüøîé è áûñòðî ðàçîøåëñÿ.
Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî çàÿâîê îò ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëèñ-
òîâ è îðãàíèçàöèé íà ïåðåèçäàíèå êíèãè âûçâàëî íåîáõî-
äèìîñòü ðàáîòû ïî åãî ïîäãîòîâêå. Êðîìå òîãî, â ñâÿçè
ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåìû
ðåãèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íóæíî áûëî îñóùåñòâèòü äàëü-
íåéøèå èññëåäîâàíèÿ è âíåñòè â ìîíîãðàôèþ èçìåíåíèÿ
è äîïîëíåíèÿ, à òàêæå îáíîâëåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàí-
íûå. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîäîëæåíà ðàáîòà ïî îáîñíîâàíèþ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÃÈÑ,
îðãàíèçàöèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì
îêðóæàþùåé ñðåäû, äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ýêî-
ëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ.

Íàñòîÿùåå èçäàíèå íîñèò ìåòîäè÷åñêèé õàðàêòåð è
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äëÿ
ñòóäåíòîâ, ìàãèñòðàíòîâ è àñïèðàíòîâ ïî ó÷åáíûì êóðñàì
«Êàðòîãðàôè÷åñêèå ìåòîäû â ïðèðîäîïîëüçîâàíèè»,
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«Êîìïëåêñíîå ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå»,
«Ãåîèíôîìàöèîííûå ñèñòåìû», «Óïðàâëåíèå ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèåì» è äð.

Êíèãà ñîçäàíà íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé ðàáîòû, ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó êîòîðîé îêà-
çàëè Ìóíèöèïàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé ôîíä ã. Âîëîãäû è
Ìèíèñòåðñòâî íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Èññëåäîâà-
íèå âûïîëíÿëîñü Âîëîãîäñêèì íàó÷íî-êîîðäèíàöèîííûì
öåíòðîì ÖÝÌÈ ÐÀÍ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Âîëîãîäñêèì
ãîñóäàðñòâåííûì ïîëèòåõíè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì, êàôåä-
ðîé ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòå-
òà èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, àäìèíèñòðàöèåé ãîðîäà Âîëîã-
äû. Èçäàíèå ñîâðåìåííîãî âàðèàíòà ìîíîãðàôèè îñóùå-
ñòâëåíî áëàãîäàðÿ ÂÍÊÖ ÖÝÌÈ ÐÀÍ è êàôåäðå ðàöèî-
íàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà ÌÃÓ. Ïîäãîòîâêà îòäåëüíûõ ãëàâ ïðîâåäåíà â ðàìêàõ
ðàáîòû ïî ãðàíòó ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹05-05-65015 ïî òåìå:
«Ñèñòåìíûé àíàëèç ñòðóêòóðû è äèíàìèêè ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ â òàåæíîé è òóíäðîâîé çîíàõ åâðîïåéñêîãî Ñåâå-
ðà Ðîññèè».

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ïóáëèêàöèè ïî ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèé ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðîäà, âûïîë-
íÿâøèõñÿ ó÷åíûìè Âîëîãîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, èíñòèòóòà «Âîëîãäàèíæïðî-
åêò», äàííûå ýêîëîãè÷åñêîé ñëóæáû îáëàñòè è ãîðîäà,
ñëóæáû Ñàíýïèäíàäçîðà.

Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ âûðàæàåò ïðèçíàòåëüíîñòü ãëàâå
ã. Âîëîãäû À.Ñ. ßêóíè÷åâó çà ïîääåðæêó â èññëåäîâàíèè,
à òàêæå ãëàâíîìó ïåäèàòðó ãîðîäà Ã.Ô. Êîïûëîâîé çà êîí-
ñòðóêòèâíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïðè ïîäãîòîâêå è íàïèñàíèè
ãëàâû 6.

Â êà÷åñòâå ñîàâòîðîâ îòäåëüíûõ ðàçäåëîâ êíèãè è ýëåê-
òðîííûõ êàðò ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñîòðóäíèêè êàôåäðû
ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî



16

ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà È.Â. Ôàäååâà
(ï. 4.3, 6.3, ðèñ. 4.3, 4.4, 5.1, 5.2, 6.2), Å.À. Êðàñèëüíèêîâ
(ï. 2.4, ðèñ. 4.1, 4.2), À.È. Ïðîøëÿêîâ (ï. 6.3.3, ðèñ. 6.4, 6.5).

Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñòóäåí-
òàì ÌÃÓ È.Ñ. Íîâîñåëîâîé, ïðèíèìàâøåé ó÷àñòèå â íà-
ïèñàíèè ï. 2.3, À.À. Îêóëèêó è À.È. Ïðîøëÿêîâó çà
îáðàáîòêó äàííûõ è ó÷àñòèå â íàïèñàíèè ï. 6.3.1 è 6.3.2,
ñòóäåíòêå ÂîÃÒÓ Å.À. Ãóòíèêîâîé çà ïîìîùü â àêòóàëèçà-
öèè èíôîðìàöèè ï. 2, ìàãèñòðàíòêå ÌÃÓ Í.Í. Ìîãîñî-
âîé çà ïîìîùü â ïîäãîòîâêå ìàêåòà êíèãè.

Îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü ïðèíîñèì ðåöåíçåíòàì – âå-
äóùèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÐÀÍ
ä.ý.í Á.È. Êî÷óðîâó è ê.ã.í. À.Â. Êîøêàðåâó çà ðÿä öåííûõ
çàìå÷àíèé ïî ñîäåðæàíèþ êíèãè.
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ÃËÀÂÀ 1

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÍÀÑÅËÅÍÈß ÃÎÐÎÄÀ

1.1. Ñîñòîÿíèå ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöèîííîãî

îáåñïå÷åíèÿ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ
– ïðîáëåìà ìíîãîôàêòîðíàÿ è ìíîãîãðàííàÿ, îíà îõâàòû-
âàåò âñå ñôåðû æèçíè: îò ãåîãðàôî-ýêîëîãè÷åñêèõ äî ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è äåìîãðàôè÷åñêèõ àñïåêòîâ. Äëÿ
òîãî ÷òîáû îöåíèâàòü ñòðóêòóðó è îñòðîòó ñîâðåìåííîãî
ñîñòîÿíèÿ, ïðîãíîçèðîâàòü íåáëàãîïðèÿòíûå ïðîöåññû è
òåíäåíöèè, âûðàáàòûâàòü êîìïëåêñû ìåð ïî ïðåäîòâðà-
ùåíèþ êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèé â ïðåäåëàõ òîé èëè èíîé
òåððèòîðèè, êðàéíå íåîáõîäèìî ñâîåâðåìåííîå è äîñòî-
âåðíîå èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå îðãàíîâ, ïðèíèìà-
þùèõ ðåøåíèÿ, ïî âñåì àñïåêòàì äàííîé ïðîáëåìû.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïðåäïîñûëîê ê ïîèñêó íîâûõ
ïîäõîäîâ, îòâå÷àþùèõ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì óïðàâ-
ëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé è ñîöèàëüíûìè ïðîöåñ-
ñàìè, âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

⇒ ïîíèìàíèå âçàèìîçàâèñèìîñòè è âçàèìîîáóñëîâ-
ëåííîñòè ïðèðîäíûõ, ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðàçâèòèå òîé èëè èíîé òåððèòîðèè;

⇒ îðãàíèçàöèÿ îïåðàòèâíîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ îðãàíîâ, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ;

⇒ ðàçðàáîòêà ïðîñòîé äëÿ ïîíèìàíèÿ êîíöåïöèè
ÃÈÑ, êîòîðàÿ ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ äîëæíà îáåñïå-
÷èâàòü âåñü ñïåêòð çàäà÷ ïî ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ;
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⇒ îðãàíèçàöèîííîå îôîðìëåíèå èíôîðìàöèîííûõ
ïîòîêîâ, îòñëåæèâàþùåå èíòåðåñû âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðî-
öåññà;

⇒ âûáîð íàèáîëåå íàäåæíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè è
ñèíòåçà èíôîðìàöèè, à òàêæå ñðåäñòâ ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ;

⇒ îöåíêà è àíàëèç ñîâðåìåííîãî îïûòà èñïîëüçîâà-
íèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì íà äàííîì ýòàïå ðàçâè-
òèÿ íàóêè è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåí-
íûõ ïðîáëåì ñ öåëüþ åãî êîððåêòèðîâêè ïðèìåíèòåëüíî
ê òðåáîâàíèÿì êîíêðåòíîãî ðåãèîíà, ãîðîäà, ðóêîâîäÿùå-
ãî îðãàíà.

Ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé – ïîíÿòèå
ìíîãîïëàíîâîå, è åãî ñîäåðæàíèå çàâèñèò îò ãëàâíîé öå-
ëåâîé óñòàíîâêè. Ýòà ñèñòåìà äîëæíà ñîñòîÿòü èç ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ íàèáîëåå âàæíûå ïðî-
öåññû, â ñîâîêóïíîñòè ñ áàçàìè äàííûõ, ñïîñîáàìè ïîëó-
÷åíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, íîðìàòèâíûìè è ìåòî-
äè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè. Åñëè ãîâîðèòü î ãåîýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåìàõ, óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì, òî ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé è ëèöà, èõ ïðèíèìàþùèå, äîëæíû áûòü îòâåò-
ñòâåííû: çà íàðóøåíèå ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííûõ ñâÿçåé (óñòàíîâèâøåãîñÿ ðàâíîâåñèÿ), ñëîæèâ-
øèõñÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ
õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ; âûáîð ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ ê
îïòèìèçàöèè âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó îáùåñòâîì è ïðè-
ðîäîé; ðàçðàáîòêó ñèñòåìû îãðàíè÷åíèé è êâîò ïî ðàöè-
îíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ; ñîõðàíåíèå âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ è ïðîäóêòèâíîñòè ïðèðîäíûõ ñèñòåì; îáî-
ñíîâàííûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ
ñèñòåì â óñëîâèÿõ íàðàñòàþùåãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
è ïðèíÿòèÿ íåîòëîæíûõ ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ íåæå-
ëàòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé; îáúåêòèâíóþ êàäàñòðîâóþ
îöåíêó îáúåêòîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ; ýêîëîãè÷åñêóþ
áåçîïàñíîñòü íàñåëåíèÿ.
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Îñíîâíûå ôóíêöèè ñèñòåìû è ëèö, ïðèíèìàþùèõ
ðåøåíèÿ (ËÏÐ) íà ìåñòíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ, ñâî-
äÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó:

� îïðåäåëåíèå ïðèîðèòåòîâ â ïðèðîäîïîëüçîâàíèè,
ñòðîèòåëüñòâå, ðàçðàáîòêå íîâûõ ïðîåêòîâ, îñâîåíèè ïðè-
ðîäíûõ òåððèòîðèé è ò.ï.;

� êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû è ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñôåðå õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè, íà ïîäâåäîìñòâåííîé òåððèòîðèè, âûÿâëåíèå
ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí;

� âûáîð âàðèàíòîâ íåîòëîæíûõ ìåð ïî ïðåäîòâðàùå-
íèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé;

� âûáîð ìåð ïî óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè íà ïîäâåäîìñòâåííîé òåððèòîðèè (óëó÷øåíèå êà÷åñòâà
âîä è âîçäóõà, ðåãóëèðîâàíèå ñèñòåìû âîäîïîòðåáëåíèÿ è
âîäîîòâåäåíèÿ, ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ìåëèîðàöèÿ, ëåñîìåëèîðàöèÿ);

� îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû è ïðèíÿòèå ìåð ïî ñîáëþäåíèþ ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ;

� ïîääåðæàíèå ñèñòåìû â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòî-
ÿíèè.

Îñíîâíûå ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñÿ îðãàíû
è ëèöà, ïðèíèìàþùèå ðåøåíèÿ:

• íåäîñòàòîê êîíêðåòíîé èíôîðìàöèè, åå ðàçíîðîä-
íîñòü è ðûõëîñòü;

• íèçêàÿ îïåðàòèâíîñòü èíôîðìàöèè;
• íåäîñòàòî÷íàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ãðàìîòíîñòü ËÏÐ;
• îòñóòñòâèå èëè íåñîâåðøåíñòâî öåíòðàëèçîâàííûõ

èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ;
• âåäîìñòâåííàÿ ðàçîáùåííîñòü, ýãîèçì, ëîááèðîâà-

íèå óçêîâåäîìñòâåííûõ èíòåðåñîâ;
• îòñóòñòâèå åäèíîé êîíöåïöèè ðàöèîíàëüíîãî ðåñóð-

ñîïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå ìåòîäèêè îöåíêè ñîâðå-
ìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿ-
æåííûõ çîí è ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.
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Â îáùåì âèäå ñòðóêòóðà âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó
ñóáúåêòàìè ñèñòåìû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îðãàíàìè óï-
ðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.1.

Ðèñ. 1.1. Ñòðóêòóðà âçàèìîîòíîøåíèé è ôóíêöèé ñóáúåêòîâ

ñèñòåìû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ

Îðãàíû, îòâåòñòâåííûå çà ïðèíÿòèå ðåøåíèé, íóæäà-
þòñÿ âî âñåîáúåìëþùåé (èëè îïòèìàëüíî äîñòàòî÷íîé)
èíôîðìàöèè ïî òåì èëè èíûì âîïðîñàì. Â ðàçâèòèè
ñèñòåìû èíôîðìàöèè ïðîñëåæèâàþòñÿ ÷åòûðå îñíîâíûõ
ýòàïà (ïåðèîäà). Â äîêîìïüþòåðíûé ïåðèîä ðóêîâîäè-
òåëè ðàñïîëàãàëè, êàê ïðàâèëî, ëèáî âåäîìñòâåííûìè
ñïðàâêàìè íà îòïðàâëåííûé çàïðîñ, ëèáî ïåðâè÷íîé èí-
ôîðìàöèåé ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè è äåòàëü-
íîñòè. È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå íàäåæíîñòü ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé îñíîâûâàëàñü â áîëüøåé ñòåïåíè íà îïûòå ðóêî-
âîäèòåëÿ, åãî èíòóèöèè è â ìåíüøåé – íà èñõîäíîé, ïî-
ðîé ïðîòèâîðå÷èâîé, èíôîðìàöèè [109]. Ñóùåñòâîâàâøèå

Èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ

Îòâåòñòâåííîñòü çà ýêñïëóàòàöèþ
è ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

Ïðèðîäîïîëüçîâàòåëü

Ñèñòåìà âåäîìñòâ

Ñèñòåìà êîíòðîëèðóþùèõ
îðãàíîâ

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

(àïïàðàò)

Ãëàâíûé àäìèíèñòðàòîð, ËÏÐ

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

Ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé

Óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ
Íàïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ
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ôîðìû îò÷åòíîñòè (ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì îíè ñîõðàíè-
ëèñü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè) õðàíèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ
ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè â òàáëèöàõ ëèáî â âèäå
òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ.

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ýòîé ñèñòåìû áûëè:
� ñëàáîå êàðòîãðàôè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå, çàòðóäíÿþ-

ùåå âèçóàëèçàöèþ ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè;
� ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè ñòàòèñòè÷åñêîé

îò÷åòíîñòè è íåäîñòàòî÷íàÿ åå ãåíåðàëèçàöèÿ;
� îòñóòñòâèå îáîñíîâàííûõ âàðèàíòîâ ïðåäëîæåíèé

ïî ïðèíÿòèþ ðåøåíèé îò çàïðàøèâàåìûõ ñòîðîí;
� âåäîìñòâåííàÿ ðàçîáùåííîñòü è ïîðîé ñîêðûòèå íå-

æåëàòåëüíîé äëÿ âåäîìñòâ è ïðåäïðèÿòèé èíôîðìàöèè.
Ñ ïîÿâëåíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìà-

öèîííûõ ñèñòåì (ÈÑ) ìíîãèå îðãàíèçàöèè, ìèíèñòåðñòâà,
âåäîìñòâà è îðãàíû, îòâåòñòâåííûå çà ïðèíÿòèå ðåøåíèé,
ïðèñòóïèëè ê ïîèñêó ïóòåé ìîäåðíèçàöèè è îïòèìèçà-
öèè äàííîé ñèñòåìû. Íà÷àëè ñîçäàâàòüñÿ ðåãèîíàëüíûå
ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, íàïðàâëåííûå â ïåðâóþ
î÷åðåäü íà îöèôðîâêó êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ
âûíîñîì åå íà ìàãíèòíûå íîñèòåëè. Ñîçäàâàëèñü ìíîãî-
ñëîéíûå ïàêåòû âñåâîçìîæíîé ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè,
ïðåäñòàâëÿâøèå ñîáîé âûíåñåííóþ íà íîñèòåëü ñåðèþ
êàðò – çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ïî÷â, ðåëüåôà, îðîãèäðîãðàôèè,
çàãðÿçíåíèÿ ñíåãà, âîçäóõà è âîä, èíæåíåðíûõ êîììóíè-
êàöèé è ò.ï. Ïî ñóòè, ôîðìèðîâàëèñü ïåðâè÷íûå áàíêè
äàííûõ ïðîîáðàçà ÃÈÑ, ïî ñîñòàâó èíôîðìàöèîííûõ
äîêóìåíòîâ íåîáõîäèìûå, íî íåäîñòàòî÷íûå äëÿ ðåøåíèÿ
ïîëèêîìïîíåíòíûõ çàäà÷, îñîáåííî çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêî-
ãî õàðàêòåðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ëèöà, ïðèíèìàâøèå ðåøå-
íèÿ, íå èìåëè âîçìîæíîñòè ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü
íàáîðû ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè â ñâîåé ïîâñåäíåâíîé
ðàáîòå èç-çà ñëàáîé ñòåïåíè àíàëèçà è ñèíòåçà ïîñòóïàâ-
øåé äîêóìåíòàöèè. Òàêîãî òèïà ãåîèíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò è ñîçäàþòñÿ âî
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ìíîãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû. Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî â ýòîì íåò
íè÷åãî íåîæèäàííîãî. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà ïðîöåññ
ñîçäàíèÿ ÃÈÑ ïðîõîäèë â òàêîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íà÷èíàÿ ñ øåñòèäåñÿòûõ ãîäîâ. Òûñÿ÷è ãåîèíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåì èñïîëüçóþòñÿ â ýêîíîìèêå, ïîëèòèêå, êàäàñò-
ðàõ ðàçëè÷íîé ñîáñòâåííîñòè è ò.ï. Îíè îõâàòûâàþò âñå
ïðîñòðàíñòâåííûå óðîâíè – ãëîáàëüíûé, ðåãèîíàëüíûé,
íàöèîíàëüíûé, ëîêàëüíûé, ìóíèöèïàëüíûé. Îñíîâíûì
íåäîñòàòêîì âòîðîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ãåîèíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ,
ïîìèìî óêàçàííûõ âûøå, ÿâëÿåòñÿ åå íåöåíòðàëèçîâàí-
íûé õàðàêòåð, ïðåïÿòñòâóþùèé ïîëó÷åíèþ íåîáõîäèìîé
èíôîðìàöèè â ïîëíîì îáúåìå è â çàäàííûå ñðîêè îò ðàç-
ëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, âëàäåëüöåâ ïåðâè÷íûõ äàííûõ. Â ýòîì
ïðîÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå åäèíîé îáîñíîâàííîé êîíöåïöèè,
öåëü êîòîðîé – îïòèìèçèðîâàòü è ìèíèìèçèðîâàòü îáúå-
ìû õðàíèìîé èíôîðìàöèè, à òàêæå àäàïòèðîâàòü åå ê
èíòåðåñàì ïîòðåáèòåëåé. Î÷åðåäíîé ýòàï ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ýòîé ñèñòåìû íà÷àëñÿ ïîñëå ïðèíÿòèÿ Ñîâìèíîì
ÐÔ ïîñòàíîâëåíèÿ î ñîçäàíèè Ðåãèîíàëüíûõ èíôîðìàöè-
îííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì (ÐÈÀÑ), íàçíà÷åíèå êîòîðûõ
ñâîäèëîñü ê òîìó, ÷òîáû ðåãëàìåíòèðîâàòü äëÿ âëàäåëü-
öåâ è ïîëüçîâàòåëåé óñëîâèÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé, óíè-
ôèöèðîâàòü ýòó ñèñòåìó, àäàïòèðîâàòü ê óæå èìåþùèì-
ñÿ â íàëè÷èè òåõíè÷åñêèì è ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì, öåí-
òðàëèçîâàòü èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè è äàòü âîçìîæíîñòü
ëèöàì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèå, èñïîëüçîâàòü èõ â ýòîì
ïðîöåññå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçâèòèè ìóíèöèïàëüíûõ, ðå-
ãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ÈÑ (ÐÈÀÑ) íàìåòèëàñü òåíäåí-
öèÿ ïåðåõîäà ê ñîçäàíèþ òåìàòè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ
ÃÈÑ, êîíöåïòóàëüíî îáîñíîâàííûõ ïîä ðåøåíèå êîíêðåò-
íûõ çàäà÷. Èõ îòëè÷èå îò ïðåäøåñòâåííèêîâ çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî îíè ïî ñòðóêòóðå ÁÄ àäàïòèðóþòñÿ ê ðàçëè÷-
íûì íàïðàâëåíèÿì. Èíôîðìàöèÿ îïòèìèçèðóåòñÿ ïî
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ïðèíöèïó äîñòîâåðíîñòè è ìèíèìàëüíîé äîñòàòî÷íîñòè.
ÃÈÑ îáåñïå÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìûì íàáîðîì êàðòîãðàôè-
÷åñêîé è òàáëè÷íîé àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèè. Â êà÷åñòâå
ñïåöèàëüíûõ àíàëèòè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ íà îñíîâå áàçîâûõ
êàðò ñîçäàþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå êàðòû ñïåöèàëüíîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ è çîíèðîâàíèÿ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì ñ ïîçèöèè ñòðóê-
òóðû ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, õàðàêòåðà îòäåëüíûõ çàäà÷,
âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî ïðèíÿòèþ óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé. Òàêèì îáðàçîì, íîâîå ïîêîëåíèå ÃÈÑ, â ïðèí-
öèïå, ñïîñîáíî â êà÷åñòâå âûõîäíîé ïðîäóêöèè «âûäàâàòü»
ïîòðåáèòåëþ «ïîëóôàáðèêàò» äëÿ âûðàáîòêè ïðîåêòà
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â âèäå âåðîÿòíîñòíîãî ãðàôà
(äåðåâà) ñîáûòèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèé.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ÃÈÑ êàê îäíà èç òåìàòè÷åñêèõ
ñîñòàâëÿþùèõ ìóíèöèïàëüíûõ ÃÈÑ ÷åòâåðòîãî ïîêîëå-
íèÿ (ýòàïà) ðàçâèòèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ òàêæå ôóíêöèè ìîíèòîðèíãà
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà çàäàííûå ñðîêè, à ñ
èñïîëüçîâàíèåì äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé – ïðîãíîçèðîâàòü
ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü
ËÏÐ ïðèíèìàòü íàó÷íî îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé.

Ïîäîáíûå âàðèàíòû ÃÈÑ åùå íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàç-
ðàáîòêè, è ìû íå ìîæåì ïðèâåñòè íè îäíîãî ïðèìåðà
ñèñòåìû, ðàáîòàþùåé â ïðîèçâîäñòâåííîì ðåæèìå è ïîë-
íîñòüþ îòâå÷àþùåé âñåì óêàçàííûì âûøå òðåáîâàíèÿì.

Íàëè÷èå öåëîãî ðÿäà íåôîðìàëèçóåìûõ èëè ïëîõî
ôîðìàëèçóåìûõ, à èíîãäà è èíòóèòèâíûõ ñîîáðàæåíèé ó
ËÏÐ, ñàìà ñïåöèôèêà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, çàòðàãèâàþùèõ
ìíîãî÷èñëåííûõ ó÷àñòíèêîâ ñèñòåìû «ãîðîä – îêðóæàþ-
ùàÿ ñðåäà – íàñåëåíèå», ïîäðàçóìåâàåò âîçìîæíîñòü âìå-
øàòåëüñòâà â ïðîöåäóðó êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè, ÷òî
òðåáóåò òùàòåëüíî ðàçðàáîòàííîé äèàëîãîâîé îáîëî÷êè
â ñèñòåìå ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.
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Ïîäâîäÿ èòîã àíàëèçó ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî, õîòÿ â òåõíè÷åñêîì è
èäåîëîãè÷åñêîì ïëàíå çà ïîñëåäíèå 10 ëåò íàìåòèëñÿ
ñóùåñòâåííûé ñäâèã âïåðåä, ïî-ïðåæíåìó íà ìåñòàõ ðàâ-
íîïðàâíî ñóùåñòâóþò âñå ôîðìû èíôîðìàöèîííîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ – îò àðõàè÷íîé äî ñóïåðñîâðåìåííîé. Âìåñòå ñ
ýòèì àïðîáèðóþòñÿ íîâûå ìåòîäèêè è ïîäõîäû, ñîâåð-
øåíñòâóþòñÿ ñèñòåìû àíàëèçà è ñèíòåçà èíôîðìàöèè.
Ïîñòåïåííî âûðàáàòûâàåòñÿ åäèíàÿ êîíöåïöèÿ  èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèåì â ðàìêàõ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé, îòñóòñòâèå
êîòîðîé, âïîëíå îáîñíîâàííî, âûçûâàåò ÷óâñòâî çäîðî-
âîãî ñêåïòèöèçìà ó ëèö è îðãàíîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ïðè-
íÿòèå ðåøåíèé.

1.2. Ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû ïîääåðæêè

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Â ï. 1.1 áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ýëåìåíòû è ïðî-
áëåìû ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ
îðãàíîâ è ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî
îïåðàòèâíîñòü è äîñòîâåðíîñòü èíôîðìàöèè çàâèñèò îò
ñòåïåíè êîìïüþòåðèçàöèè è êà÷åñòâà ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ. Ìîæíî âèäåòü òðè îñíîâíûõ àñïåêòà â ðàçâèòèè
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ:

⇒ îðãàíèçàöèîííûé (ïðèíÿòèå ìåð ïî öåíòðàëèçà-
öèè è ðåãëàìåíòàöèè ïîòîêîâ èíôîðìàöèè â ñèñòåìå
«âëàäåëåö – ïîòðåáèòåëü»);

⇒ òåõíè÷åñêèé (îáåñïå÷åíèå òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâà-
ìè è ïðîãðàììàìè);

⇒ èäåîëîãè÷åñêèé (âûðàáîòêà èëè âûáîð êîíöåïöèè,
îñíîâûâàþùåé è ðåãëàìåíòèðóþùåé ñèñòåìó ñáîðà, õðà-
íåíèÿ, îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è âûäà÷è âûõîäíîé ïðî-
äóêöèè).



25

Åñëè ïåðâûå äâà àñïåêòà ðåøàþòñÿ íà óðîâíå ìåñòíî-
ãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, òî ïîñëåäíèé – èäåîëîãè÷åñêèé –
îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî
èëè ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà òåððèòîðèè, âûäåëåíèÿ
ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé, êîíòðîëÿ è
ïðèíÿòèÿ íåîòëîæíûõ ìåð. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå èíôîð-
ìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñìîæåò îòâå÷àòü èíòåðåñàì ËÏÐ.

Ïðåæäå ÷åì ôîðìèðîâàòü ñòðóêòóðó áàíêà äàííûõ è
ôóíêöèîíàëüíóþ ñõåìó ãåîèíôîðìàöèîííîé ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèñòåìû, íåîáõîäèìî:

• óñòàíîâèòü åå öåëåâóþ íàïðàâëåííîñòü è îáúåêò
èññëåäîâàíèé;

• îïðåäåëèòü ñôåðó èíòåðåñîâ ïîòðåáèòåëåé èíôîð-
ìàöèè;

• îáîñíîâàòü ìàñøòàá, äåòàëüíîñòü è õàðàêòåð èíôîð-
ìàöèîííûõ äîêóìåíòîâ;

• óñòàíîâèòü ñòåïåíü îïåðàòèâíîñòè ïðåäîñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè;

• îñóùåñòâèòü ïîðÿäîê ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ,
ôîðìó èõ ïðåäîñòàâëåíèÿ (ñòðóêòóðó, âèä íîñèòåëÿ) è
îáåñïå÷åíèå ïîëó÷åíèÿ;

• îïðåäåëèòü ïîðÿäîê ôîðìèðîâàíèÿ áàç êàðòîãðà-
ôè÷åñêèõ è ñåìàíòè÷åñêèõ äàííûõ è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì òðå-
áîâàíèé ê òåõíè÷åñêèì è ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì.

Â ýòîì ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíî àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò
îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà â íàïðàâ-
ëåíèè àíàëèçà ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì êàê ñèñòåì
ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ – ñëîæíûõ, ïîëèêîìïîíåíòíûõ
(ñ ìíîãîôàêòîðíîé âçàèìîçàâèñèìîñòüþ) è ýëåìåíòàðíûõ,
ÿâëÿþùèõñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ áîëåå ñëîæíûõ. Òàêîé ïîä-
õîä äàñò âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ è ïðî-
ãíîçà ðàçâèòèÿ ñèñòåìû, îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ìàòåðè-
àëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ, óñòàíîâëåíèÿ ñëàáûõ
èëè íàïðÿæåííûõ ñâÿçåé, çîí è ò.ï.
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Ïîíÿòèÿ «ñèñòåìà», «ñèñòåìíûé ïîäõîä», «ñèñòåìíûé
ìåòîä», «ñèñòåìíûé àíàëèç» ÷óòü ëè íå îáÿçàòåëüíû â
ëþáîì ñîâðåìåííîì íàó÷íîì òåêñòå, ïîñâÿùåííîì èññëå-
äîâàíèÿì ñâîéñòâ èëè ïðîöåññîâ, âûñòóïàþùèõ ðåçóëü-
òàòîì ñëîæíûõ âçàèìîäåéñòâèé ìíîãèõ ôàêòîðîâ, ÿâëå-
íèé, ñîñòîÿíèé è ò.ä. Åñòü ñèñòåìû ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí,
ñèñòåìà óðàâíåíèé, òðàíñïîðòíàÿ, ãîðîäñêàÿ ñèñòåìû è
ìíîæåñòâî èíûõ. Íî âñå æå ïîíÿòèå «ñèñòåìà» äî ñèõ ïîð
èìååò ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ îïðåäåëåíèé è â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè èíòóèòèâíî.

Ïðè èçó÷åíèè òàêèõ ñëîæíûõ îáðàçîâàíèé, êàê
ãîðîäñêîå õîçÿéñòâî èëè ãîðîäñêàÿ ýêîëîãî-ñîöèàëüíàÿ
ñèñòåìà, íàèáîëåå ïðèåìëåìî, íà íàø âçãëÿä, ïîíèìàíèå
ñèñòåìû êàê êîìïëåêñà âçàèìîñâÿçàííûõ ýëåìåíòîâ,
îáðàçóþùèõ îïðåäåëåííóþ öåëîñòíîñòü. Ïðè÷åì ýòîò
êîìïëåêñ ñîñòàâëÿåò îñîáîå åäèíñòâî ñî ñðåäîé è ñëóæèò
ýëåìåíòîì ñèñòåìû áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà. Ýëåìåíòû
ëþáîé ñèñòåìû, â ñâîþ î÷åðåäü, âûñòóïàþò êàê ñèñòåìû
áîëåå íèçêîãî ïîðÿäêà [3, 50, 87 è äð.].

Ïîñêîëüêó âñå ýëåìåíòû ñëîæíîé ñèñòåìû òåñíî âçà-
èìîñâÿçàíû, íåîáõîäèì ó÷åò ýòèõ âçàèìîçàâèñèìîñòåé,
âûÿâëåíèå ðîëè êàæäîãî ýëåìåíòà è, êðîìå òîãî, âîçäåé-
ñòâèÿ âñåé ñèñòåìû íà îòäåëüíûå åå ñîñòàâëÿþùèå.

Ýòî îïðåäåëåíèå, ñëåäóåò îòìåòèòü, íå ÿâëÿåòñÿ íè
åäèíñòâåííûì, íè îáùåïðèíÿòûì. Îäíàêî îíî îòðàæàåò
äâà âàæíûõ êà÷åñòâà ñëîæíîé ñèñòåìû: öåëîñòíîñòü è ÷ëå-
íèìîñòü. Ïåðâîå ïîäðàçóìåâàåò ìíîæåñòâî âçàèìîñâÿçàí-
íûõ ýëåìåíòîâ, à âòîðîå – ÷òî ýëåìåíòû ñèñòåìû ñàìè
ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìàìè. Ñëîæíàÿ ñèñòåìà õàðàêòåðèçóåòñÿ
íåîäíîðîäíîñòüþ åå ýëåìåíòîâ è ñâÿçåé. Èññëåäîâàòü åå
ìîæíî òîëüêî ïî ïîäñèñòåìàì, ò.ê. êàæäàÿ èç íèõ èìååò
ñâîè îñîáåííîñòè è äàæå ñâîé ÿçûê îïèñàíèÿ [28].

Â ñëó÷àå ðàññìîòðåíèÿ ñèñòåìû «ãîðîä – íàñåëåíèå –
îêðóæàþùàÿ ñðåäà» íàñ èíòåðåñóåò ôóíêöèîíàëüíûé
àñïåêò – èññëåäîâàíèå åå ðåàëüíîãî äåéñòâèÿ, åå ðåàêöèé
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íà ðàçëè÷íûå âîçäåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì «âîçäåéñòâèå» ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîöåññ íàðóøåíèé ïðèðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ è ñëîæèâøèõñÿ ñâÿçåé íåêîòîðûõ ñâîéñòâ îêðóæà-
þùåé ñðåäû, à «ïîñëåäñòâèå» – êàê íåêîòîðûé ðåçóëüòàò
ýòèõ íàðóøåíèé, ò.å. ïðåäëàãàåòñÿ ãèïîòåçà ðåêóðñèâíîé
ñâÿçè ìåæäó íèìè. Ïîñëåäñòâèÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ
íå òîëüêî êàê îòêëèê íà âîçäåéñòâèÿ, íî è êàê îïðåäåëåí-
íûé ðåçóëüòàò óïðàâëåíèÿ.

Â ýòîì êîíòåêñòå ñìûñë ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî ïîä-
õîäà ñîñòîèò â ïåðåíåñåíèè ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ïîâåäå-
íèÿ ìîäåëè, ïðè ñîáëþäåíèè îïðåäåëåííûõ ïðîöåäóð, íà
îáúåêò èññëåäîâàíèÿ, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè ðåøåíèè
ñëîæíûõ ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ â óñëîâèÿõ íåïîëíîòû
èíôîðìàöèè è íàëè÷èÿ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ.

Ïðèìåíåíèå ñèñòåìíîãî àíàëèçà, êàê ïðàâèëî, îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì ýòàïàì:

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è: îïðåäåëåíèå îáúåêòà èññëåäî-
âàíèÿ, ôîðìóëèðîâàíèå öåëåé, çàäàíèå êðèòåðèåâ äëÿ
èçó÷åíèÿ îáúåêòà è óïðàâëåíèÿ èì;

• âûäåëåíèå ñèñòåìû, ïîäëåæàùåé èçó÷åíèþ, è åå
ñòðóêòóðèçàöèÿ;

• ñîñòàâëåíèå ìîäåëè èçó÷àåìîé ñèñòåìû (àáñòðàêò-
íîé ñèñòåìû).

Ïðèìåíèòåëüíî ê èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè íà ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû è îöåíêå ýêîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ýòè ýòàïû ìîãóò âûãëÿäåòü òàêèì
îáðàçîì:

� îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàåò ñëîæíàÿ ñèñòåìà
«ãîðîä – íàñåëåíèå – îêðóæàþùàÿ ñðåäà»; öåëü â ñàìîì
îáùåì âèäå – îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ; â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ äëÿ èçó÷åíèÿ è óïðàâëå-
íèÿ ñèñòåìîé ìîãóò áûòü ïðèíÿòû ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè òåððèòîðèè ãîðîäà, åãî ýêîëîãè÷åñ-
êèé êàðêàñ, ïîêàçàòåëè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà âñå
ñôåðû, ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ;
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� ñèñòåìà, ïîäëåæàùàÿ èçó÷åíèþ, ìîæåò áûòü âûäå-
ëåíà â âèäå ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïîäñèñòå-
ìàìè ñëîæíîé ñèñòåìû, ñâÿçàííûõ ôóíêöèîíàëüíûìè
ñâÿçÿìè è èíôîðìàöèîííûìè êàíàëàìè, à òàêæå â âèäå
òåððèòîðèàëüíî ðàçìåùåííûõ «ñëîåâ», îòðàæàþùèõ âû-
øåïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñëîæíîé ñèñòåìû;

� ìîäåëü èçó÷àåìîé ñèñòåìû ïðè èñïîëüçîâàíèè
ãåîèíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà,
àïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñèòóàöèîííîãî ñïîñîáà [54]. Îí
îñíîâàí íà ïðåäñòàâëåíèè äåéñòâóþùåé ñèñòåìû â âèäå
«ôîòîãðàôèé» åå ñîñòîÿíèé â íåêîòîðûå ìîìåíòû âðåìåíè.
Íàïðèìåð, ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü ãîðîäà íà îïðåäåëåí-
íûé ìîìåíò, ðàçìåùåíèå ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé-
çàãðÿçíèòåëåé àòìîñôåðû èëè âîäíîé ñðåäû ñ êîëè÷å-
ñòâåííûìè èëè áàëëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ýòèõ çàãðÿçíå-
íèé, ðàñïðåäåëåíèå ïî òåððèòîðèè ãîðîäà â îïðåäåëåí-
íûé ìîìåíò ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ïî
ïåäèàòðè÷åñêèì ó÷àñòêàì, ðàçìåùåíèå ðàçëè÷íîãî òèïà
çàñòðîéêè, çåëåíûõ íàñàæäåíèé, òðàíñïîðòíûõ àðòåðèé ñ
èõ õàðàêòåðèñòèêàìè è ò.ä.

Ñèòóàöèîííûé ñïîñîá õîðîø òåì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò
ôèêñèðîâàòü (õîòÿ è ÷àñòè÷íî) ñîñòîÿíèÿ äåéñòâóþùåé
ñèñòåìû. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðîñëå-
äèòü õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ ñëîæíîé ñèñ-
òåìû â îïðåäåëåííûé ìîìåíò èëè ïðîìåæóòîê âðåìåíè.

Íåäîñòàòêè ýòîãî ñïîñîáà î÷åâèäíû: îãðàíè÷åííûé
õàðàêòåð âîñïðîèçâåäåíèÿ, ñòàòè÷íîñòü, íåâîçìîæíîñòü
ïðîâåðêè àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ [54]. Îíè ñíèìàþò-
ñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè è
ìåòîäà ïîñòðîåíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ ýëåêòðîííûõ êàðò ðàç-
ëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, ïàðàìåòðîâ
ñàìîî÷èùåíèÿ èëè ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè òåððèòîðèè,
ïîñòðîåíèÿ ðåòðîñïåêòèâíûõ è ïðîãíîçíûõ êàðò.

Ñèòóàöèîííûé ñïîñîá ñëåäóåò äîïîëíèòü àíàëèòè÷åñ-
êèì, êîòîðûé â ñëó÷àå èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû «ãîðîä –
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íàñåëåíèå – îêðóæàþùàÿ ñðåäà» ñ ïðèìåíåíèåì ãåîèí-
ôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ïðî-
ãðàììíûìè ñðåäñòâàìè («Ýêîëîã» è äð.), ïîçâîëÿþùèìè,
íàïðèìåð, ðàññ÷èòûâàòü ïàðàìåòðû ïðèçåìíûõ êîíöåíò-
ðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïðè ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ
âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è ïðè ðàçëè÷íûõ ìåòåîóñëîâèÿõ.
Èìåÿ èíôîðìàöèþ ïðîøëûõ ëåò, òàêèì îáðàçîì ìîæíî
ïîëó÷èòü ðåòðîñïåêòèâó ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ çàã-
ðÿçíåíèÿ. Ñîâìåñòíûé àíàëèç ýòîé èíôîðìàöèè ñ äàí-
íûìè î ðàñïðåäåëåíèè ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ
âî âðåìåíè è ïî òåððèòîðèè ãîðîäà äàñò âîçìîæíîñòü
ïîèñêà ðåêóðñèâíûõ ñâÿçåé ìåæäó ïàðàìåòðàìè âîçäåé-
ñòâèÿ è ïîêàçàòåëÿìè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Äëÿ âîäíîé ñðåäû ïîäîáíûå ïðîöåäóðû ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû, íàïðèìåð, ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ òèïà «Çåðêàëî» ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ íàáëþ-
äåíèé ãèäðîìåòñëóæáû è ñâåäåíèé î ðåæèìå ñáðîñà ñòî÷-
íûõ âîä.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñèñòåìû «ãîðîä – íàñåëåíèå –
îêðóæàþùàÿ ñðåäà» â ïîäñèñòåìå «ãîðîä» ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ íåîáõîäèìûì âûäåëèòü:

• îòäåëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ è ïðîèçâîäñòâåííûå êîì-
ïëåêñû, îêàçûâàþùèå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó; òðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó è äðóãèå ýëåìåíòû èíôðàñòðóê-
òóðû ãîðîäà;

• ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñòðóê-
òóðèðîâàíû ïî åñòåñòâåííûì òåððèòîðèàëüíûì ýëåìåí-
òàì – âîäîñáîðíûì áàññåéíàì åñòåñòâåííîé è àíòðîïîãåí-
íîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè, ïî àäìèíèñòðàòèâíûì èëè
êàêèì-ëèáî äðóãèì òàêñîíàì;

• íàñåëåíèå êàê îñíîâíîé îáúåêò ïîñëåäñòâèé âîçäåé-
ñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó; ïðè ýòîì âàæíî îòñëåæè-
âàòü õàðàêòåðèñòèêè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ïî âîçìîæíî
áîëüøåìó êîëè÷åñòâó ó÷àñòêîâ ñ ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿìè
æèçíè, èìåòü âîçìîæíîñòü îöåíèâàòü ðàñïðåäåëåíèå
ñîöèàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ãðóïï íàñåëåíèÿ ïî òåððèòîðèè;
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• ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè âîçäåéñòâèÿ
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, âàæíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîé
äîëæåí áûòü àïïàðàò ïî îöåíèâàíèþ ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî
âîçäåéñòâèÿ.

Îöåíî÷íîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé òðåáóåò ðàñ-
ñìîòðåíèÿ âñåõ ñâÿçåé â ñèñòåìå «ãîðîä – íàñåëåíèå –
îêðóæàþùàÿ ñðåäà». Ïðè ýòîì âîçäåéñòâèå â êîíòåêñòå
îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ êàê ïðè÷èíà íàðóøåíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, à
ïîñëåäñòâèå – êàê ðåçóëüòàò ýòèõ íàðóøåíèé, ñêàçûâàþ-
ùèéñÿ, íàïðèìåð, íà ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Ñëåäóåò îòäàâàòü ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî èññëåäîâàíèå è
ìîäåëèðîâàíèå óñëîæíÿþòñÿ îòñóòñòâèåì, êàê ïðàâèëî,
æåñòêèõ äåòåðìèíèðîâàííûõ ñâÿçåé ìåæäó âîçäåéñòâèåì
íà ïðèðîäíûå ñèñòåìû, õàðàêòåðîì èõ èçìåíåíèé è
ïàðàìåòðàìè õîçÿéñòâåííûõ è äðóãèõ ïîñëåäñòâèé.

Óïðàâëåíèå ïîäðàçóìåâàåò ïîèñê âàðèàíòîâ ðåãóëè-
ðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ ñ ïîëó÷åíèåì òàêîãî ðåçóëüòàòà,
êîòîðûé íå íàðóøàë áû óñòîé÷èâîñòè óïðàâëÿåìîé ñèñ-
òåìû. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìûì åãî çâåíîì äîëæåí
áûòü ïðîãíîç ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû â îáîçðèìîì áóäóùåì
– êàê ïðè ñîáëþäåíèè ñîâðåìåííûõ óñëîâèé, òàê è ïîä
âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ âîçäåéñòâèé.

Ïîíÿòèå «óïðàâëåíèå» èìååò åùå îäèí âàæíûé
àñïåêò. Â åñòåñòâåííîé îáñòàíîâêå â ïðèðîäíîé ñèñòåìå
ñóùåñòâóåò ìåõàíèçì ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ. Õîðîøî èçâå-
ñòåí ïðîöåññ åñòåñòâåííîãî ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ íàðó-
øåííûõ ïðèðîäíûõ ñâÿçåé, áèîïðîäóêòèâíîñòè â óñëî-
âèÿõ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðàâíîâåñèÿ. Ïîñëåäíåå ìîæåò áûòü
ñìåùåíî â òó èëè èíóþ ñòîðîíó äî òåõ ïîð, ïîêà áóôåð-
íîñòü (óñòîé÷èâîñòü) ñèñòåìû ýòî ïîçâîëÿåò. Íà õîçÿé-
ñòâåííî îñâîåííûõ òåððèòîðèÿõ, êîãäà ïëîùàäè è ìîù-
íîñòü âîçäåéñòâèÿ çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò ïëîùàäè íå-
íàðóøåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû
ê ñàìîðåãóëÿöèè îñëàáåâàåò èëè ïîëíîñòüþ ïðîïàäàåò. Îíà
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íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ ïî äèêòóåìûì åé èçâíå (ò.å. ÷åëîâå-
êîì) çàêîíàì. Ïðè æåñòêîì àíòðîïîãåííîì ïðåññèíãå
ñèñòåìà ðàñïàäàåòñÿ (äåãðàäèðóåò ïî÷âåííûé ïîêðîâ, èñ-
÷åçàåò ïîëíîñòüþ ëèáî òðàíñôîðìèðóåòñÿ ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ, ñíèæàåòñÿ êà÷åñòâî ïðèðîäíûõ âîä è âîçäóõà).
Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà óæå íå ñïîñîáíà ñàìîâîññòàíàâëè-
âàòüñÿ è íàõîäèòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì «õîçÿèíà». Åñëè «õî-
çÿèí» ðà÷èòåëüíûé – ôîðìèðóåòñÿ îêóëüòóðåííûé èëè
êóëüòóðíûé ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûé êîìïëåêñ. Åñëè
«õîçÿèí» áåçðàçëè÷åí èëè àãðåññèâåí ïî îòíîøåíèþ ê ñî-
ñòîÿíèþ ïðèðîäíîé ñèñòåìû èëè îêðóæàþùåé åãî ñðå-
äû – ïðîöåññ äåãðàäàöèè ïðîäîëæàåòñÿ ñ òîé èëè èíîé
ñêîðîñòüþ. Ïîýòîìó ñóòü ïîíÿòèÿ «óïðàâëåíèå» çàêëþ÷à-
åòñÿ â ðàçðàáîòêå è ïðèíÿòèè ìåð è äåéñòâèé ïî îïòèìè-
çàöèè è ðåãóëèðîâàíèþ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ïðèðî-
äîïîëüçîâàòåëÿìè è îêðóæàþùåé ñðåäîé, èñõîäÿ èç ó÷å-
òà èíòåðåñîâ îáåèõ ñòîðîí. Îò ëèöà, ïðèíèìàþùåãî
óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ, òàêèì îáðàçîì, çàâèñèò è êà÷å-
ñòâî ïðèðîäíîé ñðåäû, è ñîñòîÿíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè åùå íå ðàçðàáîòàíà äîñòàòî÷-
íî ïîëíàÿ è ÷åòêàÿ ñõåìà ìíîãîöåëåâîãî ìîíèòîðèíãà
àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
äû. Íàèáîëåå îòðàáîòàí ìîíèòîðèíã íåêîòîðûõ ãåîôèçè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Íà ðèñ. 1.2 âîñïðîèçâåäåíà ñõåìà ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ êà÷åñòâîì ïðèðîäíîé ñðåäû [33]. Åå ìîíèòîðèíãî-
âàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåìå, ïî êî-
òîðîé ðàáîòàåò ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà. Çäåñü
âîçìîæíû è óïðàâëåí÷åñêèå âìåøàòåëüñòâà â íåêîòîðûå
ïîãîäíûå ïðîöåññû èëè äåéñòâèÿ ïî ðåãóëèðîâàíèþ õà-
ðàêòåðèñòèê ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà âîäíûõ îáúåêòîâ.

Òàê, íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ðàçðàáàòû-
âàåòñÿ ìåòîäèêà ïðåäâû÷èñëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ìàêñè-
ìàëüíîãî ñòîêà. Ïî äàííûì î çàïàñàõ âîäû â ñíåãå íà
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ

(ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ)
ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ

Îöåíêà ïðîãíîçíîãî
ñîñòîÿíèÿ

Îöåíêà ôàêòè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿÍàáëþäåíèÿ

Ïðîãíîç ñîñòîÿíèÿ

Ðåãóëèðîâàíèå êà÷åñòâà
ñðåäû

âîäîñáîðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ìåòîäèêè ïîëó÷åí ïðî-
ãíîç îáúåìà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ íà êàêîé-ëèáî ðåêå, íà
êîòîðîé èìååòñÿ âîäîõðàíèëèùå ñåçîííîãî èëè ìíîãîëåò-
íåãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Åñëè ïðîãíîçíàÿ îöåíêà îáúåìà ïî-
ëîâîäüÿ âåëèêà, íà ãèäðîóçåë ïîñòóïàåò êîìàíäà î ïðåä-
ïàâîäî÷íîé ñðàáîòêå âîäîõðàíèëèùà â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî
ðåãóëèðóþùèìè âîçìîæíîñòÿìè, ÷òî ïîçâîëèò ïðåäîòâ-
ðàòèòü èëè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óìåíüøèòü ïëîùàäü
çàòîïëåíèÿ â íèæíåì áüåôå ãèäðîóçëà, óìåíüøèòü âåðî-
ÿòíîñòü ðàçðóøåíèé ðàçëè÷íûõ ñîîðóæåíèé.

Íàïðèìåð, â 1966 ã. ðóêîâîäñòâî ñòðîèòåëüñòâà Êðàñ-
íîÿðñêîé ÃÝÑ áûëî ïðåäóïðåæäåíî ãèäðîëîãàìè îá ýê-
ñòðåìàëüíî âûñîêîì ïîëîâîäüå íà Åíèñåå. Ñòðîèòåëè â
òå÷åíèå òðåõ ìåñÿöåâ ñìîãëè íàðàñòèòü ïåðåìû÷êàìè êîò-
ëîâàí äëÿ åãî çàùèòû îò çàòîïëåíèÿ. Ýòà ðàáîòà îáîøëàñü
â 2,2 ìëí. ðóá. Ïðîãíîç ïîëíîñòüþ îïðàâäàëñÿ. Åñëè áû
ïåðåìû÷êè íå ïîäíÿëè, ñòðîèòåëüñòâó áûë áû ïðè÷èíåí
óùåðá, â äåñÿòêè ðàç ïðåâîñõîäÿùèé ýòè çàòðàòû, íå ñ÷è-
òàÿ íàðóøåíèÿ ãðàôèêà ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ ÃÝÑ [4].

Ïî ïîäîáíîé ñõåìå ïîñòóïàþò ïðè âîçäåéñòâèè íà
ãðîçîâûå îáëàêà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûïàäåíèÿ ãðàäà íà
îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè èëè îñàäêîâ íàä êàêèì-ëèáî
îáúåêòîì. Êàê èçâåñòíî, áûë ñëó÷àé ïðåäîòâðàùåíèÿ îñàä-
êîâ íàä ×åðíîáûëåì. Ñàìîëåòû Ãèäðîìåòñëóæáû áîëåå
ìåñÿöà ðàññåèâàëè îáëàêà ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü ñìûâ äîæäÿìè ðàäèîàêòèâíîñòè â ðåêè è

Ðèñ. 1.2. Áëîê-ñõåìà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïðèðîäíîé ñðåäû [33]
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Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå. Ìåõàíèçì âîçäåéñòâèÿ, êîíå÷-
íî æå, áûë îòðàáîòàí ðàíåå â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñëîæíîé ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ îáëà÷íîñòè
è ðàçëè÷íîãî âèäà îñàäêîâ. Êîãäà ýòè ïîëåòû áûëè ïðå-
êðàùåíû, â òîò æå äåíü (15.06.86 ã.) â ×åðíîáûëå ïîøåë
äîæäü [32].

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ñèñòåìó íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ïîãîäû ñ öåëüþ åå ïðî-
ãíîçà ñ ðàçëè÷íîé çàáëàãîâðåìåííîñòüþ. Âî âñåì ìèðå ñ
îïðåäåëåííîé äèñêðåòíîñòüþ îòñëåæèâàþòñÿ äåñÿòêè ïà-
ðàìåòðîâ. Âñÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé íàöåëåíà íà ïîëó÷å-
íèå ïðîãíîçà ïîãîäû. Ïðè ýòîì ïðåäâû÷èñëÿþòñÿ ïîëÿ
äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê, îïðåäå-
ëÿþùèõ ñèíîïòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ.

Ãèäðîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã îñíîâàí íà íàáëþäåíè-
ÿõ çà îïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè âîäíûõ îáúåêòîâ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíûõ ïðîãíîçîâ èëè âåðîÿòíîñòíûõ
ïðåäâû÷èñëåíèé íà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä. Âñå ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ, êàê èçâåñòíî, ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñ ó÷å-
òîì ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îïðåäåëåííîé îáåñ-
ïå÷åííîñòè, ò.å. âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî äàííàÿ âåëè÷èíà
áóäåò èìåííî òàêîé èëè áîëüøå. Ýòî òîæå ïðîãíîç, òîëü-
êî áåç ïðèâÿçêè ê êîíêðåòíîé äàòå íàñòóïëåíèÿ ïðîãíî-
çèðóåìîãî ñîáûòèÿ.

Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ðàñïîëàãàåò îáøèð-
íûìè ñåòÿìè íàáëþäåíèé, à ðàçìåùåíèå ïóíêòîâ íàáëþ-
äåíèé è ïðîãðàììû èõ ðàáîòû æåñòêî ïîä÷èíåíû öåëÿì
ïðîãíîçà. Êàê ñåòè, òàê è ïðîãðàììû ïîñòîÿííî ñîâåðøåí-
ñòâóþòñÿ â íàïðàâëåíèè èõ ðåïðåçåíòàòèâíîñòè è  îïòè-
ìàëüíîñòè. Ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ïðîãíîçíûå ìîäåëè.

Â ñëó÷àå ìîíèòîðèíãà óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îêðóæà-
þùåé ñðåäû ãîðîäà â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ñíèæå-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà äåéñòâèÿ èññëåäîâàòåëÿ ìîæíî
ñâåñòè ê ñõåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1.3.
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Ðèñ. 1.3. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìå

 «îêðóæàþùàÿ ñðåäà – ãîðîä – èññëåäîâàòåëü»

Èñõîäÿ èç ïîòðåáíîñòè îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè èññëåäîâàòåëü èçó÷àåò ñèñòåìó «îêðóæàþ-
ùàÿ ñðåäà – ãîðîä», îïèñûâàåò åå è îáúÿñíÿåò ìåõàíèçìû
âçàèìîäåéñòâèÿ. ×òîáû êîíêðåòèçèðîâàòü èññëåäîâàíèå,
îí äîëæåí îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
áóäåò îïèñûâàòü ïîâåäåíèå ñèñòåìû â ïðîøëîì, íàñòîÿ-
ùåì è áóäóùåì. Â ðåçóëüòàòå åãî äåÿòåëüíîñòè ñòðîèòñÿ
ôîðìàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà, íàçûâàåìàÿ ìîäåëüþ. Íà îñ-
íîâå íàáëþäåíèé îíà ìîæåò êîððåêòèðîâàòüñÿ, ÷òîáû
ìèíèìèçèðîâàòü îøèáêè.

Ñëåäóåò îòäàâàòü ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî çà÷àñòóþ ìî-
äåëü ñîçäàåòñÿ äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ äåéñòâèé ëèöà, ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèå. Ñõå-
ìà äåÿòåëüíîñòè ËÏÐ â ñèñòåìå, ïðèâåäåííàÿ â ðàáîòå [55],
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ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.4. Íà îñíîâàíèè çíàíèÿ ñèñòåìû
ËÏÐ ôîðìèðóåò öåëü, ïëàíèðóåò äåéñòâèÿ ïî åå äîñòè-
æåíèþ, ðåàëèçóåò ïëàí è ïî ôàêòó åãî âûïîëíåíèÿ
ìîæåò êîððåêòèðîâàòü öåëü. Òàêèì îáðàçîì ðåøàþòñÿ
çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ óïðàâëåíèåì, ôóíêöèîíèðîâàíèåì è
ðàçâèòèåì ñèñòåìû.

Â ñëó÷àå ñîçäàíèÿ è ðàáîòû ãåîèíôîðìàöèîííîé ñè-
ñòåìû ýêîëîãèè ãîðîäà èññëåäîâàòåëü è ËÏÐ èçíà÷àëüíî
äîëæíû ðàáîòàòü â òåñíîì êîíòàêòå, ïîñêîëüêó ËÏÐ ÿâëÿ-
åòñÿ ýëåìåíòîì ïîäñèñòåìû «ãîðîä». Îí ôîðìóëèðóåò
öåëè, äîâîäèò èõ äî äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû â òîé èëè
èíîé ôîðìå.

Íà ðèñ. 1.5, ïî àíàëîãèè ñ [55], ïðåäñòàâëåíî ñðàâíå-
íèå ñõåì äåÿòåëüíîñòè èññëåäîâàòåëÿ è ËÏÐ. Ëåãêî âèäåòü,
÷òî îíè äîïîëíÿþò äðóã äðóãà. Ìîãóò áûòü îáùèìè ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû è îòäåëüíûå ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ
öåëè, õîòÿ ðàçëè÷èÿ î÷åâèäíû: èññëåäîâàòåëü èçó÷àåò âçà-
èìîäåéñòâèå ãîðîäà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé è ñîçäàåò
ìîäåëü èëè ìîäåëè îòäåëüíûõ ñóùåñòâåííûõ ïðîöåññîâ
äàííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. ËÏÐ, íà îñíîâå çíàíèé îá ýòîì
âçàèìîäåéñòâèè è ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà, ôîðìóëèðóåò
öåëü, ñîçäàåò ïëàí åå âîïëîùåíèÿ â æèçíü è, âîçäåéñòâóÿ
íà ãîðîäñêóþ èíôðàñòðóêòóðó, èçìåíÿåò èëè, íàîáîðîò,
ñîõðàíÿåò òå èëè èíûå ïàðàìåòðû îêðóæàþùåé ñðåäû, îò
êîòîðûõ çàâèñèò ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü íàñåëåíèÿ
èëè ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ.

Ðèñ. 1.5. Ñðàâíåíèå äåÿòåëüíîñòè èññëåäîâàòåëÿ è ËÏÐ
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Ðèñ. 1.6. Ñòðóêòóðà ïðîöåäóðû âûáîðà ðåøåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ

Èçìåíèòü çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ

Èçìåíèòü ïàðàìåòðû
ìîäåëè

Èçìåíèòü ñòðóêòóðó
ìîäåëè

 

Óäîâëåòâîðÿåò ëè
ðåøåíèå ËÏÐ?

Ñòîï

è.../èëè...

Äà

ÃÈÑ,
àíàëèòè÷åñêèé öåíòð

ËÏÐ
Âàðèàíòû ðåøåíèé

Èíôîðìàöèÿ
î ñèòóàöèè
ïî ñëîÿì

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû èññëåäîâàòåëÿ ïî çàäàíèþ ËÏÐ
è â ðåæèìå îáìåíà èäåÿìè, îñîáåííî â ôîðìèðîâàíèè
öåëåé, ñîçäàåòñÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, èíôîðìà-
öèÿ â êîòîðîé ðåãóëÿðíî (èëè ïîñòîÿííî) àêòóàëèçèðó-
åòñÿ ñïåöèàëüíûì àíàëèòè÷åñêèì öåíòðîì. Ýòîò æå öåíòð
äîëæåí áûòü ãîòîâûì ðàçðàáàòûâàòü íà îñíîâå òåêóùåé
è áàçîâîé èíôîðìàöèè è ïðåäëàãàòü ðóêîâîäñòâó (ËÏÐ)
âàðèàíòû ðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì. Ñòðóêòóðà
ïðîöåäóðû âûáîðà ðåøåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ ïðè-
âåäåíà íà ðèñ. 1.6.

Ïîñêîëüêó âûáîð äåéñòâèé çàâèñèò îò ËÏÐ, îí ìîæåò
ñâåñòè ïðîöåññ îáîñíîâàíèÿ ðåøåíèÿ ê äåëîâîé èãðå â
ñâîáîäíîé ôîðìå â ðàìêàõ êàêîãî-ëèáî ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ
ñèñòåìû. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò ãëóáæå èññëåäî-
âàòü ñèñòåìó, ïðåäâèäåòü ïîñëåäñòâèÿ òåõ èëè èíûõ âîç-
äåéñòâèé íà íåå.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ ïðèíÿòèåì ðåøåíèé â îáëàñòè ðåãèîíàëüíîé ãåî-
ýêîëîãèè ñâîäèòñÿ ê òðåì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì:

⇒ îáåñïå÷åíèþ îïåðàòèâíîé, äîñòîâåðíîé è âñåîáú-
åìëþùåé èíôîðìàöèåé ïî ðåøàåìûì ïðîáëåìàì;
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⇒ êîíòðîëþ çà äèíàìèêîé ñîñòîÿíèÿ è êà÷åñòâà ïðè-
ðîäíîé ñðåäû, à òàêæå çà ðàáîòîé ñèñòåì ðåñóðñîïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ;

⇒ îáåñïå÷åíèþ ËÏÐ íàó÷íî îáîñíîâàííûìè ðåãèî-
íàëüíûìè êîíöåïöèÿìè óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïðèðîä-
íîé ñðåäû è åå ýëåìåíòàìè.

Â ðàìêàõ ýòèõ íàïðàâëåíèé íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì
ìåõàíèçìîì äëÿ ðåàëèçàöèè ãëàâíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ãåî-
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ
èëè ÃÈÑ ýêîëîãèè, êîòîðàÿ äîëæíà âûïîëíÿòü ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå ôóíêöèè:

— îáåñïå÷èâàòü ïîòðåáèòåëÿ ëþáîé íåîáõîäèìîé
òåìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé;

— ïîääåðæèâàòü ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ
è õîçÿéñòâåííûõ ýëåìåíòîâ òåððèòîðèè;

— âûïîëíÿòü àíàëèç è ñèíòåç ïîëèïàðàìåòðè÷åñêîé
èíôîðìàöèè è âèçóàëèçàöèþ äàííûõ â óäîáíîé è ëåãêî
âîñïðèíèìàåìîé ôîðìå;

— âûðàáàòûâàòü ðåêîìåíäàöèè, âàðèàíòû (ïðîåêòû)
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé íà îñíîâå ïðîãíîçíûõ äèíàìè-
÷åñêèõ ìîäåëåé è ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ.

1.3. Îïûò îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ

ïî îöåíêå è äèíàìèêå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ãîðîäîâ

Â Ðîññèè â íà÷àëå ÕÕI âåêà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
ïîëó÷èëè òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ãåîèíôîðìàòèêè, íà÷à-
òûå â 80–90-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà [5, 7, 8, 10, 19, 42, 43, 51,
52, 67, 88, 90, 97-99]. Â ïîñëåäíèå 10–15 ëåò íàáëþäàåòñÿ
àêòèâíîå ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÃÈÑ, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáîð, õðàíåíèå, îáðà-
áîòêà äàííûõ ñ öåëüþ èõ ïîñëåäóþùåãî ïðèìåíåíèÿ â ïðè-
íÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ýêîëîãè÷åñ-
êèìè, ñîöèàëüíûìè è õîçÿéñòâåííûìè ïðîáëåìàìè [14, 16,
17, 20, 24, 47, 49, 100]. ÃÈÑ ÿâëÿþòñÿ óäîáíûì ñðåäñòâîì
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èíòåãðàöèè è ñîâìåñòíîãî àíàëèçà èíôîðìàöèè î ðàçëè÷-
íûõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, îá îáúåêòàõ, ôóíêöèî-
íèðóþùèõ íà òåððèòîðèè, è äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ,
îïðåäåëÿþùèõ ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû. Áåç êâàëè-
ôèöèðîâàííîãî ñîçäàíèÿ, íàïîëíåíèÿ, ïîääåðæêè è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÃÈÑ âñå ñëîæíåå ïðèíèìàòü îáîñíîâàííûå
ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñíîìó èñïîëüçîâàíèþ òåððèòîðèè.

Âàæíåéøåé çàäà÷åé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå íà âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè åäèíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå îáåñïå÷èëî áû îðãàíû
ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè âñåõ óðîâíåé îïåðàòèâíîé èí-
ôîðìàöèåé äëÿ ïðèíÿòèÿ ñîãëàñîâàííûõ óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé.

Îäíàêî äëÿ ñîçäàíèÿ åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé èíôîð-
ìàöèîííîé áàçû, íà îñíîâå êîòîðîé ìîæíî îñóùåñòâëÿòü
êîìïëåêñíóþ îöåíêó ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, êîíòðîëü, ó÷åò
èõ èñïîëüçîâàíèÿ, îõðàíó è âîñïðîèçâîäñòâî ïðèðîäíîé
ñðåäû, íåîáõîäèìû èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû îöåíêè è
àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è èñïîëüçîâàíèÿ
ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà íà ðåãèîíàëüíîì è ìó-
íèöèïàëüíîì óðîâíÿõ.

Äåòàëüíûé è ñèñòåìàòèçèðîâàííûé àíàëèç ðîññèé-
ñêèõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ïðîåêòîâ äàí â òåððèòîðèàëü-
íîì îáçîðå Å.Ã. Êàïðàëîâà, îõâàòûâàþùåì áîëüøóþ
÷àñòü ñóáúåêòîâ ÐÔ [35], à òàêæå â îáçîðå âåäîìñòâåííûõ
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ïðîåêòîâ è ïðîãðàìì, ñäåëàííîì
À.Â. Êîøêàðåâûì (1999). Íàìè ñäåëàí êðàòêèé îáçîð
ðåãèîíàëüíûõ ÃÈÑ, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ, íàèáîëåå
áëèçêóþ ê öåëÿì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ.

Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ðåãèîíàëüíûõ ÃÈÑ âåäóòñÿ ïî
ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì. Íà òåððèòîðèè êðóïíûõ ðåãèîíîâ
ñòðàíû îíè ñîçäàþòñÿ â ðàìêàõ êîìïëåêñíûõ ïðîãðàìì
èëè ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæ-
íî ïðèâåñòè ÃÈÑ «Àðêòèêà», ñîçäàâàåìóþ â ðàìêàõ ìåæ-
äóíàðîäíîãî ïðîåêòà «Ecjarctic», ÃÈÑ «×åðíîå ìîðå»,
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êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê èíñòðóìåíò ñáîðà è ïðåäîñ-
òàâëåíèÿ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìåæ-
äóíàðîäíîé ïðîãðàììû ïî ñïàñåíèþ ×åðíîãî ìîðÿ (Black
Sea Environmental Program) [9, 23], ÃÈÑ «Âîëãà» – èíôîð-
ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêóþ ñèñòåìó, ñîçäàâàåìóþ â ðàìêàõ
Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Âîçðîæäåíèå Âîëãè»
[29]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè áîëåå 40 ñóáúåê-
òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè – ðåñïóáëèê, îáëàñòåé, êðàåâ,
àâòîíîìíûõ îáëàñòåé – ïëàíèðóþòñÿ è ñîçäàþòñÿ ÃÈÑ â
îñíîâíîì ïðîáëåìíî îðèåíòèðîâàííûå (ðåñóðñíûå, ýêî-
ëîãè÷åñêèå, êàäàñòðîâûå, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå è äð.),
ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî îáúåäèíåíèÿ èõ â èíòåãðèðîâàí-
íûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû [89]. Â êà÷åñòâå òàêîâûõ
ìîæíî íàçâàòü èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû
ïî ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ Ðåñïóáëèêè Äàãåñòàí [53], Êàáàð-
äèíî-Áàëêàðñêîé Ðåñïóáëèêè [44], Èðêóòñêîé îáëàñòè [22].
Ðàçðàáîòàííûé ïðîåêò ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ÃÈÑ äëÿ
îðãàíîâ ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ óñïåøíî ðåàëèçóåòñÿ â Ïåð-
ìñêîé è Èðêóòñêîé îáëàñòÿõ [67].

Ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ïðîåêòèðóþòñÿ òàêæå ÃÈÑ íà òåð-
ðèòîðèè áàññåéíîâ êðóïíûõ ðåê è îçåð. Êðîìå óæå íàçâàí-
íûõ ÃÈÑ «Âîëãà» è ÃÈÑ «×åðíîå ìîðå», ñîçäàåòñÿ ÃÈÑ «Áàé-
êàë»[58]. Ñîçäàþòñÿ ÃÈÑ è íà òåððèòîðèè àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ðàéîíîâ, êàê ïðàâèëî, ñ ðàçâèòîé ïðîìûøëåííîñòüþ
(Íîãèíñêèé ðàéîí Ìîñêîâñêîé îáëàñòè [30], Ñóðãóòñêèé
ðàéîí Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî ÀÎ [94]) èëè â ðàéîíàõ, ãäå âå-
äóòñÿ êðóïíûå ðàçðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ: ÃÈÑ
«ßìàë» [103], «Ñóðãóò» [94], «Íèæíåâàðòîâñê-íåôòåãàç» [36].
Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëè
ïðîåêòû ïî ñîçäàíèþ ìóíèöèïàëüíûõ ÃÈÑ (ÌÃÈÑ), ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ÃÈÑ ãîðîäà, çåìåëüíîãî ãîðîäñêîãî êàäàñòðà,
ãðàäîñòðîèòåëüñòâà è èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê àíàëèçó îïûòà ñîçäàíèÿ ÃÈÑ
íà òåððèòîðèè ãîðîäîâ, ïðèâåäåì áîëåå ïîäðîáíóþ õàðàê-
òåðèñòèêó ïðîåêòà ÃÈÑ «Âîëãà» êàê ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé



40

èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãèîíàëüíîãî
óðîâíÿ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî õðàíå-
íèÿ è öåëåâîé îáðàáîòêè îáúåêòèâíîé è àêòóàëüíîé
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè è èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíî-
ðåñóðñíîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà äëÿ
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé êàê íà
ìåñòíîì óðîâíå, òàê è íà óðîâíå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè [29].

Ðàçðàáîòêà öåëîñòíîé ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ áàññåéíà Âîëãè ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè åäèí-
ñòâåííûì ñðåäñòâîì, ïîçâîëÿþùèì àêêóìóëèðîâàòü è
îáíîâëÿòü ðàçíîïëàíîâûå ñóùåñòâóþùèå è ïëàíèðóåìûå
äàííûå ïî êîíêðåòíûì ïðåäìåòíûì îáëàñòÿì è ñðåäñòâà
èõ îáðàáîòêè â ðàìêàõ èíòåãðèðîâàííîé èíôîðìàöèîí-
íîé ñðåäû. ÃÈÑ «Âîëãà» íå çàìåíÿåò àäìèíèñòðàòèâíûå è
âåäîìñòâåííûå èíôîðìàöèîííûå ñëóæáû, à êîîðäèíèðó-
åò è îáîáùàåò èõ ðàáîòó, îïèðàÿñü íà ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííûå ïðàâîâûå àêòû î âçàèìîäåéñòâèè, ñ ðàçäåëåíè-
åì îòâåòñòâåííîñòè, ïðàâ è îáÿçàííîñòåé. ÃÈÑ «Âîëãà»,
ÿâëÿÿñü íå òîëüêî èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé, íî è þðè-
äè÷åñêè çàêðåïëåííîé îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâîé ñòðóê-
òóðîé, äîëæíà àêêóìóëèðîâàòü ñòðóêòóðèðîâàííóþ èí-
ôîðìàöèþ èç ñóùåñòâóþùèõ è ïëàíèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ,
ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ êàäàñòðîâûå ñëóæáû (êàäàñòð
âîäíûõ ðåñóðñîâ, íåäâèæèìîñòè, ëåñíûõ/ðàñòèòåëüíûõ
ðåñóðñîâ, çåìåëüíûé êàäàñòð, êàäàñòð ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è äð.), à òàêæå íåçàâè-
ñèìûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîãî çíà÷å-
íèÿ. Èíôîðìàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ èç àäìèíèñòðàòèâíûõ è
âåäîìñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ, à òàêæå èíôîðìàöèÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíîãî çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó è ñîñòàâ áàç
äàííûõ è ïîðÿäîê èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Íåçàâèñèìûå äàííûå
íåîáõîäèìû äëÿ îöåíêè îáúåêòèâíîñòè èíôîðìàöèè è
ñëóæàò îñíîâîé åå êîíòðîëèðóþùåé ôóíêöèè. Êîîðäèíè-
ðóþùèå ôóíêöèè îïðåäåëÿþò ïîðÿäîê è ïåðèîäè÷íîñòü
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ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, òðåáîâàíèÿ ê ôîðìàòàì è
ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïîñòóïàþùèõ äàííûõ, ïëàíèðîâàíèå
ðàáîòû è ïîðÿäîê îò÷åòíîñòè ñëóæá, ïðåäîñòàâëÿþùèõ
èíôîðìàöèþ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â ÃÈÑ ïîñòóïàåò
èíòåãðèðîâàííàÿ èëè ãåíåðàëèçîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ,
îäíàêî ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëóæáà ÃÈÑ ìîæåò çàïðàøè-
âàòü è ïîëó÷àòü ïåðâè÷íûå äàííûå â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
çàïðîñîâ è èõ ñðî÷íîñòè. Íàðÿäó ñ êîîðäèíèðóþùèìè
è êîíòðîëèðóþùèìè ôóíêöèÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè
âíóòðåííþþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÃÈÑ «Âîëãà», åå ñëóæáà
äîëæíà îáåñïå÷èòü ðàçðåøèòåëüíûå èëè ñîãëàñóþùèå
ôóíêöèè ïðè ïðèíÿòèè îòâåòñòâåííûõ ðåøåíèé òåððè-
òîðèàëüíîãî óðîâíÿ, ò.å. ñïåöèàëèñòû ñëóæáû ÃÈÑ «Âîë-
ãà»  íàïðàâëÿþò â èñïîëíèòåëüíóþ äèðåêöèþ Ïðîãðàììû
è äèðåêòèâíûå îðãàíû îáîñíîâàííûå çàêëþ÷åíèÿ î ñîñòî-
ÿíèè è âîçìîæíîì ðàçâèòèè ïðîöåññîâ â ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííûõ êîìïëåêñàõ. ÃÈÑ «Âîëãà» êàê ãåîèíôîð-
ìàöèîííàÿ ñèñòåìà ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ, èìåþùàÿ
îäíîâðåìåííî îáùåíàöèîíàëüíîå çíà÷åíèå, äîëæíà âçàè-
ìîäåéñòâîâàòü ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñòðóêòóðàìè êðàå-
âûõ, îáëàñòíûõ, ðàéîííûõ è ãîðîäñêèõ óðîâíåé, ðåøàþ-
ùèìè çàäà÷è ñâîåãî ìàñøòàáà, íî ïîñòðîåííûìè íà àíà-
ëîãè÷íûõ ïðèíöèïàõ [29]. Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå
çàäà÷è, ðåøàåìûå ÃÈÑ «Âîëãà»:

� êëàññèôèêàöèÿ, ñáîð, óïîðÿäî÷èâàíèå, ïåðèîäè-
÷åñêîå îáíîâëåíèå è àíàëèç ðàçíîðîäíûõ è ðàçíîïëàíî-
âûõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé ñòðóêòóðîé è
êëàññèôèêàòîðàìè äàííûõ, ò.å. ôîðìèðîâàíèå ãåîèíôîð-
ìàöèîííûõ áàç äàííûõ;

� îïåðàòèâíîå èíôîðìèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëåé ñèñ-
òåìû è îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì î ñîñòîÿíèè òåððèòîðèè ïî
òåìàòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè è çîíàì îòâåòñòâåííîñòè;

� èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé, âëèÿþùèõ íà ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè, ýêñïåðòè-
çû òåððèòîðèàëüíûõ ïðîåêòîâ;
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� ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ
ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå áûñòðîïðîòåêàþùèõ, è èõ âëèÿ-
íèÿ íà ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè;

� âçàèìîäåéñòâèå ñ îáùåãîñóäàðñòâåííûìè è ìåæäó-
íàðîäíûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè.

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþ-
ùåé ýêñïëóàòàöèè ÃÈÑ «Âîëãà» ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü
óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèÿì ñëîæíîé èíòåãðèðîâàííîé
ñèñòåìû ïðè äåöåíòðàëèçîâàííîì ïîäõîäå ê ñáîðó èñõîä-
íîé èíôîðìàöèè. ÃÈÑ «Âîëãà» äîëæíà îáåñïå÷èòü ïîëó-
÷åíèå è âçàèìîóâÿçêó ïðèíöèïèàëüíî ðàçíîðîäíûõ, ðàç-
íîïëàíîâûõ è ðàçíîâðåìåííûõ äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ èç
ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Ïî âèäàì è îáúåìàì õðàíèìîé è
îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè ÃÈÑ «Âîëãà» îòíîñèòñÿ ê
êàòåãîðèè èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì ñ ðàñïðåäåëåííûìè
áàçàìè äàííûõ, îáúåäèíåííûìè, èñõîäÿ èç öåíòðàëèçî-
âàííîãî ïîäõîäà ê àäìèíèñòðèðîâàíèþ è ïîâûøåííûõ
òðåáîâàíèé ê íàäåæíîñòè, â âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü [29].

Íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå
óïðàâëåíèÿ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñòîèò íàèáîëåå îñòðî.
Áåç ñîçäàíèÿ åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû, ñîäåðæà-
ùåé ïîñòîÿííî îáíîâëÿåìûå äàííûå î ãîðîäñêèõ çåìëÿõ,
íåäâèæèìîñòè, èíæåíåðíûõ è òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêà-
öèÿõ, ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå è äð., íåâîçìîæíî ïðè-
ìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ãîðîäîì.
Îäíàêî ñîçäàíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå ÃÈÑ ñîïðÿæåíî ñ
ðÿäîì ñïåöèôè÷åñêèõ çàäà÷ îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâîãî,
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî, òåõíîëîãè÷åñêîãî è ôèíàíñîâî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà
íåñîâìåñòèìîñòè äàííûõ â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-
íûõ ôîðìàòîâ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è ñòðóêòóð ïîëåé
ÁÄ, ðàçëè÷èÿìè â êëàññèôèêàòîðàõ è ñïðàâî÷íèêàõ,
ðàçíûìè ñèñòåìàìè êîîðäèíàò, ðàçëè÷íîé òî÷íîñòüþ è
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äîñòîâåðíîñòüþ èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ
âåäîìñòâåííîé ðàçîáùåííîñòüþ è íåñîãëàñîâàííîñòüþ
òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíûå
îïåðàöèîííûå çàòðàòû (äî 80%) íà ðàçâåðòûâàíèå ÌÃÈÑ
ñâÿçàíû ñ ââîäîì è îáíîâëåíèåì èíâåíòàðèçàöèîííûõ
äàííûõ îá îáúåêòàõ íåäâèæèìîñòè è ãîðîäñêîé èíôðà-
ñòðóêòóðû (â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ÷àñòè ãðàôè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè) [62].

Äðóãîé ïðîáëåìîé, ïî÷òè íåèçáåæíî âîçíèêàþùåé
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÌÃÈÑ, âûñòóïàåò îòñóòñòâèå êàðòîã-
ðàôè÷åñêîé îñíîâû íóæíîãî êà÷åñòâà. Ïðè ðåøåíèè áîëü-
øèíñòâà ïðèêëàäíûõ çàäà÷ òðåáóåòñÿ îñíîâà êðóïíîãî
ìàñøòàáà (îò 1:500 äî 1:25 000) è áîëüøîé íàñûùåííîñòè
(äåñÿòêè òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ), òîãäà êàê íà áîëåå âûñîêèõ
óðîâíÿõ òåððèòîðèàëüíîé èåðàðõèè (ñîáñòâåííî ïðî-
ñòðàíñòâåííàÿ ïðèðîäà äàííûõ çàäà÷ ñëóæèò èëëþñòðà-
òèâíûì ôîíîì) äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè è âèçóà-
ëèçàöèè òàáëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà êàðòîãðàôè÷åñêàÿ îñíîâà ìåëêîãî ìàñøòà-
áà. Ðåàëüíî æå âî ìíîãèõ ãîðîäàõ èìåþòñÿ ïî äâà-òðè
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòà ñ îöèôðîâàííîé ãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèåé, â êîòîðûõ äàííûå ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðó-
ãó è ÷àñòî íå èìåþò ãåîäåçè÷åñêîé ïðèâÿçêè [21]. Êðîìå
òîãî, â íàøåé ñòðàíå ñëóæáû óïðàâëåíèÿ áîëüøèíñòâà
ãîðîäîâ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå çàíèìàëèñü ñîçäàíè-
åì êàäàñòðîâ è ÃÈÑ è íå èìåþò íåîáõîäèìîãî îïûòà ðà-
áîòû, à íàó÷íûå îðãàíèçàöèè – äîñòàòî÷íî íàó÷íûõ ðàç-
ðàáîòîê, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü ïðîèçâîäñòâî ñîâðåìåí-
íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé áàçîé. Ñêàçûâàåòñÿ è ñëàáàÿ
óêîìïëåêòîâàííîñòü âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé è ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Îäíàêî ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ îò-
ñóòñòâèåì óïîðÿäî÷åííîé è äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î
ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, óæå ñåãîäíÿ ïðåâîñõîäÿò íåîáõî-
äèìûå çàòðàòû íà ñîçäàíèå ÃÈÑ. Ñ äàëüíåéøèì ðàçâèòè-
åì ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé îòñóòñòâèå òàêîé èíôîðìàöèè
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áóäåò íàíîñèòü âñå áîëåå îùóòèìûå ïîòåðè, à ðåøåíèå
çàäà÷ ïî ðåãóëèðîâàíèþ çåìåëüíûõ âîïðîñîâ, ãðàäîñòðî-
èòåëüñòâà, îïðåäåëåíèÿ íàëîãîâûõ ñòàâîê, îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû ñäåëàåòñÿ âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íûì [40].

Î çíà÷èìîñòè ÃÈÑ ìîæíî ñóäèòü è ïî òîìó âíèìà-
íèþ, êîòîðîå óäåëÿåòñÿ èì â áîëüøèíñòâå ðàçâèòûõ ñòðàí.
Âî ìíîãèõ èç íèõ îáðàçîâàíû íàöèîíàëüíûå è ðåãèîíàëü-
íûå îðãàíèçàöèè, â çàäà÷è êîòîðûõ âõîäÿò ðàçâèòèå èñ-
ñëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ ÃÈÑ è àâòîìàòèçèðîâàííîé êàð-
òîãðàôèåé, ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé â ñôåðå íàöèîíàëü-
íîãî è ãîðîäñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, êîîðäèíà-
öèÿ ïðîãðàìì ïîëó÷åíèÿ, îáðàáîòêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ýòîé èíôîðìàöèè, ñîçäàíèå ñåòåé ÃÈÑ. Äëÿ ýòèõ öåëåé
ðàçðàáîòàíà ïðàâîâàÿ áàçà, ïðîèçâîäèòñÿ ìîùíîå àïïàðàò-
íîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, íàëàæåíà ïîäãîòîâêà è
ïåðåêâàëèôèêàöèÿ íåîáõîäèìîãî êëàññà ñïåöèàëèñòîâ.

Â Åâðîïå, íàïðèìåð, íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 100 òûñ.
ìóíèöèïàëèòåòîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò â ðàáîòå ñîáñòâåí-
íóþ ãîðîäñêóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó. Êàê ïðàâèëî,
ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïîëíîñòüþ èíòåãðèðîâàííûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì çàíèìàåò íå ìåíåå 10 ëåò è ïðîâîäèòñÿ â
íåñêîëüêî ýòàïîâ [11]. Îñíîâíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè è ïî-
òðåáèòåëÿìè ãåîèíôîðìàöèè â åâðîïåéñêèõ ãîðîäàõ ÿâëÿ-
þòñÿ òàêèå ñëóæáû ìóíèöèïàëèòåòîâ, êàê îòäåë ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ãîðîäà, æèëèù-
íûé, àðõèòåêòóðû, ãîðîäñêîãî õîçÿéñòâà, ýêîëîãè÷åñêèé,
ñòàòèñòèêè, êàäàñòðîâîå áþðî, êîìèòåò ïî çåìåëüíûì ðå-
ñóðñàì. Ãåîèíôîðìàöèÿ â ìóíèöèïàëüíîì óïðàâëåíèè
èñïîëüçóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷ ïî
ñîäåðæàíèþ æèëîãî ôîíäà, ãîðîäñêîìó ïëàíèðîâàíèþ,
îïòèìèçàöèè òðàíñïîðòíîãî äâèæåíèÿ, ñáîðó çåìåëüíîãî
íàëîãà è ò.ä.

Ìóíèöèïàëèòåòû åâðîïåéñêèõ ãîðîäîâ, êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóþò äåöåíòðàëèçîâàííûå ÃÈÑ. Áëàãîäàðÿ äîñòóï-
íîñòè ìîùíûõ äåøåâûõ êîìïüþòåðîâ, êàæäûé îòäåë ðàç-
ðàáàòûâàåò ñîáñòâåííóþ êîíöåïöèþ ïî èñïîëüçîâàíèþ
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ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Â ñðåäíåì ïî êîëè÷åñòâó
íàñåëåíèÿ â åâðîïåéñêîì ãîðîäå (îêîëî 150 òûñ. æèòåëåé)
ìîæåò áûòü çàäåéñòâîâàíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëîêàëüíî
îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì [11]. Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííîãî îáìåíà, îáúåäèíåíèÿ äàí-
íûõ ÷àñòíûõ ÃÈÑ â åäèíóþ ñèñòåìó ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïðî-
ãðàììû ïî ñòàíäàðòèçàöèè – â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ áàçèñ-
íîé èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé íåñêîëüêèìè îòäåëàìè,
è ñîãëàñóåòñÿ âûáîð ìàñøòàáà, ñòðóêòóðû è êà÷åñòâà äàí-
íûõ. Ðàçðàáàòûâàþòñÿ îäíîâðåìåííî íîðìàòèâíî-ïðàâî-
âûå àñïåêòû; âîïðîñû ôèíàíñèðîâàíèÿ, êîòîðûå ðåøàþò-
ñÿ î÷åíü íå ïðîñòî èç-çà òîãî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû
íà íà÷àëüíîì ýòàïå íå ñëèøêîì âûñîêà è ïðèáûëü ïðè åå
ýêñïëóàòàöèè ïîëó÷àåòñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò. Çíà÷èòåëü-
íûå ñëîæíîñòè ñîõðàíÿþòñÿ â âûáîðå ãåîãðàôè÷åñêèõ
îáúåêòîâ è ñ áîëüøèì òðóäîì äîñòèãàåòñÿ ïîâûøåíèå êà-
÷åñòâà äàííûõ – èõ íàäåæíîñòè, òî÷íîñòè è àêòóàëüíîñòè.

Ïëàíèðîâàíèå è ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îçäî-
ðîâëåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû íåâîçìîæíî áåç òî÷íîé è
âñåñòîðîííåé îöåíêè ñóùåñòâóþùåé ñèòóàöèè è ñîãëàñî-
âàíèÿ ñ îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ ãîðîäñêîé
èíôðàñòðóêòóðû. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ òðåáóåòñÿ àíà-
ëèç áîëüøîãî îáúåìà èñõîäíûõ äàííûõ ðàçëè÷íîé òåìà-
òèêè (ïðîåêòèðîâî÷íûõ êàðò è ñõåì, ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ
îáñëåäîâàíèé, äàííûõ àíàëèçîâ è ðàñ÷åòîâ è äð.) è ñîçäà-
íèå íàáîðà ðåçóëüòèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ îöåíî÷íîãî,
ïðîãíîçíîãî è ðåêîìåíäàòåëüíîãî õàðàêòåðà. Ìíîãèå èç
ýòèõ ìàòåðèàëîâ öåëåñîîáðàçíî ïðåäñòàâëÿòü â âèäå
ñîïîñòàâèìûõ è âçàèìîäîïîëíÿþùèõ êàðò, ñõåì, áëîê-
äèàãðàìì è äðóãèõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ñîçäà-
íèå èõ òðàäèöèîííûì ïóòåì – äëèòåëüíûé è òðóäîåìêèé
ïðîöåññ, ïîýòîìó äëÿ êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ
ðàáîò, îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ,
âåäåíèÿ áàç äàííûõ è ðåøåíèÿ ðÿäà äðóãèõ çàäà÷ öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ãåîèíôîðìàöèîííûé ïîäõîä [46].
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Ñôåðà ïðèìåíåíèÿ ÃÈÑ â ýêîëîãèè óæå ñåé÷àñ êðàé-
íå ðàçíîîáðàçíà è ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ çà ñ÷åò ïîÿâëå-
íèÿ íîâûõ ôàêòîðîâ è îáúåêòîâ, ïðèâëåêàåìûõ ê ðàññìîò-
ðåíèþ è àíàëèçó. Àâòîìàòèçàöèÿ ìíîãèõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíî-
ñòè ðàáîòû â öåëîì îáåñïå÷èâàåò ÃÈÑ-òåõíîëîãèè äîñòîé-
íîå ìåñòî ïðè ðåàëèçàöèè ñàìûõ ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîãðàìì. ÃÈÑ â ýêîëîãèè íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ
ðåàëüíûì ïðîèçâîäñòâåííûì èíñòðóìåíòîì, ïðèíîñÿ-
ùèì çíà÷èòåëüíóþ âûãîäó, è ïåðåñòàëè äëÿ ìíîãèõ áûòü
ïðîñòî ïðåñòèæíîé, íî äîñòàòî÷íî áåñïîëåçíîé âåùüþ.
Ñðåäè ìóíèöèïàëüíûõ ÃÈÑ, êîòîðûå óæå ñîçäàþòñÿ íà
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èëè íàõîäÿòñÿ â ñòà-
äèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ýêîëîãè÷åñêèé áëîê, êàê ïðàâèëî,
âûñòóïàåò ñîñòàâíîé ÷àñòüþ îáùåãîðîäñêîé ñèñòåìû è
ñëóæèò äëÿ êîìïëåêñíîé ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè òåððèòî-
ðèè è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà (òàáë. 1.1).

Ïîêàçàòåëåí ïðèìåð ïðîãðàììû «ÃÈÑ-Ñóðãóò»,
ñîñòàâíîé ÷ïñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ÃÈÑ «Ïðèðîäîïîëü-
çîâàòåëüñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ã. Ñóðãóòà»,
ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ êîìïëåêñíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îöåí-
êó òåððèòîðèè äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.
Äëÿ ýòîãî â ñòðóêòóðå ÃÈÑ-êîìïëåêñà ïðåäóñìîòðåíî òðè
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêà: èíôîðìàöèîííûé, àíàëèòè÷åñ-
êèé è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà áàçå ÃÈÑ
Mapinfo. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
àíàëèòè÷åñêîãî áëîêà: èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ñåðòè-
ôèöèðîâàííûõ ìîäåëåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ â àòìîñôåðå ñ ó÷åòîì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé, çàñòðîéêè òåððèòîðèè è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè; èíòåðïîëÿöèÿ äàííûõ
èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà çàã-
ðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû; ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåí-
êà óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ íà äàííîé òåððèòîðèè.
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Название ГИС Целевое  назначение Тематика Масштаб 
Программное 
обеспечение 

ГИС г. Тулы Многоцелевая 
Экологический мониторинг, земельный кадастр, 

управление природопользованием 
1:25 000 Mapinfo 4.1 

ГИС «Природопользовательский                  
и экологический мониторинг г. Сургута» 

Проблемно-ориентированная 
Экологический мониторинг, управление 

природопользованием, чрезвычайные ситуации 
Нет информации Mapinfo 

ГИС г. Волгограда [31, 86] Многоцелевая 
Земельный кадастр, экологический мониторинг, 

социально-экономическая сфера 
1:2 000 
1:500 

INTERGRAF, 
Bentley Systems 

ГИС г. Тольятти Проблемно-ориентированная Экологический мониторинг 
1:25 000 
1:5 000 

ArcView 3.0, Mapinfo 
4.0 

ГИС г. Королева Многоцелевая 
Экологический мониторинг, управление 

природопользованием, градостроительство, 
медико-экологическое обследование 

1:50 000 GeoGraph/GeoDraw 

ГИС г. Обнинска Многоцелевая 
Экология, земельный кадастр,                     

кадастр недвижимости 
Нет информации ARC/INFO 

ГИС «Экологическое состояние г. Омска» Проблемно-ориентированная Экология, управление природопользованием 1:25 000 АRC/INFO 

ГИС г. Ростова-на-Дону Проблемно-ориентированная 
Эколого-геохимический мониторинг 

Оценка и прогноз состояния окружающей среды 
Нет информации 

ArcView 
Spatial Analyst 

ГИС г. Перми Проблемно-ориентированная 
Экологический мониторинг 

Медико-экологическое обследование 
1:25 000 ArcView 

ГИС г. Салехарда  Проблемно-ориентированная 
Экологический мониторинг  

Мониторинг чрезвычайных ситуаций 
Управление природопользованием 

1:10 000 ArcInfo 

ГИС г. Свердловска Проблемно-ориентированная 
Медико-экологический и социально-гигиенический 

мониторинг 
1:25 000 и 1:10 000 MapInfo 

ГИС г. Томска Проблемно-ориентированная Экологический мониторинг Нет информации Нет информации 

ГИС г. Иркутска  Проблемно-ориентированная Управление природопользованием 
1:2 000 
1:10 000 
1:25 000 

Пакет ENVI 

ГИС г. Саратова Проблемно-ориентированная Экология и природопользование 1:100 000 AutoCad 

 

Òàáëèöà 1.1. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìóíèöèïàëüíûõ ÃÈÑ, ñîäåðæàùèõ ýêîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíò



48

Ýêîëîãè÷åñêèé áëîê «ÃÈÑ-Ñóðãóò» ïîçâîëÿåò ðåøàòü ñëå-
äóþùèå çàäà÷è: ïðîâîäèòü êîððåêòèðîâêó ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ðàçäåëà Ãåíïëàíà ãîðîäà ñ ó÷åòîì ñëîæèâøåéñÿ ñèòóà-
öèè (ðàçìåùåíèå ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, àâòîäîðîã,
îçåëåíåíèå òåððèòîðèè, çàñòðîéêà ìèêðîðàéîíîâ è ò.ä.);
ïðîãíîçèðîâàòü ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè ïðè èçìåíåíèè
çàñòðîéêè, ïîÿâëåíèè íîâûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ,
àâòîäîðîã; îïåðàòèâíî ðåøàòü ïðîáëåìû ïðè âîçíèêíî-
âåíèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ âûáðîñîì çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ [94].

Äðóãèì ïðèìåðîì íàèáîëåå óñïåøíîé ðåàëèçàöèè
ãîðîäñêîé ÃÈÑ, ãäå ýêîëîãè÷åñêîìó áëîêó ïðèäàåòñÿ áîëü-
øîå çíà÷åíèå, ìîæåò ñëóæèòü «ÃÈC-Òóëà» [1]. Ïðîåêò áûë
íà÷àò ñïåöèàëèñòàìè ãîñóäàðñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ
«Öåíòðîìàðêøåéäåðèÿ» è àäìèíèñòðàöèåé ã. Òóëû â
1993 ã. Ãëàâíàÿ öåëü – ðåøåíèå êîìïëåêñà çàäà÷ ïî ïëà-
íèðîâàíèþ è óïðàâëåíèþ, ñðåäè êîòîðûõ – ïðîáëåìû
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìíîãèõ ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ,
òåõíè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà îãðà-
íè÷åííîé ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, è âèçóàëèçàöèÿ ïîëó-
÷åííûõ ìîäåëåé ïðîãíîçîâ íà ñóùåñòâóþùåé òîïîãðà-
ôè÷åñêîé îñíîâå. Îñíîâîé äëÿ «ÃÈÑ-Òóëà» ñëóæèò ýëåê-
òðîííàÿ êàðòà ãîðîäà, îòîáðàæàþùàÿ èíôîðìàöèþ î íà-
ñåëåíèè, ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè, èíæåíåðíûõ êîììóíè-
êàöèÿõ, ñòðîèòåëüñòâå, çåìëåïîëüçîâàíèè, ãåîëîãè÷åñêîì
ñòðîåíèè òåððèòîðèè, ýêîëîãèè. Èñõîäíîé èíôîðìàöè-
åé äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîé êàðòû ÿâëÿþòñÿ òîïîãðàôè-
÷åñêèå ïëàíû (ìàñøòàá 1:2000) ã. Òóëû. Òîïîãðàôè÷åñêàÿ
èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â ãðàôè÷åñêèõ áàçàõ äàííûõ,
äîïîëíÿåòñÿ ðåçóëüòàòàìè àýðîôîòîñúåìêè, äàííûìè
ðàáîòû ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è äàí-
íûìè ýëåêòðîííîé òàõåîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè.

Ðàáîòû â ðàìêàõ ýêîëîãè÷åñêîãî áëîêà âêëþ÷àëè êîì-
ïëåêñíóþ àýðîýêîëîãè÷åñêóþ ñúåìêó òåððèòîðèè ãîðîäà,
êîòîðàÿ ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü: ñîñòîÿíèå çàãðÿçíåíèÿ
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âîçäóøíîé ñðåäû ïóòåì êàðòèðîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
â àòìîñôåðíîì âîçäóõå àýðîçîëåé îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ-
çàãðÿçíèòåëåé; ðàñïðåäåëåíèå ìåòàíà, äèîêñèäà àçîòà è
ñåðû; ñîñòàâ è ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè ðàäèî-
íóêëèäàìè. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïîñòðîåíû êàðòû (ìàñ-
øòàá 1:25 000) ñ ðàñïðåäåëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåí-
òîâ â âîçäóõå ïî ðåçóëüòàòàì àýðîçîëüíîé è ãàçîâîé ñúåì-
êè; èçîëèíèé ñîäåðæàíèÿ òîðèÿ, óðàíà, êàëèÿ; èçîëèíèé
ìîùíîñòè ðàäèàöèîííîé äîçû ñ ñå÷åíèåì 1 ìêÐ/÷, çàïàñà
öåçèÿ 137 â ïî÷âå ñ ñå÷åíèåì 0,1 Êþ/êì2, êîíöåíòðàöèé
ëîêàëüíîãî ðàäîíà 222.

Ïîëó÷åííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì êîìïëåêñíîé àýðîýêîëî-
ãè÷åñêîé ñúåìêè èíôîðìàöèÿ ïîçâîëèëà âûÿâèòü íàèáî-
ëåå óñòîé÷èâûå êîìïëåêñû çàãðÿçíÿþùèõ ýëåìåíòîâ è
ñîåäèíåíèé, óñòàíîâèòü èõ ñâÿçü ñ îñíîâíûìè èñòî÷íèêà-
ìè çàãðÿçíåíèÿ ñ ïîìîùüþ öåëåâîé ìàòåìàòè÷åñêîé îá-
ðàáîòêè; óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó õàðàêòåðîì è ñòåïåíüþ
çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè êîìïëåêñàìè ôàêòîðîâ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, è îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà æèçíè –
ñ äðóãîé; ðàçðàáîòàòü îñíîâû ìåòîäîëîãèè óïðàâëåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ãîðîäñêîé ñðåäû ñ öåëüþ óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîò-
êè âñåé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ âûïîëíåíî ðàéîíèðîâàíèå
òåððèòîðèè ãîðîäà ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè óñòîé÷è-
âûìè êîìïëåêñàìè ýëåìåíòîâ, îáóñëîâëåííûìè åäèíûìè
èñòî÷íèêàìè. Ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà êîìï-
ëåêñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ñîâìåñòíî ñ äàííûìè,
õàðàêòåðèçóþùèìè êà÷åñòâî æèçíè, âûïîëíåíî ðàéîíè-
ðîâàíèå òåððèòîðèè ãîðîäà ïî ñòåïåíè êîìôîðòíîñòè è
áåçîïàñíîñòè ñðåäû îáèòàíèÿ [1].

Â îòëè÷èå îò äâóõ ïðåäûäóùèõ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà, ðàçðàáàòûâàåìàÿ â Òîëüÿòòè [35], ñîäåðæèò òîëü-
êî ýêîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Åå îñíîâíûå çàäà÷è:

⇒ îöåíêà ðàññåèâàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò
íåïîäâèæíûõ è ïîäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ â àòìî-
ñôåðó;
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⇒ îöåíêà âëèÿíèÿ ñòîêîâ ãîðîäà íà Êóéáûøåâñêîå è
Ñàðàòîâñêîå âîäîõðàíèëèùà;

⇒ ìîíèòîðèíã ìåñò ñêëàäèðîâàíèÿ îòõîäîâ;
⇒ ìîíèòîðèíã ëåñîâ â ïðåäåëàõ ãîðîäà;
⇒ ìîíèòîðèíã ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé;
⇒ êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì âîäîîõðàííîé çîíû Êóéáû-

øåâñêîãî è Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèù.
Èñïîëüçóþòñÿ öèôðîâûå êàðòû (ìàñøòàá 1:5000 –

1:25 000) Òîëüÿòòè. Äëÿ öåëåé èíâåíòàðèçàöèè çåìåëü
âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñúåìêå ãîðîäà â ìàñøòàáå 1:500, âûïîë-
íåíà àêòóàëèçàöèÿ êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâû â ìàñøòà-
áàõ 1:500 – 1:2000 è ñîçäàíû áàçîâûå öèôðîâûå êàðòîãðà-
ôè÷åñêèå ñëîè. Ýêîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè è äðóãèìè
îðãàíèçàöèÿìè Òîëüÿòòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáîð ýêîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî âûáðîñàì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
â àòìîñôåðó, ñáðîñàì ñòî÷íûõ âîä, çàõîðîíåíèþ, óòèëè-
çàöèè è ïåðåðàáîòêå îòõîäîâ, ýïèäåìèîëîãè÷åñêèì çàáî-
ëåâàíèÿì, ïðîâîäèòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ðàçáàâëåíèÿ ñòîêîâ
â Êóéáûøåâñêîì è Ñàðàòîâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ è
ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ëåñîâ â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé òåð-
ðèòîðèè. Ãèäðîìåòåîîáñåðâàòîðèÿ âåäåò ìîíèòîðèíãîâûå
íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì âîçäóøíîé ñðåäû.

Â ïîäìîñêîâíîì Êîðîëåâå, â ðàìêàõ ðàáîò íàä ïðîåê-
òàìè ðåêîíñòðóêöèè ïðîèçâîäñòâåííîé çîíû «Êóðüÿíîâî»,
ÍÈÈÏÈ ýêîëîãèè ðàçðàáîòàí êîìïüþòåðíûé «Àòëàñ
ýêîëîãî-ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ðåæèìîâ çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ» [45]. Ïðè ñîçäàíèè ïðèìåíÿëèñü ïðîãðàììíûå ñðåä-
ñòâà, ðàçðàáîòàííûå â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÃÈÑ
GeoGraph è ðåäàêòîð GeoDraw). Â îñíîâå àòëàñà ëåæèò
èäåÿ âûÿâëåíèÿ âíóòðåííèõ ìåõàíèçìîâ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ òåððèòîðèè è âûäåëåíèÿ íà èõ îñíîâå çîí ñ ðàçëè÷-
íûìè âèäàìè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ è ïðî-
öåññîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, èíâåíòàðèçàöèè äåÿòåëüíîñ-
òè ñóùåñòâóþùèõ ãîðîäñêèõ îáúåêòîâ áûëà ñîñòàâëåíà
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ñåðèÿ êàðò ïåðâîãî áëîêà «Õàðàêòåðèñòèêà ñóùåñòâóþùå-
ãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè». Íà èõ îñíîâå âî âòîðîì áëîêå
àòëàñà ïðåäñòàâëåíû êàðòû ðåêîìåíäóåìîãî ôóíêöèî-
íàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ: ðàöèîíàëüíûõ îòâîäîâ çåìåëü;
ðåêîìåíäóåìûõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè çäàíèé, ñîîðóæå-
íèé è äðóãèõ ó÷àñòêîâ òåððèòîðèè.

Àäìèíèñòðàöèåé ã. Êîðîëåâà, åå ýêîëîãè÷åñêèì
îòäåëîì è äðóãèìè ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè
îðãàíèçîâàíî ñîçäàíèå òåõíè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ
îñíîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêñíîãî àíàëèçà òåððèòî-
ðèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ ñ öåëüþ îðãàíèçàöèè
ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ è ýêîëîãè÷åñêè îïòèìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ,
èñïîëüçîâàíèÿ, ïåðåïðîôèëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ íåäâèæè-
ìîñòè). Â ðåçóëüòàòå áûëè ñîçäàíû:

• ýëåêòðîííàÿ êàðòà – îñíîâà äëÿ âèçóàëèçàöèè è
àíàëèçà ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ-òåõíîëîãèè, èìåþùàÿ òåððèòî-
ðèàëüíóþ ïðèâÿçêó;

• âåêòîðíàÿ ñõåìà êîìïëåêñíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
çîíèðîâàíèÿ ãîðîäà, êîòîðàÿ îòðàæàåò îñîáåííîñòè ñóùå-
ñòâóþùåãî ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ ãîðîäñêîé òåð-
ðèòîðèè;

• ñõåìà êîìïëåêñíîé îöåíêè ïðèðîäîîõðàííîãî è
èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî ïîòåíöèàëà ãîðîäñêîé òåððèòîðèè.

Êðîìå òîãî, áûë ïðîâåäåí ïåðâûé áàçèñíûé ýòàï êîì-
ïëåêñíîãî ìåäèöèíñêî-ýêîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèè, êîòîðûé çàâåðøèëñÿ ñîçäàíèåì ýëåêòðîííîãî
àòëàñà [105], âêëþ÷èâøåãî òàêèå êàðòû, êàê ñîñòîÿíèå çäî-
ðîâüÿ äåòåé ïî 11 ïîêàçàòåëÿì íà ó÷àñòêàõ; ýêîëîãè÷åñêîå
çîíèðîâàíèå ã. Êîðîëåâà ïî ñóììå áèîèíäèêàöèîííûõ
ïðèçíàêîâ; ðàñïðåäåëåíèå ñîñòîÿíèÿ æèëôîíäà, ïðåñòóï-
íîñòè, ïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è äð.; çàãðÿçíåííîñòü
òåððèòîðèè ïî ñðåäàì: âîçäóõ (çàïûëåííîñòü àòìîñôå-
ðû, ðåçóëüòàòû ñíåãîâîé ñúåìêè), ïî÷âû, âîäû; ãåîýêîëî-
ãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ; õàðàêòåðèñòèêè èíôðàñòðóêòóðíîãî
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êàðêàñà (òðàíñïîðòíîé íàãðóçêè íà îñíîâíûå ìàãèñòðàëè).
Íà îñíîâå ñîçäàííûõ ìàòåðèàëîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðåêî-
ìåíäàöèè äëÿ àäìèíèñòðàöèè ãîðîäà, ñîïðîâîæäàåìûå
ñîîòâåòñòâóþùèìè ñõåìàìè.

Ãîðîä Îáíèíñê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïåðåäîâûõ â îáëà-
ñòè ðàçâèòèÿ ãåîèíôîðìàòèêè, ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ ãîðîä-
ñêèõ ÃÈÑ. Ñ 1992 ã. çäåñü ôóíêöèîíèðóåò ìóíèöèïàëüíàÿ
ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, ñîçäàííàÿ íà áàçå ïàêåòîâ
ôèðìû ESRI, Inc. (Èíñòèòóò èññëåäîâàíèé ñèñòåì îêðóæà-
þùåé ñðåäû, ÑØÀ). Âûáðàííûé áàçîâûé ïàêåò ïîçâîëÿ-
åò â ïîëíîé ìåðå çàíèìàòüñÿ ââîäîì êàðò è èõ ðåäàêòèðî-
âàíèåì; ñòðîèòü òîïîëîãèþ îáúåêòîâ è âûïîëíÿòü ãåîìåò-
ðè÷åñêóþ êîððåêöèþ; ïðîâîäèòü àíàëèç (âûÿâëÿòü ïåðå-
êðûòèÿ, áóôåðíûå çîíû è ò.ä.). Èìåþòñÿ ðàçâèòûå ñðåä-
ñòâà âèçóàëèçàöèè, îôîðìëåíèÿ è âûâîäà èíôîðìàöèè.
Ñîçäàíèå ÌÃÈÑ â Îáíèíñêå ïðîõîäèëî ïîýòàïíî. Ñíà÷à-
ëà áûëà ñîçäàíà áàçîâàÿ ÃÈÑ. Â íåå ñîáðàëè èíôîðìàöèþ,
êîòîðàÿ îäèíàêîâî íåîáõîäèìà ïî÷òè âñåì ñëóæáàì ãî-
ðîäà: î ãðàíèöàõ ãîðîäà, êâàðòàëüíîé ðàçáèâêå, ãðàíèöàõ
ïðåäïðèÿòèé, îáùåãîðîäñêèõ ìàãèñòðàëÿõ è ò.ä. Çàòåì
ïðîâåëè èíòåãðàöèþ ýòèõ äàííûõ ñ óæå íàðàáîòàííûìè â
ðàìêàõ ñóùåñòâóþùåé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äàííû-
ìè îáùåãîðîäñêèõ áàç: ïàñïîðòíîãî ñòîëà (æèòåëè ãîðîäà);
ïàñïîðòîâ çäàíèé (ÁÒÈ); ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà. Ýòî ïîçâî-
ëèëî îñóùåñòâèòü ðÿä ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ: ôîðìèðîâàíèå
ñèñòåìû ðàñ÷åòîâ ñòàâîê íàëîãîîáëîæåíèÿ ïî ã. Îáíèíñêó
ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåííîé óïðàâ-
ëåíèåì àðõèòåêòóðû, æèëîòäåëîì è ñàíýïèäåìñòàíöèåé;
ïðîåêò ïî ñîçäàíèþ çåìåëüíîãî êàäàñòðà ñîâìåñòíî ñ êî-
ìèòåòîì ïî çåìåëüíûì ðåñóðñàì, à òàêæå ïðîåêò «Ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ» ñîâìåñòíî ñ êîìèòåòîì ïî ýêîëîãèè.
Ýòè ïðîåêòû âûïîëíÿþòñÿ â ðàìêàõ åäèíîé ìóíèöèïàëü-
íîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ÷òî ïðåäïîëàãàåò
åäèíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò è åäèíûé ôîðìàò õðàíåíèÿ
äàííûõ [96].
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Ïî çàêàçó Öåíòðà Óïðàâëåíèÿ â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-
öèÿõ (ÖÓ×Ñ) Ìèíàòîìà Ðîññèè â 1994 ã. â ã. Îáíèíñêå áûëà
âûïîëíåíà ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ òèïîâîé ÃÈÑ «ßäåðíî-
îïàñíàÿ ïëîùàäêà». Ýòà ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è îïåðàòèâíîñòè óïðàâëåí÷åñ-
êèõ ðåøåíèé â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé íà ÿäåðíî- è ðàäèàöèîííî-îïàñíûõ îáúåêòàõ ÔÝÈ, à
òàêæå äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíûõ ïðîòèâîàâàðèéíûõ
òðåíèðîâîê (ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ).

Îñíîâíûå ñëîè öèôðîâîé êàðòû: çäàíèÿ è ñîîðóæå-
íèÿ; ÿäåðíî-îïàñíûå îáúåêòû; ðàäèàöèîííî-îïàñíûå
îáúåêòû; ðàçëè÷íûå ïðîèçâîäñòâà. Äîïîëíèòåëüíûå ñëîè
ñîäåðæàò â ñåáå ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ: äîðîãè; òðàíñ-
ïîðò; ñïåöçîíû; îõðàííûå ïîëîñû; ýëåêòðîñíàáæåíèå;
êàíàëèçàöèÿ; îïîâåùåíèå è ñâÿçü; ñêëàäû (îòêðûòûå
è çàêðûòûå). Ïî êàæäîìó ÿäåðíî-îïàñíîìó çäàíèþ ñî-
ñòàâëÿåòñÿ ïåðå÷åíü àâàðèé ñ âîçìîæíûì âûáðîñîì àê-
òèâíîñòè. Äëÿ êàæäîé àâàðèè ðàçðàáàòûâàåòñÿ äåðåâî åå
ðàçâèòèÿ: ïåðâîïðè÷èíû, ðåêîìåíäóåìûå äåéñòâèÿ ïî
ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè àâàðèè. Èíôîðìàöèÿ î íåîá-
õîäèìûõ âõîäíûõ äàííûõ ìîäåëè ïîñòóïàåò â ñèñòåìó â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè [13].

Îìñêèé ãîðîäñêîé êîìèòåò ïî îõðàíå ïðèðîäû ðàç-
ðàáàòûâàåò êîìïëåêñíûé ïðîåêò «Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì», îñíîâîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ãåî-
ãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ
ïðîâîäèòü ñîâìåñòíûé àíàëèç öåëîãî ðÿäà ôàêòîðîâ
ýêîëîãèè ãîðîäà. Ãëàâíîå íàçíà÷åíèå ÃÈÑ – îïðåäåëåíèå
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, ïî÷â, ñíåæíîãî ïîêðîâà, õàðàêòåðè-
ñòèêà ýêîëîãîçàâèñèìûõ çàáîëåâàíèé è ýêñïåðòíàÿ îöåí-
êà ñëîæèâøåéñÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè [41].

Íà òåððèòîðèè ã. Ðîñòîâà-íà-Äîíó ñ 1989 ã. ïðîâîäèò-
ñÿ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÃÈÑ-òåõíîëîãèé, öåëü êîòîðîãî – ïîëó÷åíèå îïåðàòèâíîé
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû, çàãðÿçíåíèè
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àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïî÷â, ãðóíòîâûõ âîä, óðîâíå øóìà.
Ñîçäàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ArcView ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü îöåíêó ýêî-
ëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ãîðîäå, âûÿâëÿòü èñòî÷íèêè çàã-
ðÿçíåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ è ïðîãíîçè-
ðîâàòü ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé íà òåððèòîðèè
ãîðîäà [76]. Îöåíêà ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü íà åå îñíîâå ñîâìåñòíûå ýêî-
ëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå è ìåäèêî-ãèãèåíè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ è âûäåëèòü â ãîðîäå ðàéîíû ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì
ýêîëîãè÷åñêîé êîìôîðòíîñòè ïðîæèâàíèÿ [77].

Ýêîëîãè÷åñêèé ïðîåêò ìóíèöèïàëüíîé ÃÈÑ ã. Ïåð-
ìè ðåàëèçîâàí â ðàìêàõ ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëü-
íûõ ÃÈÑ äëÿ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, êîòîðàÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ â Ïåðìñêîé îáëàñòè ñ 1998 ã. Îñíîâíîå íà-
çíà÷åíèå äàííîé ÃÈÑ – âûÿâëåíèå äèíàìèêè çàáîëåâàåìî-
ñòè íàñåëåíèÿ ïî ðàéîíàì ãîðîäà çà ïîñëåäíèå øåñòü ëåò,
îöåíêà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàçðàáîòêà ïðî-
ãðàìì ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè äåòåé [67].

Óñïåøíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå ÃÈÑ â Ñà-
ëåõàðäå, Ñâåðäëîâñêå, Òîìñêå, Èðêóòñêå è äðóãèõ ãîðîäàõ.

Ïî öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ ãîðîäñêèå ÃÈÑ ìîãóò áûòü
ìíîãîöåëåâûìè (ÃÈÑ Òóëû, Îáíèíñêà, Êîðîëåâà) èëè
ïðîáëåìíî îðèåíòèðîâàííûìè (ýêîëîãè÷åñêèå, êàäàñòðî-
âûå, ãðàäîñòðîèòåëüíûå, èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé è
ò.ä.). Ìíîãîöåëåâûå – ýòî ñëîæíûå èíòåãðèðîâàííûå ñèñ-
òåìû, îáÿçàòåëüíî âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ áëîê ÃÈÑ ýêîëî-
ãèè ãîðîäà. Íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ðàññìàòðèâàåìûõ
ÃÈÑ ïðèâåäåíû âûøå â òàáë. 1.1.

Åñëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âàæíîñòü ýêîëîãè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ãîðîäà, ðàçðàáîòêè ãåíåðàëüíîãî ïëàíà åãî ðàçâèòèÿ, ïëà-
íèðîâàíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, ó÷åòà ýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè ñòîèìîñòíîé îöåíêå çåìëè,
î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
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ýêîëîãè÷åñêèõ ÃÈÑ. Âî ìíîãèõ ãîðîäàõ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè àêòèâíî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî èõ ïðîåêòèðîâàíèþ è
ýêñïëóàòàöèè. Îäíàêî èõ ñîçäàíèå – çàäà÷à âåñüìà ñëîæ-
íàÿ, äîðîãîñòîÿùàÿ è òðóäîåìêàÿ. Îñíîâíîå îòëè÷èå ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ÃÈÑ ñîñòîèò â íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
äèíàìè÷åñêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, ÷àùå âñåãî ìàññî-
è ýíåðãîïåðåíîñà. Íî ïðè äîâîëüíî ñóùåñòâåííîì êîëè-
÷åñòâå ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûå
ìîæíî ñîïðÿãàòü ñ ÃÈÑ, ïîêà íå âûðàáîòàíû êðèòåðèè
êà÷åñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé è îòñóòñòâóþò êîíò-
ðîëüíûå ïðèìåðû äëÿ èõ ïðîâåðêè. Íåäîñòàòî÷íî è îïû-
òà ñîïðÿæåíèÿ èõ ñ ÃÈÑ. Êðîìå òîãî, ðåàëüíàÿ òåððèòî-
ðèàëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, áóäó÷è êîìïëåêñíîé,
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ðàçíûõ ïðîöåññàõ è ÿâëåíèÿõ.
Ïîñêîëüêó ñáîð ýòîé èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàç-
ëè÷íûìè ñëóæáàìè (îðãàíû îõðàíû ïðèðîäû, ñàíýïèä-
íàäçîðà, ãèäðîìåòñëóæáà è ò.ä.), çàêîíîìåðíî âîçíèêíî-
âåíèå îðãàíèçàöèîííûõ, ïðàâîâûõ, þðèäè÷åñêèõ è òåõíè-
÷åñêèõ ïðîáëåì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñèñòå-
ìû, îáóñëîâëåííûõ óâÿçêîé ðàçíîðîäíûõ äàííûõ è èõ
ñòàíäàðòèçàöèåé. Ýòî òðåáóåò îáîñíîâàííûõ ñîâìåñòíûõ
ðåøåíèé èññëåäîâàòåëåé, ñîçäàþùèõ ÃÈÑ, è ëèö, ïðèíè-
ìàþùèõ ðåøåíèÿ.

1.4. Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà êàê ìåõàíèçì

îðãàíèçàöèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî èíôîðìàöèîííîãî

îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ è íàó÷íîãî àíàëèçà

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå ÃÈÑ ýêîëîãèè, ñëåäóåò ðàññìîòðåòü
ñóùåñòâóþùèå è ðàáîòàþùèå ñèñòåìû ðàçëè÷íîãî òèïà
è öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñ îãîâîðêàìè íà ïðèáëèçèòåëüíîñòü è óñëîâíîñòü
êëàññèôèêàöèè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ ïðèìåíÿþòñÿ äâà òèïà ãåîèí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì – òîïîëîãè÷åñêèå è íåòîïîëîãè-
÷åñêèå.
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Ïåðâûå ñïîñîáíû îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ, ñâÿçàí-
íóþ ñ êàòåãîðèÿìè ñîñåäñòâà, âêëþ÷åííîñòè, îêðåñòíîñ-
òåé, ðàçëè÷àþò ïðàâóþ è ëåâóþ ñòîðîíû îáúåêòîâ, âòîðûå
– íåò.

Ïðèìåð ïåðâîãî  òèïà  – ïðîäóêò êîìïàíèè ESRI,
Inc. ARC/INFO è åãî äåðèâàòû, òàê íàçûâàåìûå ARC/INFO
BASED SOFTWARE («àðêèíôîïîäîáíûå» ñèñòåìû).

Ïðèìåð âòîðîãî  òèïà – ÃÈÑ Mapinfo.
Îáà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòà òàêæå ìîãóò èëëþñòðè-

ðîâàòü äðóãóþ äèôôåðåíöèðîâêó – ïî îáëàñòè ïðèìåíå-
íèÿ. Ïåðâûé ðåøàåò çàäà÷è ïðåèìóùåñòâåííî àíàëèòè-
÷åñêîãî è ìîíèòîðèíãîâîãî õàðàêòåðà, ïîñêîëüêó îáëàäà-
åò áîëüøèì ÷èñëîì èíòåãðèðîâàííûõ ôóíêöèé, âîçìîæ-
íîñòüþ àâòîìàòèçàöèè ââîäà è âûâîäà èíôîðìàöèè è
äàæå âîçìîæíîñòüþ ñîçäàíèÿ ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. Ïîýòîìó ARC/INFO ïîäîá-
íûå ñèñòåìû â îñíîâíîì ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ âåäåíèÿ êàäàñ-
òðîâûõ ðàáîò, àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè îïåðàòèâíî ïîñòó-
ïàþùåé èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, â îáëàñòè êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà, ïîëèöåéñêîé ñëóæáû,
êîíòðîëÿ êîììóíèêàöèé è ò.ï.

«Ìàïèíôîïîäîáíûå» ñèñòåìû áîëåå ïðèñïîñîáëåíû
äëÿ ïîäãîòîâêè êàðòìàòåðèàëîâ ê ïóáëèêàöèè. Â íåäàëå-
êîì ïðîøëîì ïðîãðàììû, ðàáîòàþùèå ñ ïðîñòðàíñòâåí-
íîé èíôîðìàöèåé, äåëèëèñü åùå è ïî ïðèçíàêó òèïà
ôîðìàòîâ äàííûõ. Íåêîòîðûå ïðîãðàììû ðàáîòàëè ãëàâ-
íûì îáðàçîì ñ ðàñòðîâûìè (ôîðìàò, îïåðèðóþùèé êî-
îðäèíàòàìè äèñêðåòíûõ åäèíèö èçîáðàæåíèÿ, îáðàçóþ-
ùèõ ïðàâèëüíóþ ïðÿìîóãîëüíóþ ðåøåòêó), ÷àùå âñåãî –
ñ äàííûìè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ â öèôðîâîì
âèäå. Èõ èíîãäà íàçûâàþò ðàñòðîâûìè ÃÈÑ. Ïðèìåðû:
ERDAS IMAGINE (íàèáîëåå ïðîôåññèîíàëüíàÿ «áîëüøàÿ»
ñèñòåìà), IDRISI, EPPL.

Ñïåöèôèêà ðàáîòû ýòèõ ñèñòåì çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëü-
çîâàíèè äèñêðåòíûõ äàííûõ è ìåòîäîâ äëÿ îáðàáîòêè êîí-
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òèíóàëüíîé (íåïðåðûâíîé) ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìà-
öèè. Äðóãèå èñïîëüçîâàëè âåêòîðíûå ôîðìàòû äàííûõ (èí-
ôîðìàöèÿ î êîîðäèíàòàõ òî÷åê) äëÿ ââîäà, îáðàáîòêè è
âûâîäà èíôîðìàöèè. Ìíîãîîáðàçèå ÷àñòíûõ ôîðìàòîâ
êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì ñîçäàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè
ïðè ïåðåíîñå äàííûõ èç ôîðìàòà â ôîðìàò. Ýòà ïðîáëåìà
ñóùåñòâóåò ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ âåêòîðíûõ ÃÈÑ, òàê êàê
èìåííî âåêòîðíûå ñëîè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ñïîñîáîì ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ãåîèíôîðìàòèêå. Â ýòîé îáëàñòè
ïðîáëåìà êîíâåðòàöèè ñòîèò íàèáîëåå îñòðî çà ñ÷åò âûñî-
êîé ñòåïåíè èíòåãðèðîâàííîñòè èíôîðìàöèè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ìíîæåñòâåííîñòè èñòî÷íèêîâ åå ïîñòóïëåíèÿ.

Äàííûå èç òàáëè÷íûõ ïðîöåññîðîâ è ðåëÿöèîííûõ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) ëó÷øå âñåãî
ýêñïîðòèðîâàòü è õðàíèòü â ôîðìàòå dBase IV. Öèôðîâûå
ñëîè ìîãóò õðàíèòüñÿ â ïðèãîäíîì äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïî÷òè
âñåìè ñèñòåìàìè ôîðìàòà GEN ôàêòè÷åñêè ïðîñòî êàê
ASCII òåêñòîâûé ôàéë, ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ î êî-
îðäèíàòàõ è èäåíòèôèêàòîðàõ òî÷åê-âåðøèí. Ðàñòðîâàÿ
èíôîðìàöèÿ ìîæåò õðàíèòüñÿ â îäíîì èç ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ ãðàôè÷åñêèõ ôîðìàòîâ, íàïðèìåð TIFF.

Âîïðîñ âûáîðà áàçîâîé ñèñòåìû äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè äîâîëüíî ñëîæåí. Ïðè-
âåäåíèå â ñîîòâåòñòâèå ñîäåðæàòåëüíûõ çàäà÷, ôèíàíñî-
âûõ âîçìîæíîñòåé è ñòîèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, âêëþ-
÷àÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå è òðóäîçàòðà-
òû, – ïðèìåð ñëîæíîé îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è. Ïðèìå-
íåíèå áîëüøèõ ñèñòåì âîçìîæíî ëèáî ïðè êîììåð÷åñêîì
ïîäõîäå, ëèáî â ðàìêàõ óíèâåðñèòåòñêèõ èëè àêàäåìè÷åñ-
êèõ ïðîãðàìì ñ ïðèâëå÷åíèåì âíåøíåãî áåçâîçìåçäíîãî
ôèíàíñèðîâàíèÿ – ñðåäñòâ áëàãîòâîðèòåëüíûõ ôîíäîâ,
ïðàâèòåëüñòâåííûõ ñóáñèäèé, áåñïëàòíûõ ïîñòàâîê ïðî-
ãðàìì è îáîðóäîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî îò ïðîèçâîäèòå-
ëåé. Äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé âîçìîæíà êîîïå-
ðàöèÿ ñ íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè íà äîãîâîðíîé îñíîâå
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1 http://intd.uni.udm.ru/reclama/osARCINFO.html.

è/èëè èñïîëüçîâàíèå íåäîðîãèõ íàñòîëüíûõ (DESKTOP)
ìàññîâûõ ñèñòåì êëàññà ArcView èëè ATLAS.

Äðóãîé âàðèàíò – ïðîâåäåíèå ðàáîò íà áàçå ñâîáîäíûõ
ïðîãðàìì è ðîññèéñêèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Â îáëàñ-
òè ÃÈÑ â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî íàçâàòü êîìïëåêñ
GeoGraph. Â îáëàñòè IP (IMAGE PROCESSING) – SCANEXNERIS.
Ïðèìåíèì òàêæå êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä, êîãäà ìàñø-
òàáíûå àíàëèòè÷åñêèå ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ íà äîãîâîðíîé
îñíîâå âíåøíèìè ïàðòíåðàìè, à èíòåãðàöèÿ àíàëèòè÷åñ-
êèõ äàííûõ, îïåðàòèâíîå äîïîëíåíèå è ðàçðàáîòêà âàðè-
àíòîâ ðåøåíèé ïðîèçâîäÿòñÿ ñàìèìè îðãàíèçàöèÿìè.

Íèæå ïðèâåäåì êðàòêîå îïèñàíèå íàèáîëåå ïîïóëÿð-
íûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ
î íèõ ìîæíî ïî÷åðïíóòü ïî ïðèâåäåííûì çäåñü æå àäðå-
ñàì Internet.

ARC/INFO1. Óíèâåðñàëüíîå è íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííîå â ìèðå ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, îáåñïå÷åíèÿ êîìïüþòåðíî-
ãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è îïåðàòèâíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé. Îíî ðàáîòàåò ñ ëþáûìè âèäàìè èíôîðìàöèè, èìå-
þùåé ïðèâÿçêó ê òåððèòîðèè. Ñ ïîìîùüþ ARC/INFO
ìîæíî ëåãêî ïîëó÷èòü â öèôðîâîé ôîðìå ëþáóþ êàðòó,
ñõåìó, âèäåîèçîáðàæåíèå èëè ðèñóíîê, ââåñòè òàáëè÷-
íûå, ñòàòèñòè÷åñêèå è äðóãèå òåìàòè÷åñêèå äàííûå, ïðè-
âÿçàííûå ê îáúåêòàì êàðòû. ARC/INFO ïîçâîëÿåò ðàáî-
òàòü ñ ñåðèÿìè êàðò, íàêëàäûâàÿ îäíó êàðòó íà äðóãóþ, è
ïðîâîäèòü èõ ñîïðÿæåííûé àíàëèç, ñîçäàâàòü «òâåðäûå»
êîïèè íåîáõîäèìûõ êàðò è ñõåì. ARC/INFO øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ â 80 ñòðàíàõ ìèðà äëÿ ñáîðà, èíòåãðàöèè, õðà-
íåíèÿ, ïîëó÷åíèÿ è àíàëèçà èíôîðìàöèè î ïðèðîäíîé
ñðåäå è ðåñóðñàõ, ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîì è ãîðîäñêîì
õîçÿéñòâå, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðå.
Ñèñòåìà óäîáíà äëÿ ñîçäàíèÿ çåìåëüíûõ, ëåñíûõ, ãåîëî-
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ãè÷åñêèõ è äðóãèõ êàäàñòðîâ, ïðèíÿòèÿ õîçÿéñòâåííûõ ðå-
øåíèé ïî ðàöèîíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ, îõðàíå
ñðåäû è ò.ä. ARC/INFO øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìóíèöèïàëü-
íûìè âëàñòÿìè ìíîãèõ ñòðàí äëÿ ïîëó÷åíèÿ è îïåðàòèâ-
íîãî àíàëèçà èíôîðìàöèè î ñàìûõ ðàçíûõ àñïåêòàõ æèç-
íè ãîðîäà è åãî ñëóæá. ARC/INFO ñ óñïåõîì èñïîëüçóþò
êàê êîììåð÷åñêèå ñòðóêòóðû, òàê è âîåííûå âåäîìñòâà.
Ñðåäè 20 000 ïîëüçîâàòåëåé ARC/INFO – ìóíèöèïàëèòå-
òû Áîãîòû, Áóýíîñ-Àéðåñà, Âåíû, Ãîíêîíãà, Ëîñ-Àíäæåëå-
ñà, Ìîñêâû, Íüþ-Éîðêà, Ïàðèæà, Òåëü-Àâèâà, Òîêèî è ò.ä.;
ðàéîííûå ïîëèöåéñêèå ó÷àñòêè è Äèñíåéëåíä, ÞÍÅÑÊÎ,
ÔÀÎ, ÞÍÅÏ, ÂÌÎ, ÂÎÇ è äðóãèå îðãàíèçàöèè ÎÎÍ; óíè-
âåðñèòåòû è àêàäåìè÷åñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, Ìåæäóíàðîäíûé
áàíê, êîìïàíèÿ «Ëîêõèä», Ïåíòàãîí, ãåîëîãè÷åñêèå ñëóæ-
áû ÑØÀ è Ãðåöèè, ÂÂÑ Øâåöèè, Ãîñêîìíåäð Ðîññèè, íà-
öèîíàëüíûå ïàðêè, íåôòÿíûå è ëåñíûå êîìïàíèè, ìíî-
ãèå äðóãèå îðãàíèçàöèè. Â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ íàñ÷è-
òûâàåòñÿ óæå áîëåå 200 ïîëüçîâàòåëåé. ARC/INFO ñóùå-
ñòâóåò â äâóõ âàðèàíòàõ: äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ
òèïà IBM PC, ðàáîòàþùèõ â DOS è ïîä Windows, è äëÿ
ðàáî÷èõ ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ ïîä îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìîé UNIX è îñíîâàííûõ íà RISC-ïðîöåññîðàõ. Îáà âàðè-
àíòà âêëþ÷àþò íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå ôóíêöèè äëÿ
ïîëíîãî ñîçäàíèÿ è ðàáîòû ÃÈÑ.

Íàñòîëüíûå ÃÈÑ, ðàáîòàþùèå íà ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðàõ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ó÷åáíûõ è ñïðàâî÷íî-
èíôîðìàöèîííûõ öåëåé, íå îáëàäàþò ðàçâèòûìè ñðåä-
ñòâàìè àíàëèçà äàííûõ – õàðàêòåðíîé ÷åðòîé êðóïíûõ
ñèñòåì. Ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîãî êëàññà ÃÈÑ ÿâëÿþòñÿ
ATLAS GIS, Mapinfo, P-ïðîöåññîð, Êàñêàä, Çóëó è ðÿä äðó-
ãèõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ñèñòåì.

ATLAS GIS1. Ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ îáîëî÷êà ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ñðåäíåãî êëàññà èìå-
åò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

1http://www/dataplus/ru/WIN/ESRI/AtlasGis.
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� âñå îáû÷íûå ñðåäñòâà ââîäà, ðåäàêòèðîâàíèÿ è ïå-
÷àòè / ðèñîâàíèÿ êàðò, îñóùåñòâëÿåìûõ ÷åðåç ãðàôè÷åñ-
êèé èíòåðôåéñ Windows;

� ðàçâèòûå ïðåçåíòàöèîííûå ñðåäñòâà: ïîëíîå óïðàâ-
ëåíèå öâåòàìè è øòðèõîâêàìè;

� ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ñèìâîëîâ, ìíîãî÷èñëåí-
íûå âñòàâêè;

� òåìàòè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå, äåëîâàÿ ãðàôè-
êà, êðóãîâûå è ëèíåéíûå äèàãðàììû, ãðàôèêè è ò.ä.;

� âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé ñ ïîìîùüþ
ATLAS WARE GIS / C/ VB (ÃÈÑ-ðàñøèðåíèé ÿçûêîâ Ñè è
MS Visual Basic ñîîòâåòñòâåííî);

� ðàáîòà ñ ðàñòðîâûìè ïðîåêòàìè (ðàñòðîâûå ïîä-
ëîæêè);

� ïðîñòðàíñòâåííûé ïîèñê/àíàëèç, âîçìîæíîñòü êîì-
áèíèðîâàòü ãåîãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, àãðåãèðîâàòü äàííûå
ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ïðèçíàêó, ñîçäàâàòü áóôåðíûå çîíû;

� ãåîêîäèðîâàíèå, ïîèñê ïî ïî÷òîâûì àäðåñàì è èí-
äåêñó, âîçìîæíîñòü ïîèñêà ïî íåïîëíîìó èëè íåòî÷íîìó
àäðåñó;

� ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà îáðàáîòêè äàííûõ, îñíîâàí-
íûå íà áèáëèîòåêå âñòðîåííûõ ôóíêöèé è îïåðàòîðîâ
(59 ôóíêöèé è 22 îïåðàòîðà);

� ïðîöåäóðà ãåíåðàëèçàöèè, ïîçâîëÿþùàÿ èçáàâèòü-
ñÿ îò èçáûòî÷íûõ äåòàëåé êàðò;

� ðàçâèòûå ôóíêöèè èìïîðòà è ýêñïîðòà äàííûõ â
äðóãèå ôîðìàòû (ATLAS IMPORT/EXPORT ïîääåðæèâà-
åò ôîðìàòû âñåõ èçâåñòíûõ ÃÈÑ-ïðîãðàìì);

� âñòðîåííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ,
ñîâìåñòèìàÿ ñ Lotus 1-2-3, MS Excel è dBase, ïîçâîëÿåò
õðàíèòü äàííûå â ðàçëè÷íûõ òàáëèöàõ, ñâÿçàííûõ ñî «ñëî-
ÿìè» êàðò;

� âñòðîåííàÿ ïîääåðæêà SQL ïîçâîëÿåò îáðàùàòüñÿ
ê òàê íàçûâàåìûì SQL-ñåðâåðàì, ÷òî âåñüìà óäîáíî ïðè
ðàáîòå â áîëüøèõ ñåòÿõ;
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Ðèñ. 1.7. Ñõåìà êîíâåðòàöèè äàííûõ ïðè îáìåíå

ìåæäó íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ÃÈÑ
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GeoGraph/GeoDraw
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 shape

 

 gen

� âñòðîåííàÿ ïîääåðæêà Application Linking äàåò âîç-
ìîæíîñòü ñâÿçûâàòü ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè âèäåî-
è çâóêîâûå ôðàãìåíòû, èëëþñòðèðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ,
äîêóìåíòû è ò.ä.;

� ïîääåðæêà òåõíîëîãèè OLE, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî
è ëåãêî ðåäàêòèðîâàòü êàðòû, âñòàâëåííûå â äîêóìåíòû;

� ïðÿìîå ÷òåíèå è çàïèñü Shape-ôàéëîâ ESRI, MIF/
MID, îáìåííûõ ôàéëîâ Mapinfo è ATLAS BNA ASCII-ôàé-
ëîâ ATLAS GIS è ìíîãîå äðóãîå.

ARC VIEW. Íàñòîëüíàÿ ñèñòåìà – äåðèâàò ARC/INFO,
îñíîâíîå îòëè÷èå: áàçèðóåòñÿ íà ÐÑ, íèçêàÿ (ñðàâíèòåëü-
íî ñ ARC/INFO) ñòîèìîñòü. Âíóòðåííèé ôîðìàò SHAPE/
Ðàñøèðÿåìàÿ ñèñòåìà åñòü âíóòðåííèé ÿçûê ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ AVENUE.

Íà ðèñ. 1.7 ïðèâåäåíà ñõåìà, èëëþñòðèðóþùàÿ âîç-
ìîæíîñòè îáìåíà äàííûìè ìåæäó íàèáîëåå ïîïóëÿðíû-
ìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè, ïðèìåíÿåìûìè äëÿ ñîçäà-
íèÿ ÃÈÑ.

Íà ïåðâîì ýòàïå ñëåäóåò, âèäèìî, îãðàíè÷èòüñÿ â êà-
÷åñòâå áàçîâîé ñèñòåìû ïðîãðàììíûì ñðåäñòâîì ArcView
âåðñèè 3 è âûøå, à äëÿ ïîëüçîâàòåëåé – îòå÷åñòâåííîé ñèñ-
òåìîé GeoGraph/GeoDraw â åå ïîñëåäíèõ ìîäèôèêàöèÿõ.

Ïðèìå÷àíèå.  Â âûíîñêàõ äàíû íàçâàíèÿ îáìåííûõ ôîðìàòîâ; ïóíêòèðíûå ñòðåëêè ïðîõîäÿò
«ïîä» áëîêàìè íå ïðåðûâàÿñü.
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ÃËÀÂÀ 2

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÀ Â ã. ÂÎËÎÃÄÅ

Âîëîãäà ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì Âîëîãîäñêîé îáëàñòè è
îäíèì èç åå ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ íàðÿäó ñ ×åðåïîâ-
öîì è Ñîêîëîì. Íà åå òåððèòîðèè íàõîäèòñÿ îêîëî 120
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé òåïëîýíåðãåòèêè, ìàøèíî-
ñòðîåíèÿ, ñòðîéèíäóñòðèè, äåðåâîîáðàáîòêè, ëåñîõèìèè
è äð. Êðîìå òîãî, ýòî êðóïíûé æåëåçíîäîðîæíûé óçåë.
Íàñåëåíèå îáëàñòíîãî öåíòðà ñîñòàâëÿåò 296,3 òûñ. ÷åëî-
âåê (ïî äàííûì çà 2004 ã.).

Ãîðîä ðàñïîëîæåí â ñåâåðíîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ðàâíèíû, â ïîäçîíå þæíîé òàéãè, â Ïðèñóõîíñ-
êîé íèçèíå, íà ð. Âîëîãäå – ïðàâîì ïðèòîêå Ñóõîíû. Ïî
åãî òåððèòîðèè ïðîõîäèò ãðàíèöà äâóõ îñíîâíûõ ëàíä-
øàôòîâ: â ïðåäåëàõ Ïðèñóõîíñêîãî íèçìåííîãî îçåðíî-
ëåäíèêîâîãî ëàíäøàôòà íàõîäèòñÿ ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
ãîðîäà, à íà Ãðÿçîâåöêîé âîçâûøåííîé ìîðåíå – öåíòðàëü-
íàÿ è þãî-çàïàäíàÿ, áîëüøàÿ ÷àñòü ãîðîäà.

Âîëîãäà íå îòíîñèòñÿ ê ãîðîäàì ñ áëàãîïîëó÷íîé ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé. Êàê è äëÿ áîëüøèíñòâà ãîðîäîâ
Ðîññèè, äëÿ íåå õàðàêòåðíà íèçêàÿ ýêîëîãèçàöèÿ ïðîèç-
âîäñòâà, óñòàðåâøèå òåõíîëîãèè, ïëîõîå êà÷åñòâî î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé è íåâûñîêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà íà-
ñåëåíèÿ.

Âîëîãäà – îäèí èç äðåâíåéøèõ ãîðîäîâ Ðóññêîãî Ñå-
âåðà (âïåðâûå óïîìèíàåòñÿ â 1147 ã.) ñ ñîõðàíèâøèìèñÿ
óíèêàëüíûìè èñòîðèêî-êóëüòóðíûìè àíñàìáëÿìè XVI–
XVII ââ., ÷òî äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ êðóïíîãî
òóðèñòè÷åñêîãî öåíòðà (íàðÿäó ñ òàêèìè õðàíèòåëÿìè
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ïàìÿòíèêîâ àðõèòåêòóðû, êàê Ôåðàïîíòîâî, Áåëîçåðñê,
Âåëèêèé Óñòþã). Äëÿ ýòîãî, ïîìèìî ôîðìèðîâàíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, ïðàâîâûõ è îðãàíèçàöèîííûõ
óñëîâèé, íåîáõîäèìî ïðèíÿòèå ìåð ïî óëó÷øåíèþ ýêî-
ëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ãîðîäå.

2.1. Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ãîðîäà

2.1.1. Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
Îñíîâíûìè ñòàöèîíàðíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè àòìîñ-

ôåðíîãî âîçäóõà â ã. Âîëîãäå ÿâëÿþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ òåï-
ëîýíåðãåòèêè, ìàøèíîñòðîåíèÿ, ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè,
äåðåâîîáðàáîòêè, ëåñîõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Áîëåå 145 ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà âûáðàñûâàþò â àòìîñ-
ôåðó 5,69 òûñ. ò çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, èç íèõ 12% ïðè-
õîäèòñÿ íà äîëþ òâåðäûõ è 88% – ãàçîîáðàçíûõ è æèäêèõ.
Â âûáðîñàõ ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ ïðåîáëàäàþò: îêñèä óã-
ëåðîäà – 44,8%, îêñèäû àçîòà – 31,1%, ëåòó÷èå îðãàíè÷åñ-
êèå ñîåäèíåíèÿ (ËÎÑ) – 12,9%, ñåðíèñòûé àíãèäðèò – 7,4%.

Âûáðàñûâàåìàÿ â àòìîñôåðó òâåðäàÿ ôàçà ïðåäñòàâ-
ëåíà âåùåñòâàìè 43 íàèìåíîâàíèé, à ãàçîîáðàçíàÿ – 59.

Ñòðóêòóðà âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïî ãîäàì
ïðèâåäåíà â òàáë. 2.1.

Òàáëèöà 2.1. Êîëè÷åñòâåííî-êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà âûáðîñîâ

îñíîâíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ

îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ ã. Âîëîãäû [27]

Загрязняющее вещество 1994 г. 1999 г. 2000 г. 2001 г. 2002 г. 2003 г. 

Всего, тыс. т Н/д 6,97 6,24 6,22 6,36 5,69 

Твердые Н/д 1,15 1 0,87 0,73 0,71 

Газообразные и  жидкие Н/д 5,82 5,24 5,35 5,63 4,98 

из них: 
– диоксид серы 1,9 0,86 0,42 0,46 0,64 0,37 

– оксид углерода 4 3,18 2,77 2,82 2,64 2,23 

– оксиды азота 1,7 1,37 1,39 1,29 1,53 1,55 

– углеводороды (без ЛОС) 0,02 0,03 0,02 0,02 0,16 0,16 

Летучие органические соединения  0,4 0,33 0,59 0,72 0,62 0,64 

Прочие газообразные Н/д 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 
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Íàáëþäåíèÿ çà êà÷åñòâîì âîçäóõà â ïðèçåìíîì ñëîå
íà òåððèòîðèè ãîðîäà ïðîâîäÿòñÿ íà äâóõ ñòàöèîíàðíûõ
ïîñòàõ. Îäèí èç íèõ ðàñïîëîæåí âáëèçè ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé, âòîðîé íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ àâòîìàãèñòðàëüþ.

Ñóùåñòâóþùàÿ òåíäåíöèÿ ñîêðàùåíèÿ îáúåìîâ âûá-
ðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó îò ñòàöèîíàð-
íûõ èñòî÷íèêîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè
îáóñëîâëåíà ñíèæåíèåì ðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà è ìàçó-
òà íà êîòåëüíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, óìåíüøå-
íèåì âûïóñêà ïðîäóêöèè, ïðîñòîÿìè ïðåäïðèÿòèé.

Â Âîëîãäå íà äîëþ àâòîòðàíñïîðòà ïðèõîäèòñÿ áîëåå
70% âñåé ìàññû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà. Îáúåì âûáðîñîâ çà 2003 ã. ñîñòàâèë áîëåå 30 òûñ. ò,
÷òî â 5,4 ðàçà áîëüøå, ÷åì îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ.
Íà îñíîâíûõ àâòîìàãèñòðàëÿõ çàãðÿçíåíèå âîçäóõà ïî
ïûëè, îêñèäó óãëåðîäà, äèîêñèäó àçîòà, ôîðìàëüäåãèäó
çà÷àñòóþ ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ êîíöåíòðà-
öèþ (ÏÄÊ) ïî êàæäîìó èíãðåäèåíòó â 1,5 – 3 ðàçà [68].
Â ñâÿçè ñ åæåãîäíûì óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà àâòîòðàíñ-
ïîðòà åãî äîëÿ â îáùåì çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðû ãîðîäà
ðàñòåò (òàáë. 2.2).

Òàáëèöà 2.2. Ñòðóêòóðà âûáðîñîâ â àòìîñôåðó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

îò àâòîòðàíñïîðòà

Загрязняющее  вещество 2000 г. 2001 г. 2002 г. 2003 г. 

Всего, тыс. тонн 25,98 27,52 29,55 30,47 

Оксид углерода 20,76 20,85 22,49 23,80 

Оксиды азота 2,269 2,761 2,908 2,780 

Диоксид серы 0,219 0,223 0,223 0,215 

Углеводороды 2,688 3,656 3,898 3,650 

Сажа 0,043 0,026 0,028 0,024 

Ñëóæáîé Ãîññàíýïèäíàäçîðà ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâà-
íèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, íàïðàâëåííûå íà âû-
ÿâëåíèå êîíöåíòðàöèé îñíîâíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.
Ïî÷òè èç 32 000 èññëåäîâàííûõ çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ïðîá
âîçäóõà íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè îêàçàëèñü 603, ÷òî ñîñòà-
âèëî 1,9% [27].
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Ïûëåâîìó çàãðÿçíåíèþ ïîäâåðæåíà âñÿ òåððèòîðèÿ
ãîðîäà. Â ñðåäíåì íà 1 êì2 åãî òåððèòîðèè èç àòìîñôåðû
âûïàäàåò äî 30 – 60 ò/ãîä ïûëè. Êðîìå òâåðäûõ ÷àñòèö àò-
ìîñôåðà çàãðÿçíåíà òàêæå òàêèìè îïàñíûìè ñîåäèíåíè-
ÿìè, êàê áåíç(à)ïèðåí (4,5 ÏÄÊ); îêñèäû àçîòà, ýòèëàöå-
òàò, ñòèðîë, ôåíîë è ôîðìàëüäåãèä (1–2 ÏÄÊ).

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà â ãîðîäå îöåíèâàåòñÿ êàê
ïîâûøåííûé, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèÿìè áåíç(à)-
ïèðåíà è ôîðìàëüäåãèäà.

2.1.2. Çàãðÿçíåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ
Â ÷åðòå ãîðîäà ïðîòåêàþò ðåêè: Âîëîãäà, Ñîäåìà

(Çîëîòóõà), Øîãðàø, Òîøíÿ, Ïóäåæêà, Øîëäà, Øåðåíãà,
Åâêîâêà, Äóëåâêà, Ãîëîâèíêà.

Âñå îíè ïîäâåðãàþòñÿ çàãðÿçíåíèþ íåî÷èùåííûìè
èëè íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè ïðåä-
ïðèÿòèé, ôåðì, íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Åæåãîäíî ïðè ïðî-
âåðêå ïðè÷èí çàãðÿçíåíèÿ âîäû â ðåêàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ
ôàêòû ñáðîñîâ â íèõ êàíàëèçàöèîííûõ è õîçÿéñòâåííî-
áûòîâûõ ñòîêîâ. Ãîðîä íå èìååò çàêîí÷åííîé ñèñòåìû
ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè, ðàññðåäîòî÷åííûé ïîâåðõíîñòíûé
ñòîê ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî â ðåêè. Ñìûâ âçâåøåííûõ
è ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ ñ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, îñîáåí-
íî ñ ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêîâ, âî ìíîãîì óñèëèâàåò çàãðÿç-
íåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ. Çàãðÿçíåííîñòü ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà îáóñëîâëåíà ñìûâîì òâåðäûõ ÷àñòèö, àýðîçîëåé,
ïðîäóêòîâ âûõëîïîâ àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé. Ñïîñîá-
ñòâóþò çàãðÿçíåíèþ âîäíûõ îáúåêòîâ è óòå÷êè çàãðÿçíåí-
íûõ âîä èç ñèñòåì êàíàëèçàöèè, íàõîäÿùèõñÿ â íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè. Îïðåäåëåííóþ äîëþ â çàãðÿç-
íåíèè âîäíûõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿþò âîäû, îáðàçóþùèåñÿ
ïðè òàÿíèè âåñíîé ñíåãà, âûâåçåííîãî ïðè çèìíåé óáîðêå
ãîðîäñêèõ óëèö [95].

Âîäîîòâåäåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ è ëèâíåâûõ ñòî÷íûõ
âîä â ÷åðòå ãîðîäà â 2003 ã. ñîñòàâèëî 52,17 ìëí. ì3. Â 2003 ã.
58 ïðåäïðèÿòèé, ñîñòîÿùèõ íà ãîñóäàðñòâåííîì ó÷åòå ïî
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èñïîëüçîâàíèþ âîäû, ñáðîñèëè 51,71 ìëí. ì3 (ñ 28 âûïóñ-
êîâ – áåç î÷èñòêè, ñ 17 âûïóñêîâ – íåäîñòàòî÷íî î÷èùåí-
íûõ), íå ñîñòîÿùèå – ñáðîñèëè 0,456 ìëí. ì3. Âîäîîòâåäå-
íèå â îñíîâíîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ íåäîñòàòî÷íîé î÷èñòêîé
è ñ êîíöåíòðàöèÿìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðåâûøàþ-
ùèìè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè â åäèíèöû
è äåñÿòêè ðàç. Òàêèìè çàãðÿçíèòåëÿìè âîäû â ðåêàõ ÿâëÿ-
þòñÿ ÁÏÊ ïîëíîå, âçâåøåííûå âåùåñòâà, íåôòåïðîäóêòû,
àììîíèé ñîëåâîé, ôîñôàòû, æåëåçî è äðóãèå.

Îáúåì ñáðîñà ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä ÌÓÏ ÆÊÕ «Âî-
ëîãäàãîðâîäîêàíàë» çà 2003 ã. ñîñòàâèë îêîëî 47 ìëí. ì3.
Îáùåãîðîäñêèå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ ñîâìåñòíî ïåðåðà-
áàòûâàþò õîçÿéñòâåííî-áûòîâûå è ïðîìûøëåííûå ñòîêè,
îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü èõ î÷èñòêè íèçêà, ò. ê. ðÿä ïðåä-
ïðèÿòèé ïåðåäàåò íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû. Ñîñòàâ
ñòî÷íûõ âîä ïîêàçàí â òàáëèöå 2.3.

Òàáëèöà 2.3. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà ñòî÷íûõ âîä, ñáðàñûâàåìûõ

ÌÓÏ «Âîëîãäàãîðâîäîêàíàë» ñ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé êàíàëèçàöèè

Наименование показателя 2000 г. 2001 г. 2002 г. 2003 г. 

Объем сброса сточных вод, млн. м3 43,125 42,08 37,89 42,089 

Содержание загрязняющих веществ, т 

БПК полное 712,8 598,7 553,9 509,5 

Нефтепродукты 8,5 7,3 6,1 3,8 

Взвешенные вещества 465,8 414,2 441 375,9 

Азот аммонийный 335,8 416,9 335,1 285,7 

Азот нитритный/нитриты 51,6 33,0 21,1 71,2 

Азот нитратный/нитраты 216,8 186,6 227,3 1111,8 

Хлориды 3099,5 2909,2 3189,1 3045,2 

Сульфаты 5360,9 5229,7 4272,2 4350,5 

Фосфаты 118,2 105,9 111,79 81,34 

Железо 7,5 6,4 3,15 3,4 

СПАВ 5,4 4,6 0,92 3,7 

Алюминий 0,2 14,5 5,07 0,3 

Фенолы 0,77 0,7 0,5 0,6 

Хром +6 0,2 0,2 0,06 0,06 

Хром +3 0,04 0,3 0,0 0,0 

Цинк 0,9 0,5 0,5 0,2 

Медь 0,3 0,5 0,31 0,05 

Никель 4,7 3,8 0,92 0,6 

Цианиды 0,02 0,03 0,0 0,0 

Кадмий 0,1 0,09 0,02 0,002 

Марганец 2,6 3,1 0 0,4 

Формальдегид 1,3 1,1 0 3,8 
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Îáùåãîðîäñêèå êàíàëèçàöèîííûå î÷èñòíûå ñîîðóæå-
íèÿ ðàáîòàþò ñ ïåðåãðóçêîé. Ïðè ìîùíîñòè 150 000 ì3/
ñóòêè êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùèõ íà íèõ ñòîêîâ äîñòèãàåò
200 000 ì3/ñóòêè. Íå ïðîèçâîäèòñÿ îáåççàðàæèâàíèå è
îáåçâîæèâàíèå îñàäêà, åãî óòèëèçàöèÿ îãðàíè÷åíà, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî íà íèçêèõ îòìåòêàõ íàêîïèëîñü áîëåå 1 ìëí. ò
îñàäêà, êîòîðûé â ïàâîäêè ÷àñòè÷íî ñìûâàåòñÿ â ð. Âîëîãäó.
Êðîìå ìóíèöèïàëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ «Âîëîãäàãîðâîäî-
êàíàë» â ÷åðòå ãîðîäà íàõîäèòñÿ áîëåå 70 âûïóñêîâ ëèâíå-
âûõ è ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ â ðð. Âîëîãäó, Ñîäåìó è Øîã-
ðàø. Òîëüêî íà äâàäöàòè ïðåäïðèÿòèÿõ èìåþòñÿ ëîêàëü-
íûå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ ñòî÷íûõ âîä, èç êîòîðûõ â ïðî-
åêòíîì ðåæèìå ðàáîòàåò ìåíåå äåñÿòè.

Âñåãî â áàññåéí ð. Âîëîãäû ñáðàñûâàþòñÿ ñòî÷íûå
âîäû ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ î÷èñòêè áîëåå ÷åì èç 120
çàðåãèñòðèðîâàííûõ âûïóñêîâ. Îáúåì ñáðîñîâ âîä â áàñ-
ñåéíå ñîñòàâëÿåò 60 ìëí. ì3/ãîä, èç íèõ â ïðåäåëàõ ãðàíèö
– 40 ìëí. ì3/ãîä. Îáúåì ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
ñîñòàâëÿåò, ñîîòâåòñòâåííî, ñâûøå 20 è 17 òûñ. ò/ãîä.

Ñîãëàñíî îñðåäíåííûì äàííûì àíàëèçîâ, ñòåïåíü çàã-
ðÿçíåíèÿ âîäû ð. Âîëîãäû â ñòâîðàõ âîäîçàáîðîâ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ êàê óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ (ïî ñîäåðæàíèþ
ÁÏÊ

5
, ôåíîëàì); íèæå ã. Âîëîãäû – îò óìåðåííî çàãðÿç-

íåííîé è çàãðÿçíåííîé (ïî àçîòó àììîíèéíîìó è íèòðèò-
íîìó, ôîñôîðó îáùåìó è ìèíåðàëüíîìó, ÁÏÊ

5
 è ôåíî-

ëàì) äî çàãðÿçíåííîé è âûñîêîé ïî áàêòåðèîëîãè÷åñêîìó
çàãðÿçíåíèþ.

Ïî äàííûì ëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ çà 2003 ã., 43%
èññëåäîâàííûõ ïðîá íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ïî ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, â 18% – îáíàðóæåíû ãåëü-
ìèíòû, â 64% ïðîá âîäà íå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ïî
õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (æåëåçî, ôåíîëû, ÕÏÊ).

Õàðàêòåðèñòèêà êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä áàññåé-
íà ð. Âîëîãäû ïîêàçûâàåò, ÷òî íè â îäíîì èç ñòâîðîâ â ÷åðòå
ãîðîäà è åãî îêðåñòíîñòÿõ ñòåïåíü èõ çàãðÿçíåííîñòè
íåëüçÿ îöåíèòü êàê äîïóñòèìóþ.
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2.1.3. Ñîñòîÿíèå äîííûõ îòëîæåíèé ð. Âîëîãäû,
ïî÷â è ãðóíòîâ
Äîííûå îòëîæåíèÿ ð. Âîëîãäû íà ó÷àñòêå îò 30 êì äî

óñòüÿ çàãðÿçíåíû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (Íg, Cd, Pb, Zn,
Ni) è íåôòåïðîäóêòàìè, îñîáåííî íà ó÷àñòêå îò 27 äî
18 êì è íèæå. Êîíöåíòðàöèÿ óêàçàííûõ èíãðåäèåíòîâ â
ðÿäå ñëó÷àåâ ïðåâûøàåò ôîíîâûå çíà÷åíèÿ â íåñêîëüêî
ðàç. Îáùàÿ ïëîùàäü çàãðÿçíåíèÿ äàííîãî ó÷àñòêà ðàâíà
2100 òûñ. ì2, à îáúåì çàãðÿçíåííîãî ãðóíòà ñîñòàâëÿåò áî-
ëåå 2 ìëí. ì3 [101]. Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî ð. Âîëîãäà îáëàäàåò
íåäîñòàòî÷íîé åñòåñòâåííîé ñïîñîáíîñòüþ ñàìîî÷èùå-
íèÿ, îñíîâíàÿ ìàññà îïàñíûõ èíãðåäèåíòîâ âûíîñèòñÿ
òå÷åíèåì â áàññåéí ð. Ñóõîíû.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì ñòðàòåãèÿ êîðåííîãî óëó÷øå-
íèÿ êà÷åñòâà âîäû áàññåéíà ð. Âîëîãäû äîëæíà îñíîâû-
âàòüñÿ íà ìåðàõ ïî ñíèæåíèþ è ïðåêðàùåíèþ ñáðîñà
íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä. Ïåðâûì øàãîì ìîæåò ñòàòü
ðàçðàáîòêà ïðîåêòà íîðìàòèâîâ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ
ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â áàññåéíå ñ äàëüíåéøèì
îñóùåñòâëåíèåì ïëàíà ìåðîïðèÿòèé ïî äîñòèæåíèþ
íîðì ÏÄÑ âñåìè âîäîïîëüçîâàòåëÿìè.

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà óñëîâèé âîäíîé ìèãðàöèè
çàãðÿçíèòåëåé, õàðàêòåðèñòèê ïî÷âåííîãî ïîêðîâà (pH,
ñîäåðæàíèå ãóìóñà, Ñà è ò.ä.), ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷-
âîãðóíòîâ, ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïîÿâëåíèè íà òåððèòîðèè ãîðîäà àíòðîïî-
ãåííîãî ïî ïðîèñõîæäåíèþ ãåîõèìè÷åñêîãî áàðüåðà, ñïî-
ñîáñòâóþùåãî àêêóìóëÿöèè è çàêðåïëåíèþ â ïî÷âå òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ. Ôàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè äíèùà
Ïðèñóõîíñêîé íèçèíû â ïðåäåëàõ ãîðîäà äåéñòâóåò ùå-
ëî÷íî-íåéòðàëüíûé è íåéòðàëüíî-ùåëî÷íîé ãåîõèìè÷åñ-
êèå áàðüåðû, êîòîðûå óñòðàíÿþò óñëîâèÿ äëÿ ìèãðàöèè
Ðb, Zn, Cd, Cu è ðåçêî ñîêðàùàþò ïîäâèæíîñòü Cr, Co, Ni,
B, Mn è äðóãèõ ìåòàëëîâ.
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Ñàìîå øèðîêîå ïîëå àêêóìóëÿöèè èìåþò ñâèíåö,
öèíê è êàäìèé, ìåíüøèé àðåàë ñâîéñòâåíåí õðîìó è
íèêåëþ. Êîáàëüò, áîð, ìàðãàíåö, ìûøüÿê, ðòóòü ìîãóò íà-
êàïëèâàòüñÿ â ïðåäåëàõ ãîðîäà íåáîëüøèìè ìàññèâàìè,
ãëàâíûì îáðàçîì âîçëå èñòî÷íèêîâ ïîñòóïëåíèÿ óêàçàí-
íûõ ìåòàëëîâ â ãîðîäñêóþ ñðåäó.

Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âåííîì
ïðîôèëå, îñîáåííî âîçëå àâòîäîðîã (òàáë. 2.4), óêàçûâàåò
íà ôàêòè÷åñêóþ çàäåðæêó îñíîâíîé èõ ìàññû â âåðõíåì
10 –15-ñàíòèìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
óòðàòå ñïîñîáíîñòè ãîðîäñêèõ ïî÷â ê ñàìîî÷èùåíèþ, à
ýêîñèñòåì ãîðîäà – ê âîññòàíîâëåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâ-
íîâåñèÿ è åñòåñòâåííîé ñàíàöèè ñðåäû [68].

Òàáëèöà 2.4. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ, ìã/êã)

â ïðèäîðîæíîé ïîëîñå ïî÷âû íà Îêðóæíîì øîññå â ðàéîíå ÏÇ-23

 (êèñëîòíî-ðàñòâîðèìûå ôîðìû ñîåäèíåíèé)

Наименование Расстояние от шоссе, м 

ТМ 5 10 15 20 25 

Pb 29,0 20,0 13,0 12,0 9,0 

Zn 36,0 28,2 20,5 17,8 13,8 

Cu 13,0 10,0 7,5 6,5 6,0 

Ïðè òîì, ÷òî òåíäåíöèÿ íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ïî÷âåííîì ñëîå áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ, ìîæåò âîçíèê-
íóòü òàêàÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà åãî ïðèäåòñÿ ìåíÿòü íà îñîáî
çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ ãîðîäà.

Ïî äàííûì Âîëîãîäñêîãî òåððèòîðèàëüíîãî öåíòðà
Ãîññàíýïèäíàäçîðà, óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ãîðîäà ìå-
òàëëàìè ñîçäàåò âûñîêóþ è ñðåäíþþ ñòåïåíü ýêîëîãè÷åñ-
êîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà.

Íåáëàãîïðèÿòíàÿ îáñòàíîâêà óñóãóáëÿåòñÿ íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíûì ñîñòîÿíèåì çåëåíûõ íàñàæäåíèé è ãàçîíîâ.

Â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïî÷âåííûé ñëîé
òåððèòîðèè ãîðîäà ïî÷òè ïîâñåìåñòíî çàãðÿçíåí Cu, Co,
Zn, Pb è äðóãèìè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, èññëåäîâàíèÿ ãî-
âîðÿò òàêæå î âûñîêîì áàêòåðèîëîãè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè.
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2.1.4. Îòõîäû ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ
Ñðåäíåãîäîâàÿ íîðìà íàêîïëåíèÿ îòõîäîâ æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè íàñåëåíèÿ Âîëîãäû ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 400 òûñ. ì3

â ãîä. Óòèëèçàöèÿ òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ ïðîìûøëåí-
íûìè ìåòîäàìè íà òåððèòîðèè îáëàñòíîãî öåíòðà íå ïðî-
èçâîäèòñÿ. Ñâàëêà áûòîâûõ îòõîäîâ ðàñïîëîæåíà â ïðå-
äåëàõ ãîðîäñêîé ÷åðòû, â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ãîðîäà.
Äåéñòâóþùàÿ ñ 1955 ã. áåç ïðîåêòíîãî îáîñíîâàíèÿ ñâàë-
êà, ñ ãîäàìè îêàçàëàñü âáëèçè æèëîé çàñòðîéêè, ÷òî ïðî-
òèâîðå÷èò ñóùåñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì.

Â 2003 ã. íà ãîðîäñêóþ ñâàëêó ïîñòóïèëî 708,4 òûñ. ì3

òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ è íåòîêñè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ
îòõîäîâ.

Â îñíîâíîì ïðîáëåìà óòèëèçàöèè òâåðäûõ áûòîâûõ
îòõîäîâ â ã. Âîëîãäå áóäåò ðåøåíà ïîñëå ââîäà â ýêñïëóà-
òàöèþ 1-é î÷åðåäè ñòðîÿùåãîñÿ â óðî÷èùå «Ïàñûíêîâî»
ïîëèãîíà ÒÁÎ. Â 2003 – 2004 ãã. ñòðîèòåëüñòâî ïîëèãîíà
áûëî ïðîäîëæåíî.

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ãîðîäà, ñîãëàñíî äàííûì ñòàòîò-
÷åòíîñòè ïî ôîðìå 2-ÒÏ (îòõîäû), â 2003 ã. îáðàçîâàëîñü
142,5 òûñ. ò îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ. Èç íèõ
íà ãîðîäñêîé ñâàëêå çàõîðîíåíî 16,6 òûñ. ò îòõîäîâ 4 è 5
êëàññîâ îïàñíîñòè. Èñïîëüçîâàíî, îáåçâðåæåíî è ïåðåäà-
íî íà ïåðåðàáîòêó 162,8 òûñ. ò îòõîäîâ, 4,9 òûñ. ò – ðàçìå-
ùåíî íà òåððèòîðèÿõ ïðåäïðèÿòèé. Ïî ñîñòîÿíèþ íà
01.01.04 ã. íà ïðåäïðèÿòèÿõ ãîðîäà íà õðàíåíèè íàõîäè-
ëîñü 7,2 òûñ. ò îòõîäîâ, â òîì ÷èñëå îòõîäû 1–3 êëàññîâ òîê-
ñè÷íîñòè. Â 1994 ã. Âîëîãîäñêèì îáëàñòíûì êîìèòåòîì
ÎÎÑÏÐ ïðåêðàùåíà âûäà÷à ëèöåíçèé íà ðàçìåùåíèå
ýòîé ãðóïïû îòõîäîâ íà ãîðîäñêîé ñâàëêå. Íà áîëüøèí-
ñòâå ïðåäïðèÿòèé ïëîùàäêè äëÿ ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ íå
îòâå÷àþò ñîâðåìåííûì ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Ê ÷èñëó íàèáîëåå êðóïíûõ çàãðÿçíèòåëåé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû òâåðäûìè ïðîìûøëåííûìè îòõîäàìè îòíî-
ñÿòñÿ Âîëîãîäñêàÿ ÒÝÖ, ÇÀÎ «ÂÏÇ», ÌÓÏ ÆÊÕ «Âîëîã-
äàãîðâîäîêàíàë».
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Ïðåäïðèÿòèÿ ãîðîäà ïðèíèìàþò îïðåäåëåííûå îðãà-
íèçàöèîííûå è òåõíè÷åñêèå ìåðû ïî óìåíüøåíèþ îáðà-
çîâàíèÿ îòõîäîâ è èõ óòèëèçàöèè.

Â 2003 ã. íà ÇÀÎ «ÂÏÇ» ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ ïåð-
âàÿ î÷åðåäü öåõà ïî ïåðåðàáîòêå ïðîìîòõîäîâ (ó÷àñòîê
îáåçâîæèâàíèÿ íåôòåøëàìîâ è ðåãåíåðàöèè ìàñåë). Âåäåò-
ñÿ ñòðîèòåëüñòâî âòîðîé î÷åðåäè – ó÷àñòêà ñæèãàíèÿ îòõî-
äîâ, ïðîåêò óñòàíîâêè ïî ñæèãàíèþ îòõîäîâ âûïîëíåí è
íàõîäèòñÿ íà ñîãëàñîâàíèè â Öåíòðå Ãîññàíýïèäíàäçîðà.

Ïðîäîëæàþòñÿ ðàáîòû ïî ðåêóëüòèâàöèè íåñàíêöè-
îíèðîâàííîé ñâàëêè íà òåððèòîðèè ÇÀÎ «ÂÏÇ».

Íà èëîâûå ïëîùàäêè è â öåõ ìåõîáåçâîæèâàíèÿ
(ÖÌÎ) ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé êàíàëèçàöèè
ÌÓÏ ÆÊÕ «Âîëîãäàãîðâîäîêàíàë» ïîñòóïèëî â 2003 ã.
484,9 òûñ. ò ñìåñè ñûðîãî îñàäêà è óïëîòíåííîãî èëà. Îáåç-
âîæåííûé îñàäîê ñ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé êàíàëèçàöèè
(ÎÑÊ) â êîëè÷åñòâå 26,678 òûñ. ò ïîñëå èëîâûõ êàðò èñïîëü-
çîâàí äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìïîñòà â ñìåñè ñ òîðôîì íà
ïëîùàäêå âðåìåííîãî õðàíåíèÿ. 26,289 òûñ. ò îáåçâîæåí-
íîãî îñàäêà â ñîñòàâå êîìïîñòà ïåðåäàíî äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿì â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ, à òàêæå
èñïîëüçîâàíî íà áëàãîóñòðîéñòâî ãàçîíîâ. Â ÖÌÎ â òå÷å-
íèå 2003 ã. îáðàçîâàëîñü 18,3 òûñ. ò îáåçâîæåííîãî îñàäêà
(êåêà), êîòîðûé áûë âûâåçåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà íà ãîðîäñêóþ ñâàëêó. Îäíàêî
âñå ýòî íå ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñ-
êóþ îáñòàíîâêó ãîðîäà è åãî îêðåñòíîñòåé.

Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû òâåðäû-
ìè áûòîâûìè îòõîäàìè óñóãóáëÿåòñÿ íàëè÷èåì è ïîñòî-
ÿííûì âîçíèêíîâåíèåì íà òåððèòîðèè ãîðîäà íîâûõ
íåñàíêöèîíèðîâàííûõ ñâàëîê. Â õîäå ïðîâåäåííûõ â òå-
÷åíèå 2003 ã. ïðîâåðîê áûëî âûÿâëåíî áîëåå 50 íåñàíêöè-
îíèðîâàííûõ ñâàëîê, â áîëüøèíñòâå ñâîåì ðàñïîëîæåí-
íûõ íà çåìëÿõ ãîðîäñêîãî ðåçåðâà, â òîì ÷èñëå âáëèçè
òåððèòîðèé ãàðàæíî-ñòðîèòåëüíûõ êîîïåðàòèâîâ è ñàäî-
âî-îãîðîäíûõ òîâàðèùåñòâ.
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Â 2003 ã. ðåøåíèåì Âîëîãîäñêîé ãîðîäñêîé Äóìû óò-
âåðæäåíà ðàçðàáîòàííàÿ ñ ó÷àñòèåì àâòîðîâ Ïðîãðàììà
ïî îáðàùåíèþ ñ îòõîäàìè íà òåððèòîðèè ãîðîäà Âîëîã-
äû íà 2004 – 2010 ãã., ðåàëèçàöèÿ êîòîðîé íàïðàâëåíà íà
óìåíüøåíèå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû áûòîâûìè
è ïðîìûøëåííûìè îòõîäàìè.

2.2. Óñëîâèÿ âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà

Â ã. Âîëîãäå èñòîðè÷åñêè îáðàçîâàëàñü ñëîæíàÿ ñèñ-
òåìà âîäîïîëüçîâàíèÿ, êîòîðóþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â
êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè åäèíîãî, ïðàêòè÷åñêè ñòèõèéíî
ñëîæèâøåãîñÿ âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà, âêëþ÷àþ-
ùåãî îç. Êóáåíñêîå, ð. Âîëîãäó ñ âîäîõðàíèëèùåì,
ð. Òîøíþ, ïîäçåìíûå âîäû [75].

Âîäîïîëüçîâàòåëè ýòîãî êîìïëåêñà – ñóäîõîäñòâî,
ðûáîëîâñòâî, ðå÷íîé òðàíñïîðò, âîäîñíàáæåíèå è ïðåä-
ïðèÿòèÿ, ñáðàñûâàþùèå ñòî÷íûå âîäû, èìåþò çà÷àñòóþ
ïðîòèâîðå÷èâûå èíòåðåñû.

Íà ó÷åòå â îòäåëå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû àäìèíèñòðàöèè ãîðîäà íàõîäèòñÿ 103
ïðåäïðèÿòèÿ-âîäîïîëüçîâàòåëÿ. Êîëè÷åñòâî ïðåäïðèÿ-
òèé, ñòîÿùèõ íà ãîñóäàðñòâåííîì ó÷åòå ïî âîäîïîëüçî-
âàíèþ, – 58 [106]. Â òàáëèöå 2.5 ïðåäñòàâëåíû äàííûå î
âîäîïîëüçîâàòåëÿõ è âîäîçàáîðå èç âîäíûõ îáúåêòîâ çà
ïåðèîä 2000 – 2003 ãã.

Òàáëèöà 2.5. Êîëè÷åñòâî âîäîïîëüçîâàòåëåé è ïîêàçàòåëè çàáîðà âîäû

 íà òåððèòîðèè ã. Âîëîãäû

Наименование показателей 2000 г. 2001 г. 2002 г. 2003 г. 

Количество водопользователей, состоящих на госучете 41 41 55 58 

Количество водопользователей, не состоящих на госучете, 
но отчитывающихся по форме №2-ТП «Водхоз» 

94 101 47 45 

Общее количество водопользователей 135 142 102 103 

Забор воды отчитывающимися водопользователями  
из водных объектов, всего, млн. м3 

55,36 59,07 57,71 60,2 

в т. ч. из подземных вод 2,97 2,71 2,74 2,77 

Äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ ã. Âîëîãäû èç
ïîâåðõíîñòíûõ èñòî÷íèêîâ äåéñòâóþò äâà âîäîçàáîðíûõ
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êîìïëåêñà: íà ð. Âîëîãäå (ä. Ìèõàëüöåâî) – ïðîåêòíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 90 000 ì3/ñóòêè è íà îç. Êóáåíñêîå
(ä. Îêèøåâî – Cóìàðîêîâî) – 233 000 ì3/ñóòêè. Ñèñòåìà
öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà òàêæå âêëþ÷à-
åò äâà ïîäçåìíûõ âîäîçàáîðà: ¹1 – ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
1 200 ì3/ñóòêè è ¹2 – 300 ì3/ñóòêè.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà â 1994 ã. íà
ãîðîäñêèõ âîäîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ ïèòüåâîé âîäû ââå-
äåíû â ýêñïëóàòàöèþ äîïîëíèòåëüíûå ìîùíîñòè â îáúå-
ìå 30 000 ì3/ñóòêè. Âûïîëíåíû äíîóãëóáèòåëüíûå ðàáîòû
íà êàíàëå ê íàñîñíîé ñòàíöèè íà Êóáåíñêîì îçåðå, ïîñò-
ðîåíà çîíàëüíàÿ íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ â ðàéîíå ÇÀÎ «ÂÏÇ»
ìîùíîñòüþ 10 000 ì3/ñóòêè. Îäíàêî ïðèíèìàåìûå ìåðû
íå ðåøàþò ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ãîðîäà êà÷åñòâåííîé
ïèòüåâîé âîäîé [101].

Âîäîõîçÿéñòâåííûå áàëàíñû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ñî-
âðåìåííîì îáúåìå âîäîïîòðåáëåíèÿ â ãîäû ìàëîé âîäíî-
ñòè, â îòäåëüíûå ìåñÿöû ëåòíå-îñåííå-çèìíåãî ïåðèîäà,
íàáëþäàåòñÿ äåôèöèò ñòîêà, êîòîðûé ïîêðûâàåòñÿ çà ñ÷åò
ñàíèòàðíûõ ðàñõîäîâ, êîòîðûå äîëæíû îñòàâàòüñÿ â ðåêå.
Äåôèöèò ñòîêà ó ä. Ìèõàëüöåâî ÷àñòè÷íî ëèêâèäèðóåòñÿ
ðóñëîâîé åìêîñòüþ âîäîõðàíèëèùà è ïåðåáðîñêîé äîïîë-
íèòåëüíîãî ñòîêà èç îç. Êóáåíñêîãî. Ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâ
âîäîïîòðåáëåíèÿ äåôèöèò áóäåò íàáëþäàòüñÿ â îòäåëüíûå
ìåñÿöû óæå ñðåäíåãî ïî âîäíîñòè ãîäà, è â òå÷åíèå âñåãî
ëåòíå-îñåííå-çèìíåãî ïåðèîäà î÷åíü ìàëîâîäíîãî ãîäà.

Îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ïèòüåâîé âîäîé ãàðàíòèðîâàí-
íîãî êà÷åñòâà è â íåîáõîäèìûõ îáúåìàõ îñòàåòñÿ îäíîé èç
ïðèîðèòåòíûõ ïðîáëåì îáëàñòíîãî öåíòðà.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 2004 ã. âîäîñíàáæåíèå ãîðîäà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì èç ð. Âîëîãäû è, â ïåðèîä ëåòíåé è
çèìíåé ìåæåíè, – èç îç. Êóáåíñêîãî. Âîäà ð. Òîøíè èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ìèêðîðàéîíîâ ïîä-
øèïíèêîãî çàâîäà, Çàâîêçàëüíîãî, à òàêæå ïîñ. Ëîñòà.
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Ïåðñïåêòèâíîå âîäîñíàáæåíèå ã. Âîëîãäû äîëæíî
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà èñïîëüçîâàíèå ïîâåðõíîñòíûõ èñòî÷-
íèêîâ (ðåê Âîëîãäû, Òîøíè è îç. Êóáåíñêîãî) ñ ïðîâåäå-
íèåì ìåðîïðèÿòèé ïî ñåçîííîìó ðåãóëèðîâàíèþ ñòîêà
äàííûõ ðåê, ñíèæåíèþ ñáðîñîâ â íèõ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ è ðåêîíñòðóêöèè âîäîçàáîðíûõ ñîîðóæåíèé íà
îç. Êóáåíñêîì (ïåðåíåñåíèå âîäîçàáîðà â èñòîêîâóþ ÷àñòü
ð. Ñóõîíû ñ îáåñïå÷åííûìè íåîáõîäèìûìè ãëóáèíàìè).

Ïî äàííûì îò÷åòîâ ÌÓÏ «Ãîðâîäîêàíàë», âîäîçàáîð
äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà, íå ñ÷èòàÿ äðóãèõ âîäîïîòðå-
áèòåëåé, ïðåâûøàåò 50 ìëí. ì3/ãîä, ÷òî ïðè íàñåëåíèè
300 000 ÷åëîâåê ñîñòàâëÿåò áîëåå 450 ë/ñóòêè íà êàæäîãî
âîëîãæàíèíà. Ýòî î÷åíü âûñîêèé óðîâåíü, ïðåâûøàþùèé
ñðåäíååâðîïåéñêèå ïîêàçàòåëè â 1,5–2 ðàçà.

Âîäà èç êðàíà èñïîëüçóåòñÿ êàê äëÿ ïèòüÿ è ïðèãî-
òîâëåíèÿ ïèùè, òàê è äëÿ ïîëèâà ãàçîíîâ è ìîéêè óëèö.
Ñîáñòâåííî äëÿ ïèòüåâûõ íóæä è ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè
îäíîìó ÷åëîâåêó íóæíî íèêàê íå áîëåå 10 ë â ñóòêè. Ñëå-
äîâàòåëüíî, âîçìîæíî ñîçäàíèå ñåòè âîäîçàïðàâî÷íûõ
ñòàíöèé ïî ñíàáæåíèþ íàñåëåíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé
ïèòüåâîé âîäîé ïóòåì ïîäâîçà àâòîöèñòåðíàìè ñ ïîñëå-
äóþùåé ïîäà÷åé â äîìà ïî ñïåöèàëüíûì îáëåã÷åííûì
òðóáîïðîâîäàì, è íåîáÿçàòåëüíî â êàæäóþ êâàðòèðó, à íà
êàêîå-òî âîäîðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ãäå ìîæíî
ðàçëèâàòü ýòó âîäó äëÿ ïîòðåáèòåëåé. Äëÿ äåâÿòèýòàæíîãî
äîìà ñ íàñåëåíèåì îêîëî 600 ÷åëîâåê ñóòî÷íîå ïîòðåáëå-
íèå ïèòüåâîé âîäû íå ïðåâûñèò 6 ì3.

2.3. Õàðàêòåðèñòèêà çåëåíîé çîíû

Çåëåíûå íàñàæäåíèÿ âûïîëíÿþò âàæíóþ ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêóþ ôóíêöèþ – î÷èùåíèå àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà îò âðåäíûõ ãàçîâ è ïûëè. Îäèí ãåêòàð ëåñà çà âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä ìîæåò ïîãëîùàòü îêîëî 20 ò ïûëè è
500–700 êã äèîêñèäà ñåðû. Îäíî äåðåâî çà âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä îáåçâîæèâàåò ñîåäèíåíèÿ ñâèíöà, ñîäåðæàùåãîñÿ
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â 130 ë áåíçèíà, è íàêàïëèâàåò äî 35–50 ìã Pb íà êã ñóõîãî
âåñà (â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé çîíå íàêîïëåíèå ñâèíöà â
äðåâåñèíå íå ïðåâûøàåò 3–5 ìã/êã). Äâóõðÿäíûå ïîñàäêè
äåðåâüåâ ñ ïîêðîâíûìè êóñòàðíèêàìè âäîëü àâòîìàãèñò-
ðàëåé îáåñïå÷èâàþò ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ñâèíöà íà
òåððèòîðèè òðîòóàðà íà 65%. Òðåõðÿäíàÿ ïîñàäêà äåðå-
âüåâ â ýòèõ óñëîâèÿõ ñíèæàåò êîíöåíòðàöèþ îêñèäà ñåðû
â 5 ðàç, îêñèäîâ àçîòà – â 8 ðàç [101].

Ëåñà çåëåíîé çîíû ã. Âîëîãäû çàíèìàþò ïëîùàäü
58 953 ãà, 5,3% êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ íà ëåñîïàðêîâóþ ÷àñòü
è 94,7% – íà ëåñîõîçÿéñòâåííóþ. Â ëåñîïàðêîâîé ÷àñòè
38,9% ëåñîâ íàõîäèòñÿ â âåäåíèè ãîñëåñõîçà è 61,1% – ìåæ-
õîçëåñà. Â ëåñîõîçÿéñòâåííîé ÷àñòè 10,4% ëåñîâ íàõîäèò-
ñÿ â âåäåíèè ãîñëåñõîçà, à 89,6% – ïðèíàäëåæèò îòäåëü-
íûì õîçÿéñòâàì.

Ðàñòèòåëüíîñòü ëåñîïàðêîâîé ÷àñòè íîñèò àíòðîïîãåí-
íûé õàðàêòåð. Åñòåñòâåííûå ôèòîöåíîçû âñòðå÷àþòñÿ
ðåäêî è íå èãðàþò âåäóùåé ðîëè. Ñèñòåìà îçåëåíåíèÿ
ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì ïîñàäêàìè èñêóññòâåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Çåëåíûé íàðÿä ãîðîäà ñîñòàâëÿþò íàñàæäå-
íèÿ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ (ïàðêè, ñêâåðû, ñàäû, áóëüâàðû),
îãðàíè÷åííîãî ïîëüçîâàíèÿ (íàñàæäåíèÿ æèëîé çàñòðîé-
êè, ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, äåòñêèõ äîøêîëüíûõ, êóëüòóðíî-
ïðîñâåòèòåëüíûõ è ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèé, ñïîðòèâíûõ
ñîîðóæåíèé, à òàêæå ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé) è
íàñàæäåíèÿ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (êîëëåêòèâíûõ
ñàäîâ, êëàäáèù, ñàíèòàðíî-çàùèòíîé è âîäîîõðàííîé
çîíû, ñêëàäñêèõ è êîììóíàëüíûõ îáúåêòîâ, áåðåãîóêðåïè-
òåëüíûå íàñàæäåíèÿ âäîëü ð. Âîëîãäû).

Îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ çåëåíûõ ìàññèâîâ è íàñàæäåíèé
â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé ÷åðòû ñîñòàâëÿåò 681,5 ãà (40% ê
îáùåé ïëîùàäè íåçàñòðîåííûõ çåìåëü), à ïëîùàäü çåëå-
íûõ ìàññèâîâ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ – 352,8 ãà (îêîëî 19%),
òî åñòü 12 ì2 íà îäíîãî æèòåëÿ ãîðîäà. Íàñàæäåíèÿ îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíû ïî ïëàíèðîâî÷íûì ðàéîíàì
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Жилые кварталы и микрорайоны 848,5 28,7 248,6 8,0 

Обособленные участки общественной 
застройки (больницы, учебные заведения, 
стадионы, общественные центры) 

90,0 46,0 41,3 1,4 

Улицы и площади 390,0 31,0 122,0 4,0 

Зеленые насаждения общего пользования 
(парки, сады, скверы, бульвары) 

346,5 100,0 346,5 12,0 

Итого селитебных территорий 1675,0 44,9 753,4  

Прочие территории (промышленные             
и коммунальные предприятия и склады) 

129,0 14,7 19,0 0,9 

Итого: селитебная зона 1 804,0 42,8 772,4  

Òàáëèöà 2.6. Áàëàíñ ñîñòîÿíèÿ îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé

ñåëèòåáíîé çîíû ãîðîäà [68]

î÷åíü íåðàâíîìåðíî. Áîëüøàÿ èõ ÷àñòü (216,4 ãà – 64%)
ïðèõîäèòñÿ íà Öåíòðàëüíûé ðàéîí, ìåíüøàÿ – íà Þæ-
íûé (93,4 ãà – 27,0%) è Çàðå÷íûé (27,7 ãà – 8,4%; òàáë. 2.6).

Æèëûå ìèêðîðàéîíû ãîðîäà, îñîáåííî íîâûå, îçåëå-
íåíû êðàéíå íåäîñòàòî÷íî, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøîé äèñ-
ïðîïîðöèåé â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû íàñàæäåíèé
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå îðãàíèçàöèåé çåëåíûõ ïî-
ñàäîê áåç ó÷åòà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðàéîíà.

Îñíîâíîé ôîí çåëåíûõ íàñàæäåíèé îáùåãî ïîëüçî-
âàíèÿ òðàäèöèîííî ñîñòàâëÿþò 4 äîìèíèðóþùèå ïîðî-
äû: áåðåçà, òîïîëü, ëèïà è âÿç, õîòÿ â öåëîì â îçåëåíåíèè
ïàðêîâ, ñêâåðîâ, áóëüâàðîâ, óëèö èñïîëüçóåòñÿ áîëåå 60
âèäîâ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Î÷åíü ñëàáî â îçåëåíåíèè
ãîðîäà ïðèìåíÿþòñÿ õâîéíûå ïîðîäû, õîòÿ îíè äåêîðà-
òèâíû, ïðèäàþò ñâîåîáðàçèå êîìïîçèöèîííûì ðåøåíè-
ÿì è èìåþò áîëüøîå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Ñèñòåìà îçåëåíåíèÿ ãîðîäà ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì
óëè÷íûì îçåëåíåíèåì â ñîâîêóïíîñòè ñ íåáîëüøèìè ñêâå-
ðàìè, áóëüâàðàìè, ïàðêàìè. Ïàðêîâ â ãîðîäå ìàëî. Ëèøü
äâà èç íèõ (ïàðê Ìèðà è ïàðê Âåòåðàíîâ) ìîãóò îáåñïå÷èòü
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ïîëíîöåííûé îòäûõ, îíè ðàñïîëîæåíû áëèçêî ê öåíòðó
îñòàëüíûå – äàëåêî, äà è íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè.
Áîëüøèíñòâî ñêâåðîâ íåâåëèêè ïî ïëîùàäè – ìåíåå 0,5 ãà,
÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò íîðìå. Ìàëî è áóëüâàðîâ.

Öâåòî÷íîå îôîðìëåíèå ãîðîäà òîæå ÿâíî íåäîñòàòî÷-
íî: äîëÿ öâåòíèêîâ ñîñòàâëÿåò ëèøü íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ
ïëîùàäè íàñàæäåíèé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Öâåòî÷íîå
îôîðìëåíèå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî â öåíòðàëüíûõ ïàðêàõ
è ñêâåðàõ è ïåðåä àäìèíèñòðàòèâíûìè çäàíèÿìè.

Ïðèæèâàåìîñòü è ñîõðàííîñòü äåðåâüåâ è êóñòàðíè-
êîâ, ïîñàæåííûõ ïðè ñäà÷å íîâûõ îáúåêòîâ, î÷åíü íèçêà –
íå ïðåâûøàåò 40–60%, ÷òî íå îïðàâäûâàåò êàïèòàëîâëî-
æåíèé â «çåëåíîå» ñòðîèòåëüñòâî ãîðîäà. Ïîëîæåíèå
óñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïîñàäêè âåäóòñÿ áåç ó÷åòà ñîñòàâà
ïî÷âû, óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, âîñïðèèì÷èâîñòè ðàñòåíèé
ê ðàçëè÷íîãî âèäà òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì. Íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ â ãîðîäå è ñîñòîÿíèå ãàçîíîâ íà
îáúåêòàõ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ: 70% èç íèõ òðåáóþò âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ, îñîáåííî â ðàéîíàõ íîâîñòðîåê. Ïëîõî
âåäåòñÿ óõîä çà ëèíåéíûìè ïîñàäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè
âäîëü òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé: ïîâñåìåñòíî îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ âûáðîñû íà ïðèäîðîæíóþ ïîëîñó ãðÿçè, êîòîðàÿ
ñêàïëèâàåòñÿ íà äîðîãàõ çà çèìó. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ðàñ-
òåíèÿ áûñòðî ñòàðåþò è íå âûïîëíÿþò çàùèòíûõ ôóíê-
öèé [68].

Â öåëîì æå ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè äåðåâüåâ â ãî-
ðîäñêîé ÷åðòå â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîé è òåõíîãåííîé
íàãðóçêè â 2–3 ðàçà ìåíüøå, à ôîòîñèíòåç â 10 ðàç ìåíüøå,
÷åì â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ åñòåñòâåííûõ ìàññèâàõ. Íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê çàãðÿçíåíèþ àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà îêñèäàìè ñåðû, àçîòà, ôòîðèñòûì âîäîðîäîì ëèøàé-
íèêè, â ëåñîïàðêîâîé çîíå ãîðîäà íàñ÷èòûâàåòñÿ 36 èõ
âèäîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò òîëüêî îêîëî 23,4% îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà âèäîâ ëèøàéíèêîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ â Âîëîãîäñêîé
îáëàñòè.
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Ïðîåêòîì ãåíåðàëüíîãî ïëàíà ðàçâèòèÿ Âîëîãäû
(1995 ã.) ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå åå ýêîëîãè÷åñ-
êîãî êàðêàñà, âêëþ÷àþùåãî ñòðîèòåëüñòâî è îáîðóäîâà-
íèå ïàðêà Ìèðà, ïàðêîâ âäîëü ð. Øîãðàø, ïî ðó÷üþ
Åâêîâêà (50 ãà) è âîäîîõðàííîé çîíû ð. Ñîäåìû (55 ãà),
à òàêæå íàáåðåæíûõ, ñêâåðîâ, ïàðêîâ öåíòðà è æèëûõ ðàé-
îíîâ.

Â ïðîåêòå óäåëåíî âíèìàíèå íå òîëüêî îçåëåíåíèþ
îáúåêòîâ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, íî è ôîðìèðîâàíèþ ñàíè-
òàðíî-çàùèòíûõ çîí ìåæäó æèëûìè è ïðîìûøëåííûìè
ðàéîíàìè, êîòîðûå äîëæíû áûòü îçåëåíåíû íå ìåíåå ÷åì
íà 60%, à òàêæå çåëåíûì íàñàæäåíèÿì æèëûõ êâàðòàëîâ
è ìèêðîðàéîíîâ. Âåñüìà çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè, ïðå-
äóñìîòðåííûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðàäîýêîëîãè÷åñêîãî
êàðêàñà, âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñèñòåìó ãîðîäñêèõ ïàðêîâ, ñà-
äîâ è îçåëåíåííûõ íàáåðåæíûõ â ñîñòàâå ðåêðåàöèîííûõ
çîí (çåëåíûõ íàñàæäåíèé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ) â ãðàíè-
öàõ ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè, îáùåé ïëîùàäüþ â 560 ãà, è
îðãàíèçàöèþ ñèñòåìû ðåñóðñîâ è ñðåäîîõðàííûõ çîí
(òàáë. 2.7).

Òàáëèöà 2.7. Èñïîëüçîâàíèå ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé

äëÿ çåëåíûõ íàñàæäåíèé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ

Существующее положение Проектные предложения на 2005 г. 

га % к городской территории м2 /на жителя га % к городской территории м2 /на жителя 

352,8 19 12 560 30,2 19,5 

 

Ïî äðóãèì èñòî÷íèêàì, îáùàÿ ïëîùàäü çåëåíûõ íà-
ñàæäåíèé ã. Âîëîãäû ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äî 933,3 ãà çà
ñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà 70 íîâûõ çåëåíûõ îáúåêòîâ.

Ëåñîõîçÿéñòâåííàÿ ÷àñòü çåëåíîé çîíû âûïîëíÿåò
ãëàâíûå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå ôóíêöèè, è îðãàíèçàöèÿ
ëåñîïîëüçîâàíèÿ â íåé äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ïó-
òåì ðóáîê óõîäà, ñàíèòàðíûõ ðóáîê è âûðóáîê äðåâîñòîåâ,
òåðÿþùèõ ñâîè ôóíêöèè. Îáñëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ëåñîâ
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ëåñîõîçÿéñòâåííîé ÷àñòè çåëåíîé çîíû ãîðîäà ïîêàçàëî,
÷òî èõ ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå íå ñîîòâåòñòâóåò ïðåäúÿâ-
ëÿåìûì ðåêðåàöèîííûì òðåáîâàíèÿì. Ëåñà ïðîéäåíû
áåññèñòåìíûìè âûðóáêàìè, çàõëàìëåíû, òðóäíîïðîõîäè-
ìû è ýñòåòè÷åñêè íåïðèãëÿäíû. Ïðîäîëæàåòñÿ âûðóáêà
ëåñîâ, íå äîñòèãøèõ âîçðàñòà ñïåëîñòè.

2.4. Ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû

è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ

Çäîðîâüå íàñåëåíèÿ êàê èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü
áëàãîïîëó÷èÿ îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì âçàèìîäåéñòâèÿ
ãåíåòè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Òàê,
ïî äàííûì Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ,
ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû îáóñëîâëèâà-
åò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ çàáîëåâàíèé ëþäåé.

Ïðè î÷åâèäíîé ñâÿçè çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ñ ñîñòîÿíè-
åì îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû îïðåäåëåíèå ñòåïåíè
âëèÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà åãî êà÷åñòâî çàòðóä-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî ñëîæíî êàê îöåíèòü îáùåå ñîñòîÿíèå çäî-
ðîâüÿ ÷åëîâåêà, òàê è îïðåäåëèòü òó ÷àñòü óùåðáà, êîòî-
ðàÿ îáóñëîâëåíà íåãàòèâíûì âëèÿíèåì ñðåäû. Ïîäòâåðæ-
äåíèåì ýòîãî ñëóæèò ôàêò áîëåå íèçêîãî ïî ðÿäó ïîêàçà-
òåëåé óðîâíÿ çäîðîâüÿ ëþäåé, ïðîæèâàþùèõ â ñåëüñêèõ
ìåñòíîñòÿõ Âîëîãîäñêîé îáëàñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ æèòå-
ëÿìè óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé, îòëè÷àþùèõñÿ áî-
ëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè óðîâíÿ êà÷åñòâà æèçíè.

Ýêîëîãè÷åñêîå îòðàâëåíèå îðãàíèçìà ÷åëîâåêà îòëè-
÷àåòñÿ îñîáûì êîâàðñòâîì, òàê êàê â êðîâü ïîïàäàåò íå îäíî,
à íåñêîëüêî òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, êîòîðûå, âçàèìîäåéñòâóÿ
ìåæäó ñîáîé è îðãàíèçìîì, îáðàçóþò íîâûå, íåèçó÷åííûå
òîêñè÷åñêèå ïðîäóêòû. Ïðè ýòîì ó ÷åëîâåêà íàðóøàþòñÿ â
ïåðâóþ î÷åðåäü èììóííàÿ è ëèìôàòè÷åñêàÿ ñèñòåìû.

Ýêîëîãè÷åñêîå îòðàâëåíèå âî ìíîãîì àíàëîãè÷íî
ÑÏÈÄó: ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò ñêðûòîå ðàçâèòèå çàáîëåâà-
íèÿ, à ÿâíûå ñèìïòîìû ïîÿâëÿþòñÿ â ñòàäèè ðàçðóøåíèÿ
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îðãàíèçìà. Ýíäîýêîëîãè÷åñêàÿ áîëåçíü, êàê è ÑÏÈÄ, ñïî-
ñîáñòâóåò ðàçâèòèþ òàêèõ çàáîëåâàíèé, êàê àòåðîñêëåðîç,
ñòåíîêàðäèÿ, ïíåâìîíèÿ, òðîìáîôëåáèò, ðàê. Ïîýòîìó,
íåñìîòðÿ íà äîñòèæåíèÿ ìåäèöèíû, óêàçàííûå çàáîëåâà-
íèÿ òåïåðü èçëå÷èâàþòñÿ çíà÷èòåëüíî òðóäíåå.

Óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â Ðîññèè ñòè-
ìóëèðóåò óâåëè÷åíèå äåòñêîé ñìåðòíîñòè è ñîêðàùåíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ëþäåé, ðîñò ñìåðòíîñòè â
ðåçóëüòàòå ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé. Ñîçäàåòñÿ îïàñíîñòü äëÿ
çäîðîâüÿ è âîñïðîèçâîäñòâà áóäóùèõ ïîêîëåíèé: ñåãîäíÿ
õðîíè÷åñêè áîëåí ïî÷òè êàæäûé ÷åòâåðòûé âçðîñëûé è
êàæäûé øåñòîé ðåáåíîê.

Íèçêèå óðîâíè ýêîëîãèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, êà÷åñòâà
ïèòüåâîé âîäû, ïîâñåìåñòíîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà, ïî÷âû, îòêðûòûõ âîäîåìîâ – âñå ýòî ïðÿìî èëè
êîñâåííî ñêàçûâàåòñÿ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ ã. Âîëîãäû.

Â öåëîì äëÿ ãîðîäà õàðàêòåðíà óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ
ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ çà ñ÷åò ïðåâûøåíèÿ
ñìåðòíîñòè íàä ðîæäàåìîñòüþ, õîòÿ çà ïåðèîä ñ 1999 ïî
2003 ã. êîýôôèöèåíò ðîæäàåìîñòè (íà 1000 ÷åëîâåê íàñå-
ëåíèÿ) óâåëè÷èëñÿ â 1,4 ðàçà, à êîýôôèöèåíò ñìåðòíîñòè
âûðîñ â 1,3 ðàçà (òàáë. 2.8).

Òàáëèöà 2.8. Îñíîâíûå äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

Показатель 1999 г. 2000 г. 2001 г. 2002 г. 2003 г. 

Коэффициент смертности на 1000 населения за 1999 – 2003 гг. 12,9 13,2 14,6 14,9 16,5 

Коэффициент рождаемости на 1000 населения за 1999 – 2003 гг. 7,9 9 9,5 10,3 10,8 

Коэффициент младенческой смертности за 1999 – 2003 гг. 16,6 14,6 12 12,4 11,8 

Ïðè àíàëèçå çàáîëåâàåìîñòè â îáëàñòíîì öåíòðå âû-
ÿâëåíî, ÷òî ïåðâîå ìåñòî ïî ÷àñòîòå çàíèìàþò çàáîëåâàíèÿ
îðãàíîâ äûõàíèÿ, âòîðîå – òðàâìû è îòðàâëåíèÿ, òðåòüå –
çàáîëåâàíèÿ êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû, áîëåçíè êîæè è
ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè.

Ó âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ îòìå÷àåòñÿ ðîñò çàáîëåâàåìîñ-
òè â ñëåäóþùèõ êëàññàõ: çàáîëåâàíèÿ îðãàíîâ äûõàíèÿ,
íîâîîáðàçîâàíèÿ, áîëåçíè ýíäîêðèííîé ñèñòåìû, áîëåçíè
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êðîâè è êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ, áîëåçíè íåðâíîé ñèñòåìû
è îðãàíîâ ÷óâñòâ, áîëåçíè ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ, áî-
ëåçíè ìî÷åïîëîâîé ñèñòåìû, îñëîæíåíèÿ áåðåìåííîñòè,
ðîäîâ è ïîñëåðîäîâîãî ïåðèîäà, áîëåçíè êîæè è ïîäêîæ-
íîé êëåò÷àòêè, áîëåçíè êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû, âðîæ-
äåííûå àíîìàëèè, ïñèõè÷åñêèå ðàññòðîéñòâà.

Ðàñòåò òàêæå îáùàÿ çàáîëåâàåìîñòü äåòåé, ÿâëÿþùèõ-
ñÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíîé ãðóïïîé íàñåëåíèÿ. Ïåðâîå
ìåñòî çàíèìàþò çàáîëåâàíèÿ îðãàíîâ äûõàíèÿ, íà âòîðîì
ìåñòå – òðàâìû è îòðàâëåíèÿ, íà òðåòüåì – èíôåêöèîííàÿ
çàáîëåâàåìîñòü. Èìååòñÿ òåíäåíöèÿ ê ðîñòó çàáîëåâàíèé
ýíäîêðèííîé ñèñòåìû.

Â óñëîâèÿõ ñëîæèâøåéñÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
óñèëèâàåòñÿ èíòåðåñ ìåäèöèíñêîé íàóêè è ïðàêòèêè ê
âðîæäåííûì ïîðîêàì ðàçâèòèÿ, ÷àñòîòà êîòîðûõ â ïîñëå-
äíåå äåñÿòèëåòèå ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü. Çàìåòíî âîç-
ðîñëà èõ ðîëü è â çàáîëåâàåìîñòè, èíâàëèäèçàöèè, à òàê-
æå â ñòðóêòóðå ìëàäåí÷åñêîé ñìåðòíîñòè. Â ïðîöåññå
øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ íàðàñòàåò çàáîëåâàåìîñòü äåòåé ïî
êëàññàì ïàòîëîãèé îðãàíîâ äûõàíèÿ, ïèùåâàðåíèÿ, îïîð-
íî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà (ñêîëèîç, íàðóøåíèå îñàíêè),
ýíäîêðèííîé è èììóííîé ñèñòåì, îðãàíîâ ñëóõà è çðåíèÿ.

Ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ
ã. Âîëîãäû çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè, ïðè-
÷åì ýòà òåíäåíöèÿ íàáëþäàåòñÿ êàê ó âçðîñëîãî, òàê è ó äåò-
ñêîãî íàñåëåíèÿ. Â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè ïåðâûå ìåñòà
çàíèìàþò ðàê òðàõåè, áðîíõîâ ëåãêîãî, ðàê ïèùåâîäà, ðàê
ïðÿìîé êèøêè, ìîëî÷íîé æåëåçû, ìåëàíîìà êîæè [66].

×òî æå êàñàåòñÿ çàáîëåâàåìîñòè ñ âðåìåííîé óòðàòîé
òðóäîñïîñîáíîñòè, òî çäåñü íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê ñíè-
æåíèþ, íî îñíîâíóþ ðîëü ïðè ýòîì èãðàþò ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû – íàðàñòàþùàÿ íàïðÿæåííîñòü
íà ðûíêå òðóäà ñäåðæèâàåò îáðàùàåìîñòü çà ìåäèöèíñ-
êîé ïîìîùüþ â ñâÿçè ñ çàáîëåâàíèÿìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îíè íå ðåãèñòðèðóþòñÿ èëè ñòàíîâÿòñÿ áîëåå òÿæåëûìè.
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Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî î÷åâèäíî, ÷òî íàèáîëåå îñò-
ðûìè ïðîáëåìàìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ ã. Âîëîã-
äû ÿâëÿþòñÿ: ïðîäîëæàþùèåñÿ ïàäåíèå ðîæäàåìîñòè,
ðîñò ñìåðòíîñòè, â òîì ÷èñëå ìëàäåí÷åñêîé, ðîñò îíêîëî-
ãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé êàê ñðåäè äåòñêîãî, òàê è âçðîñëîãî
íàñåëåíèÿ, óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè,
íàðàñòàíèå õðîíè÷åñêîé ïàòîëîãèè â øêîëüíûé ïåðèîä.

2.5. Îðãàíèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ

Äëÿ ðåøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ âîïðîñîâ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ íà îñíîâå ðàöèîíàëüíîãî ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ â ã. Âîëîãäå ôóíêöèîíèðóþò îòäåë ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ àäìèíèñòðàöèè ãîðîäà, óïîëíîìî÷åí-
íûå (êîìèòåòû, öåíòðû, êîìèññèè) ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ:
Ìèíèñòåðñòâà îõðàíû ïðèðîäíîé ñðåäû è ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, Ãîñêîìýïèäíàäçîðà, ÃÊ×Ñ, Ðîñêîìçåìà, Ãèäðî-
ìåòåîöåíòðà, Óïðàâëåíèÿ ëåñàìè è äð., à òàêæå ýêîëîãè-
÷åñêèå ñëóæáû ïðåäïðèÿòèé.

Ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â îáëà-
ñòíîì öåíòðå îïðåäåëåíà Çàêîíîì ÐÔ «Îá îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû», îíà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå
ïîëîæåíèÿ:

⇒ ðàçðåøåíèÿ íà âûáðîñû;
⇒ äîãîâîðû è ëèöåíçèè íà êîìïëåêñíîå ïðèðîäî-

ïîëüçîâàíèå, â êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ äîïóñòèìûå
îáúåìû âûáðîñîâ, ïëàíû ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, íîðìàòèâû è ïîðÿäîê ðàñ÷åòà è âíåñåíèÿ ïëàòåæåé
çà çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû;

⇒ ïëàòåæè çà çàãðÿçíåíèå;
⇒ ñèñòåìà íàëîãîâûõ ëüãîò.
Îñíîâíîé èíñòðóìåíò – ïëàòåæè çà çàãðÿçíåíèå â

ýêîëîãè÷åñêèå ôîíäû, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî äâóì
ñòàâêàì. Ïî îäíîé ñòàâêå îïëà÷èâàþòñÿ íîðìàòèâíûå
âûáðîñû, à ïî äðóãîé, ïîâûøåííîé, ïðåäïðèÿòèå ïëàòèò
çà èõ ïðåâûøåíèå.



83

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíêðåòíûõ ðàçìåðîâ ïëàòåæåé çà
âûáðîñû áàçîâûå ñòàâêè óìíîæàþòñÿ íà ïîïðàâî÷íûå
êîýôôèöèåíòû. Ïîñòàíîâëåíèåì àäìèíèñòðàöèè Âîëî-
ãîäñêîé îáëàñòè ¹16 îò 10.01.94 ã. ïî ãîðîäó Âîëîãäå, ñ
ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ââåäåíû ñëåäóþùèå
êîýôôèöèåíòû óâåëè÷åíèÿ áàçîâûõ ñòàâîê çà âûáðîñû: â
àòìîñôåðó – 1,68, â âîäîåìû – 2,32. Ãîðîäñêîé êîìèòåò îõ-
ðàíû ïðèðîäû óñòàíàâëèâàåò äëÿ êàæäîãî ïðåäïðèÿòèÿ
äîïóñòèìûé óðîâåíü âûáðîñîâ.

Îäíàêî ïðèìåíåíèå ýòîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ÷àñòî îñ-
ëîæíÿåòñÿ îòñóòñòâèåì ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà. Äëÿ îöåí-
êè êà÷åñòâåííî-êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè âûáðîñîâ
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîêà èñïîëüçóþòñÿ ôîðìû ñòàòèñ-
òè÷åñêîé îò÷åòíîñòè è áàëàíñû îòõîäîâ. Ê ñîæàëåíèþ, ýòè
äîêóìåíòû çàïîëíÿþòñÿ ðàñ÷åòíûì ïóòåì. Áîëüøèíñòâî
ñîäåðæàùåéñÿ â íèõ èíôîðìàöèè îñòàåòñÿ íà ñîâåñòè
ïðåäïðèÿòèé-çàãðÿçíèòåëåé. Îòñóòñòâèå àäåêâàòíîé òåõ-
íè÷åñêîé áàçû è íåõâàòêà êàäðîâ íå ïîçâîëÿþò ïðèðîäî-
îõðàííûì îðãàíàì íàëàäèòü ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã.

10% âñåõ ñîáðàííûõ ïëàòåæåé çà çàãðÿçíåíèå ïîñòó-
ïàþò â ôåäåðàëüíûé áþäæåò, îñòàâøèåñÿ ñðåäñòâà ðàñïðå-
äåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 10% – â ôåäåðàëüíûé ýêî-
ëîãè÷åñêèé ôîíä, 30% – â îáëàñòíîé è 60% – â ãîðîäñêîé.

Ïîëó÷èëà ðàñïðîñòðàíåíèå ñ 1993 ã. è ïðàêòèêà çà÷å-
òà îñóùåñòâëåííûõ ïðåäïðèÿòèåì ïðèðîäîîõðàííûõ
èíâåñòèöèé â ñ÷åò óïëàòû ïëàòåæåé. Òàê, â 1994 – 1995 ãã.
ïî ã. Âîëîãäå òàêèå çà÷åòû ñîñòàâèëè 1938 ìëí. ðóá. â ñâÿ-
çè ñ ïðîâîäèâøèìèñÿ ïðèðîäîîõðàííûìè ìåðîïðèÿòè-
ÿìè íà ïîäøèïíèêîâîì, âàãîíîðåìîíòíîì, ñòàíêîñòðîè-
òåëüíîì çàâîäàõ, ÒÝÖ, â ëîêîìîòèâíîì è âàãîííîì äåïî;
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñòðîéèíäóñòðèè, â àâòîòðàíñïîðòíûõ
îðãàíèçàöèÿõ, êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå.

Ñðåäñòâà, ïîñòóïèâøèå â ýêîëîãè÷åñêèé ôîíä ãîðî-
äà, èñïîëüçîâàíû íà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû,
ïåðåâîä ïàðîâûõ è âîäîãðåéíûõ êîòëîâ ÒÝÖ íà ãàçîâîå
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òîïëèâî, ðåêîíñòðóêöèþ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ãàëüâàíî-
ñòîêîâ íà ñòàíêîçàâîäå è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì çàâîäå,
èíâåíòàðèçàöèþ èíæåíåðíûõ ñåòåé ãîðîäà, ïåðåâîä íà ãàç
êîòåëüíîé íà óë. Ìåäóíèöèíñêîé, áëàãîóñòðîéñòâî è îçå-
ëåíåíèå òåððèòîðèè ãîðîäà è äð.

Îïðåäåëåííûå ôóíêöèè â ðåøåíèè êîìïëåêñíûõ ïðè-
ðîäîîõðàííûõ çàäà÷ èìååò îòäåë ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
êîòîðûé îáðàçîâàí â ñòðóêòóðå àäìèíèñòðàöèè ã. Âîëîã-
äû â 1993 ã. è íàõîäèòñÿ â ïîä÷èíåíèè çàìåñòèòåëÿ ãëàâû
àäìèíèñòðàöèè. Â ñòðóêòóðó îòäåëà âõîäÿò ñåêòîð ïåðâè÷-
íûõ (ïðèðîäíûõ) ðåñóðñîâ è ñåêòîð âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ
(îòõîäîâ), êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò âçàèìîäåéñòâèå íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñ ïðèðîäîïîòðåáèòåëÿìè ãîðîäà. Îòäåë ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ, çàäà÷è, ïðàâà, ïîëíîìî÷èÿ êîòîðîãî
îïðåäåëåíû ïîëîæåíèåì, âåäåò ó÷åò, îöåíêó ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, ñîçäàåò íà
ïåðñïåêòèâó íîðìàòèâíî-ïðàâîâóþ áàçó ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ. Íî îí íå ÿâëÿåòñÿ þðèäè÷åñêèì ëèöîì è íå èìååò
ïðàâà íà çàêëþ÷åíèå äîãîâîðîâ ñ ïðåäïðèÿòèÿìè î êîì-
ïëåêñíîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîîðäèíàöèè è êîîïåðàöèè äåÿòåëü-
íîñòè ìóíèöèïàëüíûõ ñëóæá ãîðîäà, ïðåäñòàâèòåëüñòâ
ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé â îáëàñòè
ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïîñòàíîâëåíèåì ãëà-
âû àäìèíèñòðàöèè â 1995 ã. áûë ñîçäàí Ìåæâåäîìñòâåí-
íûé ñîâåò ïî ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû ã. Âîëîãäû.

Íî ýòèõ ìåð íåäîñòàòî÷íî. Â àäìèíèñòðàòèâíûõ
ñòðóêòóðàõ ìíîãèõ ãîðîäîâ Ðîññèè îáðàçîâàíû óïðàâëå-
íèÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
êîòîðûì ïðåäîñòàâëåíû ïîëíîìî÷èÿ â ñôåðå çàêëþ÷åíèÿ
äîãîâîðîâ î êîìïëåêñíîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè è ôîðìè-
ðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî áþäæåòà (Òîëüÿòòè, Æóêîâñêèé,
×åðåïîâåö è äð.). Àêòóàëüíûì äëÿ Âîëîãäû ñ ó÷åòîì åå
ñòàòóñà, íàêîïëåííîãî îïûòà óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëü-
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çîâàíèåì è îñîáåííîñòåé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ÿâëÿåò-
ñÿ ñîçäàíèå óïðàâëåíèÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñ ïðàâàìè þðèäè÷åñêîãî
ëèöà. Ïðè ýòîì âàæíî ïðîâåñòè áîëåå ÷åòêîå ðàçãðàíè÷å-
íèå ïîëíîìî÷èé èñïîëíèòåëüíûõ è çàêîíîäàòåëüíûõ ìåñ-
òíûõ îðãàíîâ è êîíòðîëèðóþùèõ ñëóæá ôåäåðàëüíîãî
óðîâíÿ.

Ïåðåäà÷à ñ 01. 01. 2005 ã. ôóíêöèé àäìèíèñòðàòîðà
ïëàòåæåé çà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó Ðîñòåõíàäçîðó, íå èìåþùåìó ñâîèõ ïîäðàçäåëåíèé â
ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ, çíà÷èòåëüíî îñëîæíèëà
ðàáîòó ïî ó÷åòó ïëàòåëüùèêîâ, ñîãëàñîâàíèþ ðåçóëüòàòîâ
ðàñ÷åòîâ ïëàòåæåé ïðèðîäîïîëüçîâàòåëÿìè, ïîëó÷åíèþ
èìè ðàçðåøåíèé íà ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Â Âî-
ëîãîäñêîé îáëàñòè, íàïðèìåð, ýòî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ
ïîñòóïëåíèé ïëàòåæåé â ïåðâîì êâàðòàëå 2005 ã. ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðîãíîçîì íà 13%, óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà ïëà-
òåëüùèêîâ.
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ÃËÀÂÀ 3

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÃÈÑ Ã. ÂÎËÎÃÄÛ

3.1. Ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè è ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ

Îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðîìûø-
ëåííûõ ãîðîäîâ Ðîññèè â êàæäîì ðåãèîíå õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ñâîåé ñïåöèôèêîé, îáóñëîâëåííîé òåððèòîðèàëüíûìè,
ñîöèàëüíûìè, ïðèðîäíûìè è ýêîíîìè÷åñêèìè ôàêòîðà-
ìè. Äëÿ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýêîëîãè÷åñêîãî õà-
ðàêòåðà íà ìåñòàõ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òå èëè èíûå
ïðèîðèòåòû, è â ýòèõ öåëÿõ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ
ñëåäóþùèå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû:

� îöåíêà ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåð-
ðèòîðèè;

� îöåíêà èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííîé
íàãðóçêè íà ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå è ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííûå êîìïëåêñû äàííîé òåððèòîðèè;

� îöåíêà îòâåòíîé ðåàêöèè áèîòû è ÷åëîâåêà íà âíåø-
íåå âîçäåéñòâèå (ïîñëåäíåå ñâÿçàíî íå òîëüêî ñî çäîðîâü-
åì íàñåëåíèÿ);

� îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ çà äèíàìèêîé ñîñòîÿíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû ãîðîäà è åãî îêðåñòíîñòåé (ìîíèòî-
ðèíã);

� ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé äëÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
è ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé, âûðàáîòêè êîìïëåêñà ìåð
ïî îïòèìèçàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû ïî âñåì ýëåìåíòàì.
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Óñïåøíîå ðåøåíèå îáùåé ïðîáëåìû çàâèñèò îò åå
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ, â êà÷åñòâå êîòîðîãî
àâòîðû ïðåäëàãàþò ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ãåîèíôîðìà-
öèîííîé ñèñòåìû (ÁÄ ÃÈÑ) ýêîëîãèè ã. Âîëîãäû. Ïðåä-
ëîæåííàÿ êîíöåïöèÿ ïîçâîëÿåò ïîýòàïíî ïîäõîäèòü
ê ðåøåíèþ ïåðå÷èñëåííûõ êîìïëåêñîâ çàäà÷ îáåñïå÷å-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ. Ñîçäàíèå
ðåãèîíàëüíîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñâÿçàíî ñ
îðãàíèçàöèåé ñòðóêòóðû ÁÄ ÃÈÑ, ðàçðàáîòêîé ôóíêöè-
îíàëüíîé ñõåìû ÃÈÑ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è
ïîäáîðîì êîìïëåêñà áàçîâûõ èíôîðìàöèîííûõ äîêó-
ìåíòîâ â ÁÄ ÃÈÑ èç ðàçëè÷íûõ ïàêåòîâ âåäîìñòâåííîé è
ðåãèîíàëüíîé èíôîðìàöèè.

Íà ïåðâîì ýòàïå áûëà ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÁÄ ÃÈÑ è ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà [16, 17, 18],
÷òî ïîçâîëèëî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè ïîëîæåíèÿ-
ìè (ïî áëîêàì) óêîìïëåêòîâûâàòü èíôîðìàöèþ, îöèô-
ðîâûâàòü êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ñîçäàâàòü ñèíòå-
òè÷åñêèå êàðòû, ôîðìèðîâàòü áëîêè àòðèáóòèâíîé
èíôîðìàöèè [17, 18]. Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà – ýòî
îòêðûòàÿ ñèñòåìà, îíà íàñûùàåòñÿ òîé èíôîðìàöèåé,
êîòîðàÿ ìèíèìàëüíî äîñòàòî÷íà äëÿ ðåàëèçàöèè òåõ èëè
èíûõ ïðîãðàìì è çàäà÷, è âìåñòå ñ òåì ìîæåò ïîïîëíÿòü-
ñÿ, êîððåêòèðîâàòüñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû.

Íåêîòîðûå ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ðåãèîíàëü-
íîãî êîìïëåêñíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé äåìîíñòðèðóåò (ñì. ãë. 4) ïðèìåð
ñîçäàíèÿ êàðò ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè ñ âûÿâëåíèåì çîí ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåí-
íîñòè. Ïðåæäå ÷åì ïåðåõîäèòü ê ñîçäàíèþ òàêèõ êàðò, íå-
îáõîäèìà îïðåäåëåííàÿ ôîðìàëèçàöèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé
è ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè â öåëÿõ óïðîùåíèÿ ïðî-
öåññà àíàëèçà è ñèíòåçà èñõîäíûõ äàííûõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ
ïóòåì ïîýòàïíîãî èññëåäîâàíèÿ ñëîæèâøåéñÿ ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííîé ñèñòåìû òåððèòîðèè ãîðîäà.
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Ïîèñê è îáîñíîâàíèå âîçìîæíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ã. Âîëîãäû îáóñ-
ëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

⇒ îöåíêè ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
òåððèòîðèè ã. Âîëîãäû è òåõ òåíäåíöèé, êîòîðûå õàðàêòå-
ðèçóþò åå äèíàìè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå;

⇒ âûáîðà ïåðâîî÷åðåäíûõ íàïðàâëåíèé â ýòèõ èññëå-
äîâàíèÿõ, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû ïîâëèÿòü íà ðàçâèòèå
áëàãîïðèÿòíûõ è íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðîöåññîâ è òåíäåí-
öèé, îïðåäåëÿþùèõ ïåðñïåêòèâíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòà-
íîâêó íà äàííîé òåððèòîðèè;

⇒ ðàçðàáîòêè îäíîãî èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé,
êîòîðîå ìàêñèìàëüíî îòâå÷àëî áû ðåãèîíàëüíûì òðåáî-
âàíèÿì îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëå-
íèÿ ã. Âîëîãäû.

Èçáðàííûé ïóòü ïîçâîëèò:
� ïðîèçâåñòè «èíâåíòàðèçàöèþ» è àíàëèç ñòàòè÷íûõ

è äèíàìè÷íûõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ
ñîâðåìåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó;

� óñòàíîâèòü íàèáîëåå ñëàáûå çâåíüÿ â öåïè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ íà
òåððèòîðèè ãîðîäà è, òàêèì îáðàçîì, âûÿâèòü íàèáîëåå
ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûå òî÷êè è çîíû, à òàêæå âñêðûòü
ïðè÷èíû èõ ôîðìèðîâàíèÿ;

� ñôîðìóëèðîâàòü êîíöåïöèþ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ã. Âîëîãäû â áóäóùåì è
îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòíîñòü çàäà÷ íà áëèæàéøèå ñðîêè;

� âûðàáîòàòü ïðîãðàììó ðåøåíèÿ ïåðâîñòåïåííûõ
çàäà÷.

Ñîâðåìåííûå ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîçâî-
ëÿþò ðåøàòü ïðîáëåìû òàêîãî ðîäà êàê íà ëîêàëüíîì, òàê
è íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ. Äëÿ ëþáîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ÃÈÑ íåîáõîäèì êîìïëåêñ èñõîäíûõ
äîêóìåíòîâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â áîëüøèíñòâå
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ðåãèîíîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàññèâû ðàçðîçíåííûõ è
íåäîñòàòî÷íî ñèñòåìàòèçèðîâàííûõ äàííûõ, ÷àñòî òðóä-
íî äîñòóïíûõ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïîñåìó, áîëüøåé ÷àñ-
òüþ, íå ïðèíîñÿùèõ äîñòàòî÷íîé ïîëüçû ïðè ðåøåíèè
êîìïëåêñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå
ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷è íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîçäàíèå áàçû
äàííûõ òàêîé ðåãèîíàëüíîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû,
êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû ïðîâîäèòü íàó÷íî îáîñíîâàííóþ
èíâåíòàðèçàöèþ èìåþùèõñÿ äàííûõ è íå òîëüêî  õðàíèòü
ïîñòóïàþùóþ èíôîðìàöèþ â óñòàíîâëåííîé ôîðìå, íî
è â îïðåäåëåííîì àëãîðèòìå åå îáðàáàòûâàòü, ñèíòåçèðî-
âàòü, àíàëèçèðîâàòü, à òàêæå ïðîèçâîäèòü âûðàáîòêó
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåøåíèé.

3.2. Áëîêîâàÿ ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ ÃÈÑ

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è àâòîðû
ïðåäëàãàþò áëîêîâóþ ñòðóêòóðó ÁÄ, îòâå÷àþùóþ òðåáî-
âàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì óðîâíÿ ñðåäíåãî ãîðîäà
Ðîññèè ñ íàñåëåíèåì îò 200 äî 500 òûñ. ÷åëîâåê, èìåþùåãî
ñîáñòâåííóþ ðàçâèòóþ èíäóñòðèþ, æèëèùíî-êîììóíàëü-
íûé ñåêòîð, öåíòðàëèçîâàííóþ ñèñòåìó âîäîïîòðåáëåíèÿ
è âîäîîòâåäåíèÿ è ò.ï.

Ñèñòåìà áëîêîâ, êîòîðûå äîëæíû ñîäåðæàòü êàê áà-
çîâóþ, òàê è îïåðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿåò ïðè-
íèìàòü íåîáõîäèìûå ýêîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ â ïîëíîì
îáúåìå è èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:

À. Áàçîâàÿ èíôîðìàöèÿ – êîìïëåêñ äàííûõ, õàðàêòå-
ðèçóþùèõ íàèìåíåå äèíàìè÷íûå ïàðàìåòðû ïðèðîäîõî-
çÿéñòâåííîé îáñòàíîâêè.

I – Ïðèðîäíûé áëîê, II – Õîçÿéñòâåííûé áëîê, III –
Ñîöèàëüíûé áëîê, IV – Íîðìàòèâíûé áëîê.

Á. Áëîê «Îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè». Òåêóùàÿ èíôîð-
ìàöèÿ – êîìïëåêñ äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ îò êîíòðîëüíûõ
ñëóæá, âåäîìñòâ, ïðåäïðèÿòèé è õàðàêòåðèçóþùèõ äèíà-
ìèêó ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåííûõ ïðîöåññîâ.
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Â. Áëîê «Îáðàáîòêà, àíàëèç è ñèíòåç èíôîðìàöèè».
Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáðàáîòêè è ñåïàðàöèè ïîñòóïàþùåé
èíôîðìàöèè è ïðèâåäåíèÿ åå ê ñòàíäàðòíîìó âèäó, íåîá-
õîäèìîìó äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Îñíîâíîé ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû ñâîäèòñÿ ê óñòà-
íîâëåíèþ ïîðÿäêà õðàíåíèÿ áàçîâîé èíôîðìàöèè è åå
îáíîâëåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî îáðàáîòêó è àíàëèç
îïåðàòèâíûõ äàííûõ. Âûÿâëåíèå êîìïëåêñîâ ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííûõ ïðîáëåì è ôîðìèðîâàíèå íåîáõîäèìîé
ïîòðåáèòåëþ âûõîäíîé ïðîäóêöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ â äàí-
íîé ñòðóêòóðå ÃÈÑ íà îñíîâå ñîçäàíèÿ ñòàòè÷íûõ (ôîíî-
âûõ) è äèíàìè÷íûõ ìîäåëåé ñ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûì,
íî äîñòàòî÷íûì íàáîðîì ïîêàçàòåëåé (ïàðàìåòðîâ).

3.2.1. Áàçîâàÿ èíôîðìàöèÿ
Ïðèðîäíûé áëîê (I)
Ýòîò áëîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàêîïëåíèÿ èíôîðìàöèè

îá ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå ãîðîäà, ò.å. î ôàêòîðàõ, îï-
ðåäåëÿþùèõ óñòîé÷èâîñòü åãî ïðèðîäíîé ñðåäû ê àíòðî-
ïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ; ôàêòîðàõ, îïðåäåëÿþùèõ ïåðå-
íîñ è àêêóìóëÿöèþ òåõíîãåííûõ ïðîäóêòîâ, èõ ðàñïàä, à
òàêæå ñàìîî÷èùåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû. Êàê ïðàâèëî,
ïðèðîäíûå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò ïðîñòðàíñòâåííî- âðå-
ìåííîå âûðàæåíèå è íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â ñåðèè ñïå-
öèàëüíûõ êàðò, âðåìåííûõ ðÿäîâ êîëåáàíèé íàèáîëåå
äèíàìè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, îöåíèâàåìûõ ïî óðîâíþ îáåñ-
ïå÷åííîñòè (âåðîÿòíîñòè èõ ïîâòîðåíèÿ ñ òîé èëè èíîé
èíòåíñèâíîñòüþ). Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîäíûé áëîê âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ñòàòè÷íûå (èëè ìàëî äèíàìè÷íûå) ïàðàìåòðû,
òàêèå, êàê ìåçî- è ìèêðîðåëüåô, ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèå (ëèòîëîãè÷åñêèå) õàðàêòåðèñòèêè, ãèäðîãðàôèþ,
ïî÷âû, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Ïîñëåäíèé õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ óæå áîëüøåé äèíàìèêîé âî âðåìåíè, è äëÿ åãî õàðàê-
òåðèñòèêè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ òåíäåíöèé íåîáõîäèìû
êàðòîãðàôè÷åñêèå âðåìåííûå «ñðåçû». Òàê, äëÿ Ïîäìîñ-
êîâüÿ, åãî îòäåëüíûõ ÷àñòåé, òàêèå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå



91

ðåêîíñòðóêöèè îõâàòûâàþò äåñÿòêè – ñîòíè ëåò. Ñ èõ ïî-
ìîùüþ âîçìîæíî îïðåäåëåíèå êàê áëèæíèõ, òàê è äàëü-
íèõ òåíäåíöèé.

Îäíèìè èç íàèáîëåå äèíàìè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ãèäðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: ñòîê, åãî îáúåìû,
ñåçîííûå êîëåáàíèÿ è ò.ï., à òàêæå êëèìàòè÷åñêèå è ïî-
ãîäíûå ýëåìåíòû. È åñëè êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,
ïîëó÷åííûå ïî ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì (íàïðèìåð, çà
îñàäêàìè, òåìïåðàòóðîé, âåòðîì è ò.ï.), äàþò âîçìîæíîñòü
îöåíèòü ïðèðîäíûé ïîòåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ òåððèòî-
ðèè â öåëîì, åãî âåðîÿòíûå ñäâèãè â ëó÷øóþ èëè õóäøóþ
ñòîðîíó, òî ïîãîäíûå ÿâëåíèÿ, èõ òèï, ÷àñòîòà ïîâòîðÿå-
ìîñòè â òå÷åíèå ãîäà, ñåçîíà îïðåäåëÿþò ïîòåíöèàë
ñàìîî÷èùåíèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ ìàëûõ òåððèòîðèé, îáúåê-
òîâ, çîí (íàïðèìåð, òóìàíû, ñìîã, ãðîçû, ñíåãîïàäû, òåì-
ïåðàòóðíûå èíâåðñèè è ò.ï.).

Äëÿ ëþáîé òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ îïðåäå-
ëåííîé ñòåïåíüþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, ñ ðàçâèòûì ýêîíî-
ìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, âàæíûì ýëåìåíòîì ó÷åòà (ìîíè-
òîðèíãà) ñòàíîâèòñÿ êîíòðîëü çà ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì.
Ê íåìó îòíîñÿòñÿ: âîäû (ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå,
÷èñòûå è çàãðÿçíåííûå, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïèòüåâîãî
è õîçÿéñòâåííî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ), ïî÷âû, çåìëè (ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ, íåóäîáü, çåìëè ñ ïðîìûøëåííîé
è æèëîé çàñòðîéêîé), èõ êàäàñòðîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ñòî-
èìîñòü, ôîðìà âëàäåíèÿ è ò.ï.; ëåñíûå ðåñóðñû, èõ ëåñî-
òàêñàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà; ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû è ò.ï.
Ñèñòåìû ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ íóæäàþòñÿ ïðè ðåøåíèè
ìíîãèõ âîïðîñîâ, õîçÿéñòâåííûõ, ïðèðîäîîõðàííûõ è äð.,
â íàëè÷èè êàê îïîðíîé, òàê è îïåðàòèâíîé (ìîíèòîðèí-
ãîâîé) èíôîðìàöèè, ïîýòîìó ðåñóðñíûé áëîê ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç îñíîâíûõ â áàçå äàííûõ ÃÈÑ.

Ïîñëåäíèì ýëåìåíòîì ïðèðîäíîãî áëîêà, îòðàæàþ-
ùèì ïðîöåññû, êîòîðûå ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ìîãóò
âëèÿòü íà ìåñòíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ñëóæèò
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ñîñòàâëÿþùàÿ, îòñëåæèâàþùàÿ âëèÿíèå íà äàííóþ òåððè-
òîðèþ ñìåæíûõ ðåãèîíîâ. Íàïðèìåð, çàðåãóëèðîâàííîñòü
ñòîêà è çàãðÿçíåííîñòü íà ðåãèîíàëüíûõ âîäíûõ àðòåðèÿõ
è äðóãèõ êðóïíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ, àòìîñôåðíûé ïåðåíîñ
çàãðÿçíåíèé èç ñîñåäíèõ èíäóñòðèàëüíûõ öåíòðîâ è ò.ï.

Õàðàêòåðèñòèêà âîä, ïî÷â, ðàñòèòåëüíîñòè, ïðèçåìíî-
ãî ñëîÿ âîçäóõà äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ èõ ãåîõèìè÷åñ-
êèìè ïàðàìåòðàìè (àòìîãåîõèìèÿ, ãèäðîõèìèÿ, áèîãåî-
õèìèÿ), à òàêæå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîé îöåíêîé òåð-
ðèòîðèè. Êàê ïðàâèëî, ýòè ïîêàçàòåëè â ëàòåðàëüíîì âèäå
ïðåäñòàâëÿþò íà ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîé êàðòå, à äëÿ
îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ ñðåä (âîäû, âîçäóõà, ïî÷â è äð.) –
â âèäå òåìàòè÷åñêèõ êàðò ëèáî ñõåì. Íàëè÷èå äèíàìè÷åñ-
êèõ ìîäåëåé ïîçâîëÿåò íà ÏÝÂÌ ïðè âðåìåííîé íàñûùåí-
íîñòè èíôîðìàöèåé ïðîãíîçèðîâàòü è ïðîñëåæèâàòü ðàç-
âèòèå ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âî âðåìåíè (íàïðèìåð,
ìîäåëèðîâàíèå ïåðåíîñà íåôòåïðîäóêòîâ â âîäíîì ïîòî-
êå, ðàñïàäà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ìèãðàöèè òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ è ò.ï.).

Â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è ïîòåíöèàëà åñòåñòâåííîãî
ñàìîî÷èùåíèÿ äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíû â ÁÄ ÃÈÑ
òåìàòè÷åñêèå êàðòû ëèáî êàðòû ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü è
îòñëåæèâàòü â ìîíèòîðèíãîâîì ðåæèìå êðèòè÷åñêèå èëè
ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûå çîíû, ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâó-
þùèå ýêîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ. Ïîäîáíûå êàðòû ÿâëÿþò-
ñÿ ïîëèêîìïîíåíòíûìè, ó÷èòûâàþò êàê ïðèðîäíûé, òàê
è õîçÿéñòâåííûé è ñîöèàëüíûé ïîòåíöèàë òåððèòîðèè,
ïîýòîìó ñòðîÿòñÿ íà èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé íå òîëüêî
èç ïðèðîäíîãî, íî è èç äðóãèõ áëîêîâ, íà îñíîâå ðàçëè÷-
íûõ ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê èõ îöåíêè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äåéñòâóåò ïåðâûé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò [91, 92],
ðåãëàìåíòèðóþùèé íåîáõîäèìûé îáúåì èçûñêàíèé äëÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿ-
òåëüíîñòè â ïðîåêòíîé è ïðåäïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè.
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Õîçÿéñòâåííûé áëîê (II)
Õîçÿéñòâåííûé áëîê äîëæåí ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ

î âñåõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, íåïîñðåäñòâåííî
èñïîëüçóþùèõ ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë èëè âëèÿþùèõ íà
ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû ãîðîäà. Èíôîðìàöèÿ î õî-
çÿéñòâå, êàê è î ïðèðîäå, ìîæåò áûòü áàçîâîé (ìåäëåííî
ìåíÿþùåéñÿ) è äèíàìè÷íîé, ìåíÿþùåéñÿ çà äîâîëüíî
êîðîòêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè (ñóòêè, íåäåëè, ñåçîí,
ìåñÿöû, ãîäû).

Ê áàçîâîé ìîæíî îòíåñòè îðãàíèçàöèîííî-ñïðàâî÷íóþ
èíôîðìàöèþ î ñëîæèâøåéñÿ â ãîðîäå ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ
ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè è àäìèíèñòðàòèâíîì äåëåíèè è î
äåéñòâóþùåé ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà. Èíôîðìàöèÿ ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíà íà öèôðîâîé àäðåñíîé êàðòå ñ ãðàíèöà-
ìè àäìèíèñòðàòèâíîãî äåëåíèÿ ãîðîäà è ñ ðàçìåùåíèåì
ãîðîäñêèõ è ìóíèöèïàëüíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, à òàê-
æå ïîñòîâ íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðû, âîäíûõ
îáúåêòîâ è ïî÷â.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé è ðåñóðñîâ, ðàçëè÷íàÿ èñòîðèÿ è õàðàêòåð îñâîåíèÿ
òåððèòîðèè îáóñëîâëèâàþò ðàçëè÷èÿ â ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ãîðîäà. Îñíîâíîé èíôîð-
ìàöèåé äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñëóæàò äàííûå î äèôôåðåíöèàöèè
çåìåëüíîãî ôîíäà ïî çåìëåïîëüçîâàòåëÿì, çåìëåâëàäåëü-
öàì è âèäàì èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü, î õàðàêòåðå ðàçìåùå-
íèÿ çåìåëü ðàçëè÷íîãî õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, î ðàç-
ìåùåíèè ïîòåíöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ.
Èíôîðìàöèÿ äàåòñÿ â ÁÄ â âèäå ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè ôîðìàìè ó÷åòà ãîñó-
äàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè, è íà áàçîâûõ êàðòàõ – ñòðóêòóðû
çåìåëüíîãî ôîíäà è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Íà ïåðâîé êàð-
òå ñëåäóåò ïîêàçàòü ðàçìåùåíèå çåìëåïîëüçîâàòåëåé è
çåìëåâëàäåëüöåâ è ñòîèìîñòíóþ îöåíêó çåìåëü, âêëþ÷à-
þùóþ îöåíêó èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Íà êàðòå
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ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ äîëæíî áûòü ïîêàçàíî ðàçìåùåíèå
îñíîâíûõ õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì è èõ ýëåìåíòîâ: òåððèòî-
ðèé ñ æèëîé çàñòðîéêîé, ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé,
ïðîìçîí, ÒÝÖ, õðàíèëèù îòõîäîâ, ñâàëîê, àâòîïàðêîâ,
ãàðàæåé, îñíîâíûõ ìàãèñòðàëåé, àðåàëîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ çåìåëü, â ò. ÷. ôåðìåðñêèå çåìëè è ñàäîâî-äà÷-
íûå ó÷àñòêè, çåëåíûõ íàñàæäåíèé, îáúåêòîâ èñòîðèêî-
àðõèòåêòóðíîãî è ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ, âîäíûõ îáúåêòîâ,
ðåêðåàöèîííûõ çîí. Æåëàòåëüíî òàêæå ïîêàçàòü ñòðóêòó-
ðó ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðèãîðîäíîé çîíû, ò.å. òåððèòî-
ðèè, êîòîðàÿ èñïûòûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå ãîðîäà è
â ñâîþ î÷åðåäü îêàçûâàåò âëèÿíèå íà åãî ýêîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå.

Íàèáîëåå îñòðûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ãîðîäà
ñâÿçàíû ñ òðåìÿ îñíîâíûìè âèäàìè õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ýòî ýíåðãåòèêà è ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî,
òðàíñïîðò, æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî.

Âåäóùåå ìåñòî â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè ïðè-
íàäëåæèò òåïëîâûì ýëåêòðîñòàíöèÿì. Âîçäåéñòâèå èõ íà
ïðèðîäíóþ ñðåäó ïðîÿâëÿåòñÿ â çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðû,
âîäíûõ è çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ. Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà çàâèñèò îò ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùíîñòè
ñòàíöèè, êà÷åñòâà ïîòðåáëÿåìîãî òîïëèâà, òèïà ýíåðãå-
òè÷åñêîé óñòàíîâêè, âûñîòû äûìîâûõ òðóá, ïðèìåíÿåìîé
ñèñòåìû î÷èñòêè, à òàêæå îò ìåñòîïîëîæåíèÿ ñòàíöèè.
Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ òåì, ÷òî, íàðÿäó ñ êðóïíûìè ÒÝÖ,
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ìåëêèå êîòåëüíûå (îòíîñÿùèå-
ñÿ ê æèëèùíî-êîììóíàëüíîìó ñåêòîðó), êîòîðûå ñèëüíî
çàãðÿçíÿþò àòìîñôåðó. Áàçîâàÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà
âêëþ÷àòü ïàðàìåòðû ïåðå÷èñëåííûõ õàðàêòåðèñòèê òåï-
ëîâûõ ñòàíöèé, à òàêæå èíôîðìàöèþ îá îáúåìàõ è ñîñòà-
âå ãàçîâûõ âûáðîñîâ, îáúåìàõ âîäîïîòðåáëåíèÿ è âîäîîò-
âåäåíèÿ, óðîâíå òåïëîâîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû è âîçäóõà, î
ðàçìåðàõ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå îòâîäÿòñÿ ïîä ñêëà-
äû òîïëèâà, õðàíåíèÿ çîëû è øëàêîâ.
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Íà äîëþ ïðîìûøëåííîñòè ïðèõîäèòñÿ áîëüøàÿ
÷àñòü âûáðîñîâ â ïðèðîäíóþ ñðåäó. Ïðîìûøëåííîñòü
îáúåäèíÿåò ðàçëè÷íûå îòðàñëè, îòëè÷àþùèåñÿ ðàçíîîá-
ðàçíîé ñïåöèàëèçàöèåé, èñïîëüçóåìûì ñûðüåì, òåõíîëî-
ãèåé ïðîèçâîäñòâà, âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèåé è ñïåöèôè-
êîé âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó è çäîðîâüå ÷åëîâå-
êà. Áàçîâàÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü õàðàêòåðèñ-
òèêó îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, âëèÿþùèõ íà ýêîëîãèþ
ãîðîäà, è åæåãîäíóþ èíôîðìàöèþ î ìàñøòàáàõ ýòîãî
âîçäåéñòâèÿ: îáúåìàõ è ñîñòàâå ñòî÷íûõ âîä è âûáðîñîâ â
àòìîñôåðó, èõ òîêñè÷íîñòè, îáúåìàõ âîäîïîòðåáëåíèÿ,
î ãðàíèöàõ è äèíàìèêå âîçäåéñòâèÿ. Èíôîðìàöèÿ çà ðÿä
ëåò ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü òåíäåíöèþ â ðàçâèòèè âîçäåé-
ñòâèÿ ïðîìûøëåííîñòè íà êà÷åñòâî æèçíè â ãîðîäå.
Ïîìèìî èíòåãðàëüíîé îòðàñëåâîé íåîáõîäèìà èíôîðìà-
öèÿ ïî êàæäîìó êîíêðåòíîìó ïðîìûøëåííîìó ïðåäïðè-
ÿòèþ. Ðååñòð âñåõ ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà äîëæåí âêëþ÷àòü
âèä êîíêðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, åãî àäðåñíûå äàííûå, ñïå-
öèàëèçàöèþ, èñòîðèþ ðàçâèòèÿ, ìîùíîñòü ïðîèçâîäñòâà,
çàíèìàåìóþ ïëîùàäü, ðàñïîëîæåíèå â ãîðîäå, ÷èñëåí-
íîñòü çàíÿòîãî íà íåì íàñåëåíèÿ, õàðàêòåðèñòèêó èñïîëü-
çóåìîãî ñûðüÿ è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Õàðàêòåð âîç-
äåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó äîëæåí
îïðåäåëÿòüñÿ îáúåìîì è ñîñòàâîì âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ è ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä, ìîùíîñòüþ è ýôôåê-
òèâíîñòüþ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé. Èñòî÷íèêîì òàêîé
èíôîðìàöèè ìîæåò ñëóæèòü ýêîëîãè÷åñêèé ïàñïîðò
ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ñîñòàâëåííûé â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÃÎÑÒîì [26].

Òðàíñïîðòíî-êîììóíèêàöèîííàÿ ñèñòåìà ãîðîäà –
îäèí èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû. Îñîáåííîñòü åãî âîçäåéñòâèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â âûðà-
æåííûõ ëèíåéíûõ ôîðìàõ, ïðèâÿçàííûõ ê òðàíñïîðòíûì
è êîììóíèêàöèîííûì îáúåêòàì. Âîçäåéñòâèå òðàíñïîð-
òà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðîÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â
ïðèâíåñåíèè æèäêèõ, òâåðäûõ è ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ,
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îáëàäàþùèõ âûñîêîé õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è òîêñè÷-
íîñòüþ, à òàêæå â øóìîâîì çàãðÿçíåíèè. Íàèáîëüøåå âîç-
äåéñòâèå îêàçûâàåò àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò, íàèìåíü-
øåå – òðóáîïðîâîäíûé (åñëè íå íàáëþäàåòñÿ àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé). Íåîáõîäèìûé ìàññèâ èíôîðìàöèè â ýòîì
áëîêå äîëæåí âêëþ÷àòü äàííûå: î âèäàõ òðàíñïîðòà,
ïëîòíîñòè òðàíñïîðòíîé ñåòè, åå ïðîòÿæåííîñòè è ðàñ-
ïîëîæåíèè, ñîîòíîøåíèè ëèíåéíûõ è ëîêàëüíûõ (óçëû,
ñòàíöèè, äåïî è ò.ä.) ýëåìåíòîâ, î êëàññå äîðîã, ãðóçîîáî-
ðîòå è ïàññàæèðîîáîðîòå, èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû â ãîðîäå òåñíî ñâÿçàíû è ñ
æèëèùíî-êîììóíàëüíûì ñåêòîðîì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòå-
ïåíè âîçäåéñòâèÿ ýòîé ñôåðû õîçÿéñòâà íà ïðèðîäíóþ
ñðåäó íåîáõîäèìî èìåòü â ÁÄ ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:
î ïëîòíîñòè çàñòðîéêè, ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ ïî êâàðòà-
ëàì è ðàéîíàì ãîðîäà, ñèñòåìå âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà è
âîäîçàáîðà, îáúåìàõ âîäîïîòðåáëåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ,
íàëè÷èè è ýôôåêòèâíîñòè êîëëåêòîðíî-äðåíàæíîé ñåòè
è êàíàëèçàöèîííîé ñåòè (ïîëÿ ôèëüòðàöèè, î÷èñòíûå
ñîîðóæåíèÿ, îòñòîéíèêè), ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñ-
êîì ñîñòîÿíèè âîäíûõ èñòî÷íèêîâ, êîëè÷åñòâå êîòåëüíûõ,
èõ ðàñïîëîæåíèè, îáúåìàõ âûáðîñîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïîëó÷èë ðàçâèòèå ÷àñòíûé æèëèùíûé ñåêòîð. À çíà÷èò,
íåîáõîäèìû ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå, ïëîùàäÿõ è àðåàëàõ
ðàçìåùåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ çàñòðîåê è äàííûå î ñèñòå-
ìàõ îòîïëåíèÿ, âîäîçàáîðà è îòâåäåíèÿ õîçÿéñòâåííî-
áûòîâûõ ñòîêîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ÷àñòíîì ñåêòîðå.

Ñëåäóåò òàêæå âêëþ÷èòü â ÁÄ èíôîðìàöèþ îá ýëåêò-
ðîìàãíèòíîì çàãðÿçíåíèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî ñëîæíîé
çàäà÷åé â ñèëó âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé
èçìåí÷èâîñòè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé. Â ýòó èíôîðìà-
öèþ ìîãóò âõîäèòü äàííûå îá èñòî÷íèêàõ ðàäèî- è ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ ïîëåé: ðàäèî- è òåëåïåðåäàò÷èêàõ, ëîêàòîðàõ,
ëèíèÿõ ËÝÏ è ò.ä., èõ ìîùíîñòÿõ, çîíàõ ýëåêòðîìàãíèòíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ, ïðåâûøåíèè ãèãèåíè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ.
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Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî – ýòî òåððèòîðèàëüíîåìêîå ïðî-
èçâîäñòâî, íå òîëüêî îêàçûâàþùåå çíà÷èòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû, íî è èñïûòûâàþ-
ùåå îáðàòíîå âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà îðãà-
íèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà è êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè
çåìëåäåëèÿ è æèâîòíîâîäñòâà. Ñïåöèôèêà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ïðèãîðîäå è â ïðåäåëàõ ãîðîäà
ñîñòîèò â åãî ñïåöèàëèçàöèè è â èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè,
ïðèìåíÿåìîé íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ïëîùàäÿõ.
Ïîñêîëüêó îáúåêòîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà
ÿâëÿåòñÿ ñëîæíàÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííàÿ ñèñòåìà,
èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÃÈÑ äîëæíî ñêëàäûâàòü-
ñÿ èç ñâåäåíèé:

� î ïðèðîäíî-ðåñóðñíûõ ôàêòîðàõ, âëèÿþùèõ íà
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî: àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ,
ëàíäøàôòíûõ îñîáåííîñòÿõ, êà÷åñòâå çåìåëü, âêëþ÷àÿ
îöåíêó èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ñòîèìîñòü;

� ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ: ñòðóê-
òóðå çåìåëüíûõ óãîäèé, ðàçìåðå ïàõîòíûõ çåìåëü è èõ
ðàçìåùåíèè, ñïåöèàëèçàöèè, âèäàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð, ðàçìåðàõ ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, ïðèìåíÿåìûõ
ñåâîîáîðîòàõ, òåõíîëîãèè îáðàáîòêè, èñïîëüçîâàíèè
óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ, ñêëàäàõ èõ õðàíåíèÿ, ìåðàõ ïî
îõðàíå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ;

� âîçäåéñòâèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà
íà ïðèðîäíóþ ñðåäó: çàáîëà÷èâàíèè è ñìûâå ïî÷â, çàãðÿç-
íåíèè ïî÷â è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, îáðàçîâàíèè îâðàãîâ,
äåãðàäàöèè ëóãîâ, êà÷åñòâå ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè.

Îñîáåííî íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîä-
íóþ ñðåäó îêàçûâàþò æèâîòíîâîä÷åñêèå êîìïëåêñû è ïòè-
öåôàáðèêè. Îíè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â,
âîäíûõ ðåñóðñîâ è àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Ïðîáëåìà óñó-
ãóáëÿåòñÿ îòñóòñòâèåì î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé èëè íèçêîé
ýôôåêòèâíîñòüþ èõ ðàáîòû. Îñîáåííî âûñîêîòîêñè÷íû
ñòîêè ñâèíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.
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Íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü ñâåäåíèÿ î
êîëè÷åñòâå, ñïåöèàëèçàöèè è ðàçìåùåíèè ôåðì, èõ ìîù-
íîñòè (êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùåãîñÿ ñêîòà èëè ïòèöû), îá
îáúåìàõ ñòîêà, íàëè÷èè è ðàáîòå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî è èíòåíñèâíàÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ñàäîâî-äà÷íûõ è ñàäî-
âî-îãîðîäíûõ êîîïåðàòèâîâ ñõîäíû ïî õàðàêòåðó âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó. Ñëåäóåò èìåòü èíôîðìàöèþ
î ïëîùàäÿõ ýòèõ êîîïåðàòèâîâ, êîëè÷åñòâå ó÷àñòêîâ è î
íàñåëåíèè, ïðîæèâàþùåì òàì êðóãëîãîäè÷íî èëè â ëåò-
íèé ñåçîí. Ïîìèìî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è âîä íàáëþäàåòñÿ
âûòàïòûâàíèå ëåñíîé è ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòè âîêðóã
ñàäîâî-äà÷íûõ ó÷àñòêîâ.

Áîëüøîå îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ýêîëîãè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå ñðåäû îêàçûâàåò òàêæå äåÿòåëüíîñòü êóðîð-
òíî-îçäîðîâèòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, îòñóòñòâèå î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèé ó êîòîðûõ ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ âîäû è
ïî÷âû; äëÿ íèõ òîæå õàðàêòåðíî âûòàïòûâàíèå ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà â îêðóæàþùèõ ïàðêàõ, çåëåíûõ íàñàæäåíèé.

Îñîáàÿ ðîëü â óëó÷øåíèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
â ãîðîäå ïðèíàäëåæèò ëåñíîìó è ëåñîïàðêîâîìó õîçÿé-
ñòâàì. Îíè ôîðìèðóþò è ïîääåðæèâàþò â óäîâëåòâîðè-
òåëüíîì ñîñòîÿíèè çåëåíóþ çîíó âîêðóã ãîðîäà è çåëåíûé
êàðêàñ âíóòðè (ïàðêè, ñêâåðû, ëåñíûå ïîñàäêè âäîëü äî-
ðîã, òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé, â ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ
çîíàõ ïðåäïðèÿòèé), íàçíà÷åíèå êîòîðûõ ñîñòîèò â îñó-
ùåñòâëåíèè ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ôóíêöèé, ò.å.
â óëó÷øåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäû, çàùèòå
îò âðåäíûõ ãàçîâ è ïûëè. Èíôîðìàöèÿ î ñòåïåíè âûïîë-
íåíèÿ çåëåíûìè íàñàæäåíèÿìè èõ ôóíêöèé äîëæíà ñêëà-
äûâàòüñÿ èç ñëåäóþùèõ ñâåäåíèé: î âèäàõ ëåñíûõ íàñàæ-
äåíèé, èõ íàçíà÷åíèè, âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè,
äèíàìèêå ïëîùàäåé, ñîñòàâå ïîðîä è âîçðàñòå äåðåâüåâ,
êîëè÷åñòâå ðÿäîâ â ïîñàäêàõ è îáùåì ýêîëîãè÷åñêîì
ñîñòîÿíèè ëåñîâ è ïàðêîâ, îòäåëüíûõ ãðóïï äåðåâüåâ
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è  ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (êóñòàðíèêîâ, òðàâ, ëèøàéíè-
êîâ, ìõîâ). Ïî ñîñòîÿíèþ ðàñòèòåëüíîñòè ìîæíî ñóäèòü
îá ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå â ãîðîäå.

Îñîáî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èñòîðèêî-àðõèòåêòóðíûå
ïàìÿòíèêè ãîðîäà è óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå îáúåêòû èëè
ôðàãìåíòû ëàíäøàôòà, êîòîðûå èñïûòûâàþò ñèëüíîå
âîçäåéñòâèå âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, ïî÷â, âîäû,
à òàêæå â ðåçóëüòàòå ðåêðåàöèîííîãî è òóðèñòè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ è äëÿ ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíîñòè êîòîðûõ íåîá-
õîäèìî ïðèìåíåíèå ñèñòåìû îõðàíèòåëüíûõ è çàùèòíûõ
ìåð. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíè ñàìè äîëæíû âõîäèòü â ýêî-
ëîãè÷åñêèé êàðêàñ ãîðîäà, óëó÷øàòü è îáëàãîðàæèâàòü
åãî ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó.

Ñîöèàëüíûé áëîê (III)
Â ïðåäåëàõ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì ãîðîäà

ñîöèàëüíûé áëîê îòðàæàåò õàðàêòåðèñòèêè îòâåòíîé
ðåàêöèè íàñåëåíèÿ íà íàðàñòàþùåå àíòðîïîãåííîå äàâ-
ëåíèå. Ëþáîé æèâîé îðãàíèçì, êàê è ýêîñèñòåìà â öåëîì,
îáëàäàåò îïðåäåëåííîé óñòîé÷èâîñòüþ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
íåáëàãîïðèÿòíûå ðåàêöèè íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå íàñòó-
ïàþò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå ñðàçó, à ÷åðåç îïðåäåëåí-
íûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè – ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ íàãðóç-
êè, ò.å èìååò ìåñòî òàê íàçûâàåìûé «êóìóëÿòèâíûé
ýôôåêò». Îí íàõîäèò ñâîå âûðàæåíèå â ðåçêîì óâåëè÷å-
íèè îïðåäåëåííîãî ðîäà õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, ñëó-
÷àåâ ñ íåáëàãîïðèÿòíîé íàñëåäñòâåííîñòüþ, â ïîâûøåíèè
äåòñêîé ñìåðòíîñòè è ò.ï. Òàêèì îáðàçîì, â ñîöèàëüíîì
áëîêå äîëæíà íàêàïëèâàòüñÿ áàçîâàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ
èíôîðìàöèÿ (â ìîíèòîðèíãîâîì ðåæèìå) î ñîâðåìåííîé
îáñòàíîâêå â îáùåñòâåííîì ñåêòîðå, à òàêæå èíôîðìàöèÿ,
õàðàêòåðèçóþùàÿ:

1. ×èñëåííîñòü è ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ïî ðàéîíàì è
ìèêðîðàéîíàì.

2. Óäàëåííîñòü æèëîé çàñòðîéêè îò ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïîòåíöèàëüíóþ ýêîëîãè÷åñ-
êóþ îïàñíîñòü.
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3. Áëèçîñòü ïðîæèâàíèÿ ê çåëåíûì çîíàì ãîðîäà.
4. Ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðèíàäëåæíîñòü è ïðîôåññèî-

íàëüíóþ ñòðóêòóðó.
5. Ýêîëîãè÷åñêè çàâèñèìûå çàáîëåâàíèÿ: à) çëîêà÷å-

ñòâåííûå çàáîëåâàíèÿ; á) ðàññòðîéñòâà ýíäîêðèííîé ñèñ-
òåìû; â) êîæíûå çàáîëåâàíèÿ; ã) ÎÐÇ; ä) çàáîëåâàíèÿ ïå-
÷åíè è ïî÷åê; å) îñòðûå æåëóäî÷íî-êèøå÷íûå èíôåêöèè;
æ) àñòìàòè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ. Î÷åíü âàæíî â ìîíèòîðèí-
ãîâîì ðåæèìå îòñëåæèâàòü äèíàìèêó òàêèõ çàáîëåâàíèé
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè âûÿâëåí-
íûõ ïàðàìåòðîâ çàáîëåâàåìîñòè ñ êîëè÷åñòâåííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè êà÷åñòâà âîçäóõà è âîäû.

6. Ñîöèàëüíî çàâèñèìûå çàáîëåâàíèÿ (òóáåðêóëåç,
àëêîãîëèçì, íàðêîìàíèÿ, òîêñèêîìàíèÿ).

7. Óðîâåíü êðèìèíîãåííîé îáñòàíîâêè â ãîðîäå.
Íîðìàòèâíûé áëîê (IV)
Ëþáûå äèíàìè÷åñêèå è ïàðàìåòðè÷åñêèå ìîäåëè ñî-

ñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â öåëîì è åå ýëåìåíòîâ íóæäà-
þòñÿ â íîðìèðîâàííîé îöåíêå. Ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ â ñèñòåìó ÃÈÑ ââîäèòñÿ íîðìàòèâíûé
áëîê, êîòîðûé äîëæåí ñîäåðæàòü áàçîâóþ èíôîðìàöèþ,
ïðåäñòàâëåííóþ:

à) ÃÎÑÒàìè îöåíêè êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ;
á) ïðåäåëüíîäîïóñòèìûìè êîíöåíòðàöèÿìè âðåäíûõ
âåùåñòâ â âîäàõ, ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà, ïî÷âàõ (äîêó-
ìåíòû ÑàíÏèÍ); â) ÑÍèÏàìè èëè âûäåðæêàìè èç íèõ,
êàñàþùèìèñÿ âëèÿíèÿ ñòðîèòåëüñòâà íà êà÷åñòâî ïðèðîä-
íîé ñðåäû; ã) ïàêåòàìè ôîðìóë äëÿ ðàñ÷åòà îöåíî÷íûõ è
èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïðèðîäíîé ñðåäû â
öåëîì, ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà, êà÷åñòâà âîä è ò.ï.

3.2.2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÃÈÑ
Â èäåàëå ñèñòåìà ÃÈÑ äîëæíà â àâòîìàòè÷åñêîì

ðåæèìå ñîïîñòàâëÿòü îïåðàòèâíûå è òåêóùèå äàííûå
î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ ýëåìåíòîâ ñ òðåáóåìûìè íîð-
ìàìè è ÃÎÑÒàìè è âûäàâàòü ïîòðåáèòåëÿì èòîãîâóþ
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àíàëèòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ â îïåðàòèâíîì ðåæèìå.
Ñâÿçü ïåðå÷èñëåííûõ âûøå áëîêîâ è àëãîðèòì âûïîëíå-
íèÿ ãëàâíûõ çàäà÷ îòðàæåíû íà ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìå
ÃÈÑ ýêîëîãèè (ðèñ. 3.1).

3.3. Áàçîâûå ýëåìåíòû ýêîëîãè÷åñêîé ÃÈÑ ã. Âîëîãäû

3.3.1. Ñòàòè÷íûå è ñëàáî ìåíÿþùèåñÿ îáúåêòû
Õàðàêòåðèñòèêà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ÃÈÑ ñêëà-

äûâàåòñÿ èç áàçîâûõ (ñòàòè÷íûõ è ìåäëåííî ìåíÿþùèõñÿ)
è äèíàìè÷íûõ (ïåðèîäè÷åñêè èëè òåíäåíöèîçíî ìåíÿþ-
ùèõñÿ âî âðåìåíè) ïàðàìåòðîâ.

Ê áàçîâûì ýëåìåíòàì îòíîñÿòñÿ ìåäëåííî ìåíÿþùè-
åñÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêîé îêðóæàþùåé
ñðåäû, îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, íàïðèìåð

Ðèñ. 3.1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé

ÃÈÑ ãîðîäà

Àëãîðèòì ðàáîòû,
ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ

Áàçîâûå ïàðàìåòðû (ÁÄ)

Äèíàìè÷íûå ïàðàìåòðû,
ìîíèòîðèíã (ÁÎÈ)

Ïàðàìåòðû îöåíêè îòâåòíîé
ðåàêöèè áèîòû è íàñåëåíèÿ

íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå

Âûðàáîòêà ñõåì
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

IV
Íîðìàòèâíûé áëîê

III
Ñîöèàëüíûé áëîê

II
Õîçÿéñòâåííûé áëîê

I
Ïðèðîäíûé áëîê

Îïðåäåëåíèå «ãîðÿ÷èõ»
òî÷åê è çîí ýêîëîãè÷åñêîãî

íàïðÿæåíèÿ

Áëîêè ÁÄ ÃÈÑ
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ðåëüåôà, ïî÷â, ðàñòèòåëüíîñòè è ò.ï., è ïðèðîäíî-àíòðîïî-
ãåííûõ îáúåêòîâ. Èíôîðìàöèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü äàííûå
êàðòîãðàôè÷åñêîãî è àòðèáóòèâíîãî ïëàíà, ìèíèìàëüíî
íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è ðåàëèçàöèè ÷àñò-
íûõ çàäà÷.

Îñíîâíûìè áàçîâûìè ýëåìåíòàìè, ñîñòàâëÿþùèìè
ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ýëåêò-
ðîííûå êàðòîãðàôè÷åñêèå ñëîè ñ ïðèâÿçàííîé ê íèì
àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèåé:

1. Ðåëüåô.
2. Ïðèðîäíûå âîäû.
3. Ðàñòèòåëüíîñòü.
4. Ïî÷âû.
5. Îñíîâíûå êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè.
6. Ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå îáúåêòû, îïðåäåëÿþùèå

ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ãîðîäà.
Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì âûáðàòü ìèíèìàëüíî

íåîáõîäèìûé êîìïëåêñ áàçîâûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå
ñìîãëè áû ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ îáúåêòèâíîñòè îõà-
ðàêòåðèçîâàòü ñîâðåìåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â
ã. Âîëîãäå.

Íà ïåðâîì ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ÃÈÑ
áûëà îñóùåñòâëåíà ïîäãîòîâêà ïàêåòà êàðòîãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèè íà ýëåêòðîííîé îñíîâå â âèäå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñëîåâ. Ýòî íàèáîëåå òðóäîåìêèé ïðîöåññ, ñâÿçàííûé ñ
ðó÷íîé îöèôðîâêîé èìåâøèõñÿ â íàëè÷èè êàðòîãðàôè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ èëè èõ ïðîèçâîäíûõ. Îñíîâíûì èñòî÷íè-
êîì ñîçäàíèÿ öèôðîâîé êàðòû «Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà
ã. Âîëîãäû» ïîñëóæèë ïëàí ã. Âîëîãäû ìàñøòàáà 1:10 000,
èçäàííûé â 1986 ã. ÃÓÃÊ, ñîñòîÿùèé èç ÷åòûðåõ ëèñòîâ.
Îöèôðîâêà ïðîèçâîäèëàñü ñ òîé ìèíèìàëüíîé äåòàëü-
íîñòüþ è íàñûùåííîñòüþ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðåøàòü ýêî-
ëîãè÷åñêèå çàäà÷è íà óðîâíå ãîðîäà. Îöèôðîâêà êàðòû
è ââîä àòðèáóòèâíûõ äàííûõ ïðîèçâåäåíû ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàìì PC ARC/INFO 3.4.2 íà êîìïüþòåðå PC 486
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ñ èñïîëüçîâàíèåì äèãèòàéçåðà MICROGRID II è ARC/INFO
7.02 íà êîìïüþòåðíîé ñòàíöèè SPARC 10, ñ ïðèìåíåíèåì
ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêè, èçëîæåííîé â ðóêîâîäñòâå «Èçó-
÷åíèå ÃÈÑ. Ìåòîäîëîãèÿ ARC/INFO», ðàçðàáîòàííîì
ôèðìîé ESRI, Inc., Ðåäëåíäñ, Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ.

Öèôðîâàÿ êàðòà «Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ã. Âîëîã-
äû» ñîäåðæèò íà äàííûé ìîìåíò 11 òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ.
Îòäåëüíî ñîçäàâàëèñü ñëîè ïî ïðèðîäíûì è õîçÿéñòâåí-
íûì õàðàêòåðèñòèêàì, îòðàæàþùèå îñíîâíûå êëàññû ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ äàííîé òåððèòîðèè. Íàáîð îñíîâ-
íûõ ñëîåâ óñëîâíî ðàçäåëåí íà äâà ñóááëîêà.

          Ñóááëîê «À»                                             Ñóááëîê «Á»

1. Ðå÷íûå áàññåéíû 1. Ãðàíèöû ãîðîäà
2. Îâðàæíî-ëîæêîâàÿ ñåòü 2. Àâòîäîðîãè
3. Ðå÷íàÿ ñåòü, âîäíûå îáúåêòû 3. Æåëåçíûå äîðîãè
4. Ðåëüåô 4. Ïðîìûøëåííûå îáúåêòû
5. Çåëåíûå íàñàæäåíèÿ 5. Ìåñòà ñáðîñà ïðåäïðèÿòèÿìè

ñòî÷íûõ âîä
6. Ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå îáúåêòû

7. Èñòîðèêî-êóëüòóðíûå îáúåêòû

Õîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû è îáúåêòû îöèôðîâûâàëèñü
â ãðàíèöàõ ãîðîäà, îïðåäåëåííûõ ïî ñîñòîÿíèþ íà 1986 ã.

Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðåäàêòîðà ARC/INFO ïîçâî-
ëÿþò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïîëó÷àòü íà îñíîâå îöèô-
ðîâàííîé èíôîðìàöèè êàðòîãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ
îò ìåëêîãî äî êðóïíîãî ìàñøòàáà ëîêàëüíûõ «âðåçîê» è
àäàïòèðîâàòü ýòîò ìàòåðèàë ê æåëàåìîìó ïðîãðàììíî-
ìó îáåñïå÷åíèþ, íàïðèìåð ê ïàêåòó GeoGraph Öåíòðà ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ èññëåäîâàíèé ÈÃ ÐÀÍ.

Àíàëèòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ îòëè÷àþòñÿ ïî ìîùíîñòè è ñïåöèôèêå. Â
ýòîé ñâÿçè îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà ïðååìñòâåííîñòè äàí-
íûõ, óíèâåðñàëüíîñòè ôîðìàòîâ îáìåíà, èñïîëüçóåìûõ
ïðè ðàáîòå ñ ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèåé. Íà íà÷àëü-
íîì ýòàïå ðàçðàáîòêè áàçû äàííûõ ÃÈÑ âûâåäåíèå âñåõ
íåîáõîäèìûõ èíôîðìàöèîííûõ äîêóìåíòîâ íà ìàãíèòíûå
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íîñèòåëè íå ïðîèçâîäèëîñü, ïîñêîëüêó äàííàÿ ðàáîòà íî-
ñèò ìåòîäè÷åñêèé õàðàêòåð è èìååò ñâîåé öåëüþ îáîñíî-
âàòü ïðèíöèïû ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ÁÄ äëÿ òåððè-
òîðèè ã. Âîëîãäû. Íèæå ïðèâîäèòñÿ íàáîð ïàðàìåòðîâ è
èõ õàðàêòåðèñòèê, ñ êîòîðûõ áûëî íà÷àòî íàïîëíåíèå áàçû
äàííûõ ÃÈÑ ýêîëîãèè ã. Âîëîãäû.

3.3.2. Åñòåñòâåííûé è àíòðîïîãåííûé ìåçî-
è ìèêðîðåëüåô
Îñíîâîé äëÿ ðàáîòû ÃÈÑ ýêîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåí-

íîñòè ÿâëÿåòñÿ öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà, ïîñòðîåííàÿ ñ
ó÷åòîì îñíîâíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé. Äëÿ
ñîçäàíèÿ öèôðîâîé êàðòû ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà áûëè
îöèôðîâàíû ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äåòàëüíîñòè ðàçëè÷íûå
òèïû ðåëüåôà ñ ñå÷åíèåì 2, 4 è 8 ì.

Ìû ñî÷ëè íåîáõîäèìûì ñäåëàòü ñå÷åíèå ðåëüåôà
÷åðåç 2 ì â ïðåäåëàõ ïëîñêèõ äåïðåññèé è äîëèíû ð. Âîëîã-
äû (àáñîëþòíûå îòìåòêè âûñîò îò 108 äî 116 ì). Â ìåñòàõ
âûñîêèõ ðå÷íûõ è îçåðíî-ëåäíèêîâûõ òåððàñ, ãäå àáñîëþò-
íûå îòìåòêè âûñîò êîëåáëþòñÿ îò 116 äî 130 ì, øàã èçî-
ãèïñ ñîñòàâèë 4 ì. Â ïðåäåëàõ ìîðåííûõ õîëìîâ âûíåñåíû
èçîãèïñû ñ ñå÷åíèåì 8 ì ïðè àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ îò 130
äî 160 ì. Òàêîé íåñòàíäàðòíûé ïîäõîä âûáðàí ñ öåëüþ
áîëåå äåòàëüíîãî âûäåëåíèÿ íàèìåíåå äèôôåðåíöèðîâàí-
íûõ ïîâåðõíîñòåé ðå÷íûõ äîëèí è äåïðåññèé è îïðåäåëå-
íèÿ â èõ ïðåäåëàõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ïîâåðõíîñòíîãî
è âíóòðèïî÷âåííîãî ñòîêà.

Îäíîâðåìåííî óñòàíàâëèâàëîñü íàëè÷èå çîí åñòå-
ñòâåííîãî è èñêóññòâåííîãî ïîäïîðà, îáóñëîâëåííîãî ðàç-
ìåùåíèåì ïðåîáëàäàþùèõ óêëîíîâ, íàñûïåé øîññåéíûõ
è æåëåçíûõ äîðîã, ãèäðàâëè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé. Åñòåñòâåííûå çàáîëî÷åííûå
äåïðåññèè è çîíû âîçìîæíîãî èñêóññòâåííîãî ïîäïîðà
âûäåëåíû â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñëîÿ ñîâìåñòíî ñ
ñåòüþ áàëîê, îâðàãîâ, òàëüâåãîâ âðåìåííûõ âîäîòîêîâ.
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Ñëåäóþùèé ñëîé õàðàêòåðèçóåò ãðàíèöû âîäîðàçäå-
ëîâ ãëàâíûõ è ìåñòíûõ íèçêîïîðÿäêîâûõ âîäîòîêîâ. Ñåòü
ìàëûõ âîäîòîêîâ, âïàäàþùèõ â ðåêè è ðó÷üè, à òàêæå
âûðàæåííûõ â ðåëüåôå ëîãîâ, áàëîê è îâðàãîâ, âûäåëåíà â
âèäå ýëåìåíòàðíûõ áàññåéíîâ, êîòîðûì íà öèôðîâîé êàð-
òå ïðèñâîåí ñîîòâåòñòâóþùèé ïîðÿäêîâûé íîìåð, îïðå-
äåëåíà èõ ïëîùàäü. Ýòè ýëåìåíòàðíûå áàññåéíû â áóäó-
ùåì ñòàíóò îòïðàâíûìè åäèíèöàìè ïðè ðåøåíèè çàäà÷
ìîíèòîðèíãà è ðàñ÷åòîâ æèäêîãî è òâåðäîãî ñòîêà ñ
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Âñåãî âûäåëåíî 67 ýëåìåíòàðíûõ
áàññåéíîâ ïëîùàäüþ 1–2 êâ. êì, êîòîðûå âêëþ÷åíû â ñèñòå-
ìó ñåòè ìàêðîáàññåéíîâ ð. Âîëîãäû è åå ãëàâíûõ ïðèòîêîâ.

3.3.3. Ïî÷âû è ðàñòèòåëüíîñòü
Â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñëîÿ ïî÷âåííûé ïîêðîâ

ãîðîäà íå âûäåëÿëñÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà ñïåöèàëüíàÿ
êðóïíîìàñøòàáíàÿ ïî÷âåííàÿ ñúåìêà, äàííûìè êîòîðîé
ìû íå ðàñïîëàãàëè. Èçâåñòíî, ÷òî â ãîðîäàõ íàáëþäàþòñÿ
çíà÷èòåëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ âñåõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ, è îñîáåííî â ïî÷âåííîì è ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå.  Ïî÷-
âåííûé ïîêðîâ çà ïðåäåëàìè çîí æèëîé è õîçÿéñòâåííîé
çàñòðîéêè â ñèëó èñòîðè÷åñêèõ è äðóãèõ îáñòîÿòåëüñòâ ñèëü-
íî òðàíñôîðìèðîâàí. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê
âåðõíèì îðãàíîãåííûì ãîðèçîíòàì. Èñòîðè÷åñêèé ôîí
òåððèòîðèè – ýòî òèïè÷íûå ïîäçîëèñòûå ïî÷âû ðàçëè÷-
íûõ ãåíåðàöèé (îò ñëàáî-ñðåäíå-ñèëüíîïîäçîëèñòûõ è
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ äî ïîäçîëèñòî-ãëååâûõ, òîðôÿíî-
ïîäçîëèñòî-ãëååâûõ, áîëîòíûõ, ëóãîâî-áîëîòíûõ è òîðôÿ-
íèñòûõ). Â ïðîöåññå îñâîåíèÿ ïîäçîëèñòûå ïî÷âû ïåðå-
øëè â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå îêóëüòóðåííûå âñëåäñòâèå
ñâåäåíèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè è îëóãîâåíèÿ. Âåðõíèå
ãîðèçîíòû – äåðíîâûé, ãóìóñîâûé è ýëþâèàëüíûé ïðåâðà-
òèëèñü â ïàõîòíûé, íàèáîëåå íàñûùåííûé ýëåìåíòàìè
ïèòàíèÿ è, îäíîâðåìåííî ñ ýòèì, òåðÿþùèé èëè ïðèîá-
ðåòàþùèé ñâîå åñòåñòâåííîå ïëîäîðîäèå (ïî÷âû ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü è ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêîâ).
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Â ïðåäåëàõ ãîðîäà íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èìå-
þò ñëåäóþùèå ïî÷âû [68]: äåðíîâûå ìîùíûå àíòðîïîãåí-
íûå ñèëüíî èçìåíåííûå – íàñûïíûå; äåðíîâûå ñðåäíåìîù-
íûå àíòðîïîãåííûå ñðåäíåèçìåíåííûå – íàñûïíûå; äåð-
íîâûå ìàëîìîùíûå àíòðîïîãåííûå ñëàáîèçìåíåííûå –
íàñûïíûå; äåðíîâî-ñëàáî-ñðåäíåïîäçîëèñòûå, àíòðîïî-
ãåííî ïî÷òè íå èçìåíåííûå – íàðóøåí ëèøü ãîðèçîíò À

1
,

ëèáî ïåðåêðûòûå íàñûïíûì ãðóíòîì äî 10 ñì. Ïåðâûå
ðàñïðîñòðàíåíû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãîðîäà, äàâíî îñâî-
åííîé. Îíè ïðàêòè÷åñêè ïîòåðÿëè ïåðâè÷íûé ãåíåòè÷åñ-
êèé îáëèê, èçîáèëóþò ñêåëåòíûì ìàòåðèàëîì àíòðîïî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è îðãàíîãåííûì ìàòåðèàëîì òîð-
ôÿíîïåðåãíîéíîãî õàðàêòåðà, îòñûïàííîãî â ïðîöåññå
ðåêóëüòèâàöèè è ïëàíèðîâî÷íûõ ðàáîò. Âòîðûå ñîõðàíÿ-
þò ïîãðåáåííûå ðåëèêòîâûå ãîðèçîíòû â íèæíåé è ñðåä-
íåé ÷àñòè ïðîôèëÿ. Âåðõíÿÿ ÷àñòü – îêóëüòóðåíà. Â ðÿäå
ñëó÷àåâ ïðè ðåêóëüòèâàöèè ïðîèçâåäåíà íàñûïêà îðãàíè-
÷åñêîãî ãîðèçîíòà èç ïðèâîçíîãî òîðôà èëè ïåðåãíîÿ,
êîòîðûé âïîñëåäñòâèè òðàíñôîðìèðîâàí â îêóëüòóðåí-
íûé À

1
. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è î ñëàáîèçìåíåííûõ äåðíî-

âûõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ.
Îäíàêî ÷àùå ìîæíî âñòðåòèòü òàêîå ñîñòîÿíèå ïî÷-

âåííîãî ïðîôèëÿ, êîãäà âåðõíèå, îðãàíè÷åñêèå ãîðèçîí-
òû îòñóòñòâóþò âîâñå èëè ÷àñòè÷íî âñëåäñòâèå âûòàïòûâà-
íèÿ, äåôîðìàöèè òÿæåëûìè ìàøèíàìè èëè ñðûâà ïðè
áóëüäîçåðíûõ ðàñ÷èñòêàõ, çàñòðîéêè è àñôàëüòèðîâàíèÿ.
Â ìîíèòîðèíãîâîì ðåæèìå òàêèå òåððèòîðèè íóæäàþòñÿ
â êîíòðîëå, íî âíåñåíèå ïîäîáíûõ êîíòóðîâ îêóëüòóðåííûõ
è äåôîðìèðîâàííûõ ïî÷â â öèôðîâûå êàðòû â êà÷åñòâå áà-
çîâûõ íåöåëåñîîáðàçíî. Îíè ëåãêî ðàñïîçíàþòñÿ ïî êîñ-
âåííûì ïðèçíàêàì – õàðàêòåðó çåìëåïîëüçîâàíèÿ (ïàðêè,
ñêâåðû, ãàçîíû, ïðèóñàäåáíûå çåìëè, çîíû ñîâðåìåííîãî
ñòðîèòåëüñòâà, ïóñòîøè èëè íåóäîáíûå çåìëè).

Áîëåå ñåðüåçíûì ïîêàçàòåëåì ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà ÿâëÿåòñÿ åãî ïåðåóâëàæíåíèå âñëåäñòâèå àíòðî-
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ïîãåííûõ ïðè÷èí. Â Âîëîãäå, èñêëþ÷àÿ åå öåíòðàëüíóþ
÷àñòü, ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ôîðìèðîâàíèå è òðàíñôîðìà-
öèÿ ïî÷â èäåò â ïîëóãèäðîìîðôíûõ èëè ãèäðîìîðôíûõ
óñëîâèÿõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàçâèâàþòñÿ ïîëóáîëîòíûå
èëè äàæå áîëîòíûå ïî÷âû (ðàéîí ä. Åêèìöåâî, âîñòî÷íàÿ
÷àñòü òåððèòîðèè ëüíîêîìáèíàòà è ò.ï.). Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ýòî îáóñëîâëåíî âðåìåííûìè èëè ïîñòîÿííûìè
ïîäïîðàìè â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî ïðè ñòðîèòåëüíûõ
ðàáîòàõ õîçÿéñòâåííûõ èëè ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé íå ó÷èòûâàåòñÿ äîìèíèðó-
þùåå íàïðàâëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî èëè âíóòðèïî÷âåííî-
ãî ñòîêà, ñîçäàþòñÿ òàê íàçûâàåìûå «ñòîêîâûå ëîâóøêè».
Ýòî õàðàêòåðíî äëÿ áàññåéíà ð. Äóëåâêè, ðàéîíà ÇÀÎ
«ÂÏÇ», âîñòî÷íîé ÷àñòè ãîðîäà, ðàññå÷åííîé ñåòüþ íàñû-
ïåé æåëåçíûõ è øîññåéíûõ äîðîã. Ïåðåïóñêè ñòîêà ïîä
íèìè íå ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíûìè, è ïåðåóâëàæíåíèå
ïî÷â â óñëîâèÿõ çàòðóäíåííîãî äðåíàæà è ìàëûõ óêëîíîâ
íåèçáåæíî. Êàê ñëåäñòâèå, íåèçáåæíî è çàáîëà÷èâàíèå
ïî÷â, è èõ òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå. Ó÷àñòêè ñ òàêèìè íå-
áëàãîïðèÿòíûìè ïî÷âåííûìè ïðîöåññàìè ìîæíî âûäå-
ëèòü ïóòåì íàëîæåíèÿ ïÿòè ñëîåâ: ìåçî- è ìèêðîðåëüå-
ôà, ëîæêîâîé è îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòè, ðàñòèòåëüíîñòè,
àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã.

Èíôîðìàöèÿ î ðàñòèòåëüíîñòè â ñîâðåìåííîì åå ñî-
ñòîÿíèè âûäåëåíà â ñïåöèàëüíûé ñëîé. Â íåì îòðàæåíû
ñâåäåíèÿ î ëåñíûõ ìàññèâàõ, îòäåëüíûõ ðîùàõ, ëóãàõ, áî-
ëîòàõ; â ïðåäåëàõ ãîðîäà – ïàðêàõ, ñêâåðàõ, ãàçîíàõ.

Ñðåäè âíóòðèãîðîäñêèõ çåëåíûõ íàñàæäåíèé ìîæíî
âûäåëèòü ïî ìåñòîïîëîæåíèþ 4 îñíîâíûå ãðóïïû [68]:

� íàñàæäåíèÿ ñåëèòåáíîé (æèëîé) çîíû ãîðîäà;
� ïðîìûøëåííûõ è êîììóíàëüíî-ñêëàäñêèõ çîí;
� òðàíñïîðòíûõ çîí;
� ïðî÷èõ òåððèòîðèé.
Îíè òàêæå ïîäðàçäåëÿþòñÿ: íà íàñàæäåíèÿ îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ – ãîðîäñêèå è ðàéîííûå ïàðêè, ñàäû æèëûõ
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ðàéîíîâ è ìèêðîðàéîíîâ, ñêâåðû, áóëüâàðû; íàñàæäåíèÿ
îãðàíè÷åííîãî ïîëüçîâàíèÿ è ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ
– â çîíàõ æèëîé çàñòðîéêè, ó÷åáíûõ è äåòñêèõ äîøêîëü-
íûõ çàâåäåíèé, êóëüòóðíûõ è ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèé,
ñïîðòèâíûõ ñîîðóæåíèé; íàñàæäåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé, êëàäáèù, êîëëåêòèâíûõ ñàäîâ, ñàíèòàðíî-
çàùèòíûõ è âîäîîõðàííûõ çîí.

Íà öèôðîâûõ êàðòàõ ìû âûäåëèëè äâà ñëîÿ ðàñòèòåëü-
íîñòè. Ïåðâûé – åñòåñòâåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü: ëåñà, ðîùè,
ëóãà, ïîéìåííûå ëóãà, áîëîòà. Âòîðîé – ðàñòèòåëüíîñòü,
îòðàæåííàÿ â áàçå äàííûõ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ: ãîðîäñêèå ïàðêè, ñêâåðû, ãàçîíû, ñòàäèîíû, áóëüâà-
ðû, êëàäáèùà è ò.ï.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè è èíâåíòàðèçàöèè çåëåíûõ
íàñàæäåíèé, à òàêæå ìîíèòîðèíãà èõ ñîñòîÿíèÿ â áëîêå
òàáëèö àòðèáóòîâ íåîáõîäèìî âíåñåíèå èíäèâèäóàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ çåëåíûõ íàñàæäåíèé âûäåëåí-
íûõ êîíòóðîâ, ÿâëÿþùèõñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ýêîëî-
ãè÷åñêîãî êàðêàñà ãîðîäà. Ïîä òàáëèöåé àòðèáóòîâ ïîä-
ðàçóìåâàåòñÿ êîìïëåêñ õàðàêòåðèñòèê êàæäîãî êîíêðåò-
íîãî îáúåêòà, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü åãî ñîñòîÿíèå, íà-
áëþäàåìîå â àñïåêòå çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Äëÿ åñòåñòâåííûõ íàñàæäåíèé (ëåñíûõ ìàññèâîâ) â
êà÷åñòâå áàçîâûõ ïàðàìåòðîâ äîëæíû âûñòóïàòü òàáëèöû,
õàðàêòåðèçóþùèå: ïëîùàäü íàñàæäåíèé, ñîñòàâ ïðåîáëà-
äàþùèõ ïîðîä, áîíèòåò, ïëîòíîñòü íàñàæäåíèé.

Áîëåå äèíàìè÷íûå ïàðàìåòðû, òàêèå, êàê âèäîâàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ âî âðåìåíè, ñîñòîÿíèå ïîðîä, âîçðàñò,
áîëåçíè è ò.ï., ìû îòíîñèì ê ìîíèòîðèíãîâûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì, êîòîðûå äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü â áëîêå îáíîâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè.

3.3.4. Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü
Ðàçìåùåíèå íà òåððèòîðèè êðóïíûõ è ìàëûõ âîäíûõ

îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ õàðàê-
òåðèñòèêè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ãîðîäà. Îíè òåñíî
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ñâÿçàíû ñ ðåëüåôîì òåððèòîðèè, åãî ìåçî- è ìèêðîôîð-
ìàìè. Âîäíûå îáúåêòû âûäåëåíû â ñàìîñòîÿòåëüíûé ñëîé.
Ãèäðîñåòü òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíà ðàçíîïîðÿäêîâûìè
âîäîòîêàìè, ñðåäè êîòîðûõ ê íàèáîëåå âûñîêîìó ðàíãó
îòíîñÿòñÿ ðð. Âîëîãäà è Òîøíÿ, à òàêæå ïðèòîêè Âîëîãäû
– ðð. Ñîäåìà-Çîëîòóõà, Øîãðàø, Äóëåâêà. Âìåñòå ñ òåì â
ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ãîðîäà, â ïðåäåëàõ Âîëîãäî-Ñóõîí-
ñêîé ïëîñêîé äåïðåññèè, â ðåçóëüòàòå åå õîçÿéñòâåííîãî
îñâîåíèÿ – ðàçðàáîòêè òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé – ñîîðó-
æåíà ñèñòåìà äðåíàæíûõ êàíàëîâ è ãîëîâíîãî êàíàëà,
îòâîäÿùèõ îñíîâíîé ñòîê íå â âîñòî÷íîì, à â çàïàäíîì
íàïðàâëåíèè – ê ð. Âîëîãäå. Ýòî òèïè÷íàÿ àíòðîïîãåííàÿ
òðàíñôîðìàöèÿ ïîâåðõíîñòíîãî è äðåíàæíîãî ñòîêà,
ïðèâåäøàÿ ê èçìåíåíèþ õàðàêòåðà ìåñòíîãî äðåíàæà íà
ïëîùàäè áîëåå 5 êâ. êì.

Çàìåòíóþ ðîëü â õàðàêòåðèñòèêå ñòðóêòóðû ïîâåðõ-
íîñòíîãî âîäîîáìåíà òåððèòîðèè ã. Âîëîãäû èãðàþò ìíî-
ãî÷èñëåííûå ïðóäû, â îñíîâíîì õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷å-
íèÿ. Ýòî çàáîëî÷åííûå äåïðåññèè, íåáîëüøèå îçåðà, èìå-
þùèå åñòåñòâåííîå èëè àíòðîïîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå.
Äàííûå î ïðóäàõ, ðåêàõ è êàíàëàõ îáúåäèíåíû â ñëîé «ãèä-
ðîñåòü è âîäíûå îáúåêòû». Â òàáëèöå àòðèáóòîâ çäåñü
öåëåñîîáðàçíî ïðèâåñòè íå òîëüêî äàííûå èíâåíòàðèçà-
öèè îñíîâíûõ âîäíûõ ìàãèñòðàëåé ñ îïèñàíèåì áàçîâûõ
ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ îáúåêòû â ó÷åòíûõ ñòâîðàõ,
íî è ñèñòåìó äèíàìè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, òàêèõ, êàê ñðåäíèé,
ìàêñèìàëüíûé, ìèíèìàëüíûé ñòîê; ëåäîâûé ðåæèì;
ïàâîäêîâûå óðîâíè ðàçëè÷íîé îáåñïå÷åííîñòè [101].

Áàçîâûå õàðàêòåðèñòèêè ìàëûõ âîäíûõ îáúåêòîâ
(îçåð, ïðóäîâ, åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ) äîëæíû
îòðàæàòü: ïëîùàäü îáúåêòà; ñðåäíþþ ãëóáèíó; ñòåïåíü çà-
èëåííîñòè (ìîùíîñòü äîííûõ îñàäêîâ); õàðàêòåð ýâòðîôè-
êàöèè; ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ; õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå;
ïàðàìåòðû ðûáîõîçÿéñòâåííîãî èëè ìåëèîðàòèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ.
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Äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â
áëîê îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè
äèíàìèêó ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä, ñàíèòàðíî-ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, óðîâíÿ âîäû è ìîùíîñòè
äîííûõ îòëîæåíèé, çàðàñòàíèå îêîëîâîäíîé è âîäíîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ, õàðàêòåðèñòèêó ôëîðû è ôàóíû.

3.3.5. Êëèìàòè÷åñêèå è ïîãîäíûå õàðàêòåðèñòèêè
Ãëàâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè êëèìàòè÷åñêèõ è ïîãîä-

íûõ õàðàêòåðèñòèê ÿâëÿþòñÿ òå, êîòîðûå òåì èëè èíûì
îáðàçîì îïðåäåëÿþò ìíîãîëåòíåå èëè ñåçîííîå ñîñòîÿíèå
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ãîðîäå, âëèÿþò íà õàðàêòåð
ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèõ â
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòàõ, èëè, íàîáîðîò, çàã-
ðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò íå-
áëàãîïðèÿòíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ (ÍÌÓ).

Èçâåñòíî, ÷òî âåòðîâîé ïåðåíîñ ïîëëþòàíòîâ (çàãðÿç-
íèòåëåé), ïîñòóïàþùèõ â àòìîñôåðó, çàâèñèò îò ìíîæå-
ñòâà ôàêòîðîâ ïðèðîäíîãî èëè àíòðîïîãåííîãî õàðàêòå-
ðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì â êà÷åñòâå áàçîâûõ õàðàêòåðèñòèê â ÁÄ
âêëþ÷åíû:

à) âåòðîâûå õàðàêòåðèñòèêè: ïîâòîðÿåìîñòü íàïðàâ-
ëåíèÿ âåòðà è øòèëåé; ñðåäíÿÿ ìåñÿ÷íàÿ è ãîäîâàÿ ñêî-
ðîñòü âåòðà, âåðîÿòíîñòü âåòðà ðàçëè÷íîé ñêîðîñòè ïî
íàïðàâëåíèÿì â ñóòî÷íîì è ãîäîâîì ðåæèìå, ñðåäíåå è
íàèáîëüøåå ÷èñëî äíåé ñ ñèëüíûì âåòðîì, áîëåå 15 ì/ñ â
ãîäîâîì ðåæèìå; âåðîÿòíîñòü ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé âåòðà
â òå÷åíèå ñóòîê â ãîäîâîì ðåæèìå;

á) ïîãîäíûå õàðàêòåðèñòèêè êàê ôàêòîðû ñàìîî÷èùå-
íèÿ àòìîñôåðû: ñîñòîÿíèå îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè,
÷èñëî ÿñíûõ è ïàñìóðíûõ äíåé, ñðåäíåå ÷èñëî äíåé ñ
òóìàíîì, ìåòåëè (ñðåäíåå ÷èñëî äíåé), ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ìåòåëåé, ïîâòîðÿåìîñòü ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé
âåòðà ïðè ìåòåëÿõ, ïîâòîðÿåìîñòü ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé
âåòðà ïðè ìåòåëÿõ, ñðåäíåå è íàèáîëüøåå ÷èñëî äíåé ñ
ãðîçîé, ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãðîç, ñðåäíåå ÷èñëî
äíåé ñ ãðàäîì.
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Ïåðå÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ââîäÿòñÿ â òàáëèöó àòðè-
áóòîâ ïî äâóì ìåòåîïîñòàì: Âîëîãäà – Ïðèëóêè è Âîëîãäà
– Ìîëî÷íîå [2].

Íàëè÷èå òàêîé áàçîâîé èíôîðìàöèè è ïàêåòà ðàñ÷åò-
íûõ ïðîãðàìì, ðåàëèçóþùèõ äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè, äàåò
âîçìîæíîñòü îöåíèòü ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííûõ
îáúåêòîâ – îñíîâíûõ ïîñòàâùèêîâ çàãðÿçíèòåëåé â àòìîñ-
ôåðó ãîðîäà. Ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îöå-
íèâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü õàðàêòåð ñàìîî÷èùåíèÿ àòìîñ-
ôåðû â ðåçóëüòàòå ðàçëè÷íûõ ïîãîäíûõ ÿâëåíèé.

Èçâåñòíà ðîëü ïðåîáëàäàþùèõ íàïðàâëåíèé âåòðà â
ñî÷åòàíèè ñ îðèåíòèðîâêîé ðå÷íûõ äîëèí è äðóãèõ ôîðì
ðåëüåôà â ïåðåíîñå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà ëîêàëüíîì
óðîâíå. Ýòàæíîñòü è îðãàíèçàöèÿ ãîðîäñêèõ êâàðòàëîâ â
êðóïíûõ ãîðîäàõ ìîæåò îïðåäåëÿòü íå òîëüêî îñîáåííîñòè
ìåñòíîãî âåòðîâîãî ðåæèìà, íî è ìèêðîêëèìàò òåððèòî-
ðèè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì îòðàçèòü â âèäå
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñëîÿ áàçû äàííûõ êàðòîãðàôè÷åñêóþ
èíôîðìàöèþ î âëèÿíèè ãîðîäñêîé çàñòðîéêè è òðàíñïîð-
òíûõ ìàãèñòðàëåé íà õàðàêòåð çàãðÿçíåíèÿ è ïåðåðàñïðå-
äåëåíèÿ îñåâøèõ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü òåõíîãåííûõ ïðî-
äóêòîâ (âîçäóøíûõ ìèãðàíòîâ).

3.3.6. Àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííûå îáúåêòû ãîðîäà
Äëÿ îòðàæåíèÿ â áàçå äàííûõ ðàñïðåäåëåíèÿ àíòðî-

ïîãåííî-òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ ïî òåððèòîðèè íåîáõîäè-
ìîé èíôîðìàöèè î ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ ãîðîäà è î äèôôåðåíöèàöèè åãî òåððèòî-
ðèè ïî âèäàì èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü áûëà ñîñòàâëåíà êàðòà
«Àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííûé êàðêàñ ã. Âîëîãäû» íà îñíî-
âå ïëàíà ã. Âîëîãäû â ìàñøòàáå 1:10 000 è êàðòû â ìàñøòà-
áå 1:20 000 (1986 è 1993 ãã.) [18]. Îíà ñëóæèò áàçîâîé àäðåñ-
íîé êàðòîé äëÿ ñîçäàíèÿ öèôðîâûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ
ñëîåâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçìåùåíèå è ôóíêöèîíèðîâà-
íèå îñíîâíûõ õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ, îïðåäåëÿþùèõ
ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ãîðîäà.
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Èíôîðìàöèÿ äàåòñÿ â ÁÄ â äâóõ âèäàõ:
• êàðòîãðàôè÷åñêîì, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü è îöå-

íèòü îñîáåííîñòè ðàçìåùåíèÿ çåìåëü ðàçëè÷íîãî õîçÿé-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ è îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ
â èõ âçàèìîñâÿçè è âçàèìîâëèÿíèè, à òàêæå âîçäåéñòâèå
íà ïðèðîäíóþ ñðåäó ãîðîäà;

• ñòàòèñòè÷åñêîì ñïðàâî÷íîì, ÷òî ïîçâîëÿåò õàðàê-
òåðèçîâàòü âûäåëÿåìûå îáúåêòû ïî ðàçëè÷íûì ýêîëîãè-
÷åñêè çíà÷èìûì ïàðàìåòðàì (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòû-
ìè ôîðìàìè ó÷åòà), àäàïòèðîâàííûì ê öåëÿì ÃÈÑ è ïðåä-
ñòàâëåííûì â òàáëèöàõ àòðèáóòîâ.

Êàðòîãðàôè÷åñêèé ñëîé, ïåðåäàþùèé ðàçìåùåíèå
òåððèòîðèàëüíîåìêèõ (àðåàëüíûõ) ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íûõ ñèñòåì, ïðåäñòàâëåí ïîëèãîíàëüíûì ïîêðûòèåì, ñëîé
òðàíñïîðòíîé ñåòè – ëèíåéíûì è ñëîé ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé – òî÷å÷íûì. Êàæäûé öèôðîâîé ñëîé ñîïðî-
âîæäàåòñÿ òàáëèöàìè àòðèáóòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ
îáúåêòû ýòîãî ñëîÿ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà è îöåíêè
ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íûõ õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì è âëèÿíèÿ èõ
íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ãîðîäå ìîæíî ñîâìåùàòü
ðàçëè÷íûå ñëîè (èëè îáúåêòû ðàçëè÷íûõ ñëîåâ): íàïðè-
ìåð, êîíòóð «çåëåíîãî» êàðêàñà ãîðîäà ñ êîíòóðàìè æè-
ëîé çàñòðîéêè èëè îáúåêòàìè êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî
íàñëåäèÿ, ïðîìûøëåííûìè îáúåêòàìè è ò.ï.

Àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííûé áëîê ïðåäñòàâëåí ñëåäó-
þùèìè öèôðîâûìè ñëîÿìè:

1. Çåìëè ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ  (âèäû çåìëåïîëüçîâàíèÿ):
æèëàÿ çàñòðîéêà; ïðîìûøëåííûå çîíû è õîçÿéñòâåííàÿ
çàñòðîéêà (ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ, àíãàðû, ãàðàæè è ïð.);
çåìëè îò÷óæäåíèÿ ïîä õîçÿéñòâåííûå çàñòðîéêè æåëåçíûõ
äîðîã; çåìëè, çàíÿòûå ñâàëêàìè; çåìëè ïîä î÷èñòíûìè
ñîîðóæåíèÿìè; íåóñòðîåííûå òåððèòîðèè (ïóñòûðè,
íåóäîáü).

Ñëîé ñîïðîâîæäàåòñÿ ñëåäóþùèìè àòðèáóòàìè: äàí-
íûìè î ïëîòíîñòè çàñòðîéêè, ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ ïî
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êâàðòàëàì èëè ðàéîíàì ãîðîäà, äàííûìè î ñèñòåìå âîäî-
ñíàáæåíèÿ, íàëè÷èè è ýôôåêòèâíîñòè êîëëåêòîðíî-
äðåíàæíîé è êàíàëèçàöèîííîé ñåòè, êîëè÷åñòâå êîòåëü-
íûõ, ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè âîäíûõ
èñòî÷íèêîâ, îáúåìàõ âîäîïîòðåáëåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ,
õàðàêòåðèñòèêîé î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (ñïîñîá î÷èñòêè,
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü, ýôôåêòèâíîñòü), ñâàëîê, õàðàê-
òåðèñòèêàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (ñîñòàâ ñûðüÿ,
îáúåìû ïðîèçâîäñòâà, òåõíîëîãèÿ è ò.ä.).

2. Çåìëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ: ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ (ïàðíèêîâûå õîçÿéñòâà); ñà-
äîâî-äà÷íûå ó÷àñòêè; ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè (ñî÷å-
òàíèå ñåíîêîñîâ, âûïàñîâ, ïàøåí, îãîðîäîâ); ñàäû.

Òàáëèöà àòðèáóòîâ ñîäåðæèò äàííûå î ïëîùàäÿõ ïàð-
íèêîâûõ õîçÿéñòâ, îáúåìàõ è ñîñòàâå ñáðàñûâàåìûõ âîä; î
ïëîùàäÿõ è êîëè÷åñòâå ñàäîâî-äà÷íûõ ó÷àñòêîâ, î ÷èñëåí-
íîñòè íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà íèõ â ëåòíèé ïåðèîä
è êðóãëûé ãîä, äàííûå î çàãðÿçíåíèè ïî÷â, âîä è ñòåïåíè
äåãðàäàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà; î ñòðóêòóðå è ñîñòîÿ-
íèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü, î ïðèìåíÿåìûõ óäîá-
ðåíèÿõ è ò.ä.

3. Çåìëè ëåñíîãî è ëåñîïàðêîâîãî õîçÿéñòâà:
• çåëåíàÿ çîíà (îêðàèíû ãîðîäà è ïðèãîðîä): ëåñà,

ðîùè; ðåäêîëåñüÿ, çàáîëî÷åííûå ðåäêîëåñüÿ; ëóãà;
• çåëåíûé êàðêàñ ãîðîäà: ïàðêè, ñêâåðû, áóëüâàðû,

ïîñàäêè âäîëü äîðîã, ñàíèòàðíî-çàùèòíûå çîíû ïðåäïðè-
ÿòèé.

Â òàáëèöû àòðèáóòîâ âíîñÿòñÿ ñâåäåíèÿ î íàçâàíèÿõ
îáúåêòîâ, èõ ïëîùàäÿõ, òèïàõ ïîñàäîê, ïðåîáëàäàþùèõ
ïîðîäàõ, ñîñòîÿíèè íàñàæäåíèé.

4. Ñïîðòèâíûå ñîîðóæåíèÿ: ñòàäèîíû, ñïîðòèâíûå
ïëîùàäêè.

5. Îáúåêòû êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî íàñëåäèÿ: èñòî-
ðèêî-àðõèòåêòóðíûå ïàìÿòíèêè êóëüòóðû (öåðêâè, ìîíà-
ñòûðè, ìóçåè, òåàòðû).
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Â òàáëèöó àòðèáóòîâ âõîäÿò: íîìåðà, íàçâàíèÿ ïàìÿò-
íèêîâ, ìåñòîïîëîæåíèå, âîçðàñò, êðàòêîå îïèñàíèå.

6. Êëàäáèùà (ìåñòîïîëîæåíèå, ïëîùàäü).
7. Òðàíñïîðòíàÿ ñåòü: æåëåçíûå äîðîãè ðåñïóáëèêàíñ-

êîãî è ìåæîáëàñòíîãî çíà÷åíèÿ; æåëåçíûå äîðîãè ìåñòíîãî
çíà÷åíèÿ; îñíîâíûå àâòîìîáèëüíûå äîðîãè (øîññå, ïðî-
ñïåêòû, óëèöû) ñ íàèáîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ.

Ýòîò ñëîé ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ î âèäàõ òðàíñïîðò-
íûõ àðòåðèé, èõ ïðîòÿæåííîñòè è ðàñïîëîæåíèè. Àòðè-
áóòàìè ê ýòîìó ñëîþ ìîãóò ñëóæèòü ñëåäóþùèå äàííûå:
âèä òðàíñïîðòà, ïëîòíîñòü è ïðîòÿæåííîñòü ñåòè, êëàññ
äîðîã, ãðóçîîáîðîò, ïàññàæèðîîáîðîò, èíòåíñèâíîñòü äâè-
æåíèÿ, õàðàêòåð âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé, ïëîùàäè
ýðîçèè è ïîäòîïëåíèÿ â çîíå îò÷óæäåíèé. Ïî ðàñïîëî-
æåíèþ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ìîæíî ñóäèòü î ìåñòàõ êîí-
öåíòðàöèè çàãðÿçíåíèÿ è çàïûëåíèÿ ãîðîäà àâòîäîðîæ-
íûì òðàíñïîðòîì. Êðîìå òîãî, ê íèì ïðèâÿçàíû ìåñòà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ àâòîçàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé è àâòîâîêçàëîâ.

×åðåç òåððèòîðèþ ãîðîäà ïðîõîäÿò äâå ëèíèè æåëåç-
íîé äîðîãè ðåñïóáëèêàíñêîãî è ìåæîáëàñòíîãî çíà÷åíèÿ
(Ìîñêâà – Àðõàíãåëüñê, ×åðåïîâåö – Êèðîâ), à òàêæå äî 10
âåòîê æåëåçíîäîðîæíûõ òðàññ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ, îêàçû-
âàþùèõ áîëüøîå âëèÿíèå íà ìåñòíûé ñòîê, ñëóæàùèõ
ïðè÷èíîé ïîäïîðà ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

8. Ïðîìûøëåííûå îáúåêòû (èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ):
ÒÝÖ è êîòåëüíûå; ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ; àâòîòðàí-
ñïîðòíûå ïðåäïðèÿòèÿ; ìåñòà âûïóñêîâ ñòî÷íûõ âîä ïðî-
ìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè.

Ýòîò ñëîé ñîñòîèò èç îöèôðîâàííûõ òî÷åê (öåíòðîâ
çíà÷êîâ), ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåñòàì ðàñïîëîæåíèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ îáúåêòîâ è ìåñòàì âûïóñêîâ ñòî÷íûõ âîä.

Êàðòîãðàôè÷åñêèé ñëîé ñîïðîâîæäàåòñÿ íåñêîëüêèìè
òàáëèöàìè àòðèáóòîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, êàæäîå ïðîìûø-
ëåííîå ïðåäïðèÿòèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åòûðüìÿ àòðèáó-
òàìè: êîäîâûì íîìåðîì ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ,
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Код 
предприятия 

Наименование 
предприятия 

Количество выбрасываемых в атмосферу 
загрязняющих веществ, тыс. т 

1 ТЭЦ 3 231,0 

2 ЗАО «ВПЗ» 370,0 

âçÿòûì èç ãîðîäñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ôîðì; íàèìåíîâàíè-

åì ïðåäïðèÿòèÿ; îòðàñëüþ ïðîìûøëåííîñòè, ê êîòîðîé

îòíîñèòñÿ ïðåäïðèÿòèå; àäðåñîì, ãäå îíî ðàñïîëîæåíî.
Â ïðåäåëàõ ãðàíèö ãîðîäà è â áëèæàéøåì ïðèãîðîäå

îöèôðîâàíî 100 ïðåäïðèÿòèé ñ êîäîâûìè íîìåðàìè,

ñîîòâåòñòâóþùèìè êîäîâûì íîìåðàì â òàáëèöå àòðèáó-
òîâ. Êðîìå òîãî, íà êàðòó áûëè íàíåñåíû 25 êîòåëüíûõ è

àâòîçàïðàâî÷íûå ñòàíöèè.

Îöèôðîâàííûå ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ òàêæå èíôîðìàöèåé î ìàñøòàáàõ èõ âîçäåéñòâèÿ

çà ãîä. Â ÁÄ äîëæíà ïîñòóïàòü åæåãîäíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ

îöåíêè äèíàìèêè òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ. Òàáëèöà èíâåí-
òàðèçàöèè òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ïðåäïðèÿ-

òèÿìè ãîðîäà ñîäåðæèò ñëåäóþùèå àòðèáóòû: êîä ïðåä-

ïðèÿòèÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ êîäîì â öèôðîâîì  êàðòîãðà-
ôè÷åñêîì ñëîå), íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ,  êîëè÷åñòâî

çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, âûáðîøåííûõ â àòìîñôåðó çà ãîä
(âñåãî, òâåðäûõ, ãàçîîáðàçíûõ è æèäêèõ), è íàèìåíîâàíèÿ

ïðåîáëàäàþùèõ èëè íàèáîëåå òîêñè÷íûõ â âûáðîñàõ çàã-

ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ âûá-

ðàñûâàþò ÒÝÖ è âàãîíîðåìîíòíûé çàâîä, à òàêæå ïðåä-

ïðèÿòèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ è ìåòàëëîîáðàáîòêè, ñòðîè-
òåëüíîé, äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé è ëåñîõèìè÷åñêîé ïðî-

ìûøëåííîñòè. Â âûáðîñàõ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé ñîäåðæàòñÿ

òàêèå ñïåöèôè÷åñêèå âåùåñòâà, êàê êñèëîë, òîëóîë, àöå-
òîí, áåíçèí, àììèàê è ïð. Îáðàçåö ñòðóêòóðû äàííûõ ïî

àòìîñôåðíûì çàãðÿçíåíèÿì ïðåäñòàâëåí â òàáë. 3.1.

Òàáëèöà 3.1. Ïðåäïðèÿòèÿ ã. Âîëîãäû ñ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì

çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó (1995 ã.)
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Наименование 
предприятия 

Объем сточных вод, 
тыс. м3/год 

Загрязняющие вещества,  
преобладающие в сбросах 

Вологодская ТЭЦ 8 767,60 Сульфаты, хлориды, кальций, магний 

Êàðòîãðàôè÷åñêèé ñëîé ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé ñîïðîâîæäàåòñÿ òàêæå òàáëèöåé àòðèáóòîâ, êîäîâ
ïðåäïðèÿòèé, èõ íàèìåíîâàíèé, îáúåìîâ ñòî÷íûõ âîä è
íàèìåíîâàíèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðåîáëàäàþùèõ â
ñáðîñàõ. Â òàáë. 3.2 ïðåäñòàâëåí îáðàçåö ïîäà÷è èíôîð-
ìàöèè ïî ñáðîñàì ñòî÷íûõ âîä.

Òàáëèöà 3.2. Èíâåíòàðèçàöèÿ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

â ïîâåðõíîñòíûå îáúåêòû (1993 ã.)

Êàê ñëåäóåò èç õàðàêòåðèñòèê 46 ïðåäïðèÿòèé, ñàìûé
áîëüøîé ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä îñóùåñòâëÿåò ÌÓÏ «Âîëîãäà-
ãîðâîäîêàíàë» (áîëåå 50 000 òûñ. êóá. ì/ãîä) è ÒÝÖ (îêîëî
9 000 òûñ. êóá. ì), 36 ïðåäïðèÿòèé – ïðèìåðíî äî 60 òûñ.
êóá. ì, 8 ïðåäïðèÿòèé – îò 60 äî 350 òûñ. êóá. ì â ãîä. Ñî
ñòî÷íûìè âîäàìè ïîñòóïàþò ðàçëè÷íûå íàðêîòè÷åñêèå è
òîêñè÷íûå äëÿ ãèäðîáèîíòîâ âåùåñòâà: íåôòü è íåôòåïðî-
äóêòû, ôîðìàëüäåãèä, ìûøüÿê, ÑÏÀÂ, ìåòàíîë, àöåòîí,
ôåíîëû, öèàíèäû. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî âçâåøåííûõ
âåùåñòâ, ôîñôàòîâ, íèòðàòîâ, íèòðèòîâ, àììîíèéíîãî
àçîòà, ïîñòóïàþùåãî â ïîâåðõíîñòíûå âîäû, ñïîñîáñòâóåò
ýôòðîôèêàöèè âîäîåìîâ. Êðîìå òîãî, â âîäîåìû ãîðîäà ïî-
ñòóïàþò ñîåäèíåíèÿ æåëåçà, à òàêæå â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ –
àëþìèíèé, ìåäü, öèíê, õðîì, ìîëèáäåí, íèêåëü [27, 101].

Ñîâìåùåíèå ïåðå÷èñëåííûõ ýëåêòðîííûõ ñëîåâ ïî-
çâîëèëî ñîñòàâèòü êàðòó «Ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå
òåððèòîðèè ã. Âîëîãäû» (ðèñ. 3.2; öâ. âêëåéêà).

3.4. Äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýêîëîãè÷åñêîé ÃÈÑ

ãîðîäà (áëîê îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè)

3.4.1. Ñòðóêòóðà áëîêà îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè
Çàäà÷è ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ, ñîðòèðîâêè, ñèíòå-

çà âíîâü ïîëó÷àåìûõ äàííûõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðåøàòü
â áëîêå îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Ïðèðîäîîõðàííûå è
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Æèëàÿ çàñòðîéêà

Ïðîìûøëåííûå çîíû è õîçÿéñòâåííàÿ çàñòðîéêà
(ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ, àíãàðû, ãàðàæè)

Ñâàëêè

Î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ
(ïàðíèêîâûå õîçÿéñòâà)

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè

Ñàäû, ñàäîâî-äà÷íûå ó÷àñòêè

Æåëåçíûå äîðîãè

Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè

Îáúåêòû êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî íàñëåäèÿ

Êëàäáèùà

Ïàðêè, ñêâåðû, áóëüâàðû, ñïîðòèâíûå ïëîùàäêè

Ëåñà, ðîùè

Ðåäêîëåñüÿ è çàáîëî÷åííûå ëåñà

Ëóãà

Íåçàñòðîåííûå òåððèòîðèè (ïóñòûðè, íåóäîáüÿ)

Âîäíûå îáúåêòû

ÊÊÊÊÊóóóóóëüëüëüëüëüòòòòòóðíî-ìåìîðèàëüíûé êóðíî-ìåìîðèàëüíûé êóðíî-ìåìîðèàëüíûé êóðíî-ìåìîðèàëüíûé êóðíî-ìåìîðèàëüíûé êîìïëåêîìïëåêîìïëåêîìïëåêîìïëåêñññññ

ÇåÇåÇåÇåÇåëåíàÿ çîíàëåíàÿ çîíàëåíàÿ çîíàëåíàÿ çîíàëåíàÿ çîíà
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ýêîëîãè÷åñêèå ñëóæáû ã. Âîëîãäû è îáëàñòè ðåãóëÿðíî, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèì ñîãëàñîâàííûì ðåãëàìåí-
òîì, îáåñïå÷èâàþò çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè ïîòî-
êàìè ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè î êà÷åñòâå âîçäóõà, âîäû,
äðóãèõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ. Ñóùåñòâóåò ãðàôèê ðàáîòû
ýòîé ñèñòåìû – â öåïî÷êå îò âëàäåëüöà ïåðâè÷íîé èíôîð-
ìàöèè äî åå ïîòðåáèòåëÿ. Åñòåñòâåííî, ÷òî îòðàñëåâîé
ìîíèòîðèíã íà áàçå ðàçëè÷íîãî òèïà ÀÐÌîâ äàåò «ñûðîé»
è îáúåìíûé âèä èíôîðìàöèè. Äëÿ îïåðàòèâíîé îöåíêè
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è åå äèíàìèêè ïîñòóïàþùèå
äàííûå äîëæíû áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îáðàáî-
òàíû, îáîáùåíû íà îñíîâå ïðèíÿòîé ãåîãðàôè÷åñêîé (ýêî-
ëîãè÷åñêîé) êîíöåïöèè. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå èíôîðìà-
öèîííàÿ ñèñòåìà ñòàíîâèòñÿ ãåîãðàôè÷åñêîé, ïðåäíàçíà-
÷åííîé ðåøàòü ñóùåñòâóþùèå ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè ãîðîäà â êîìïëåêñå.

Áëîê îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè (ÁÎÈ) – ýòî öåëîñòíàÿ
ñèñòåìà, âûïîëíÿþùàÿ ôóíêöèè ïîäãîòîâêè êîìïëåêñîâ
âûõîäíûõ äîêóìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðèíÿòèÿ îïå-
ðàòèâíûõ è ïðîãíîçíûõ ðåøåíèé ïî ìíîãîôàêòîðíûì
ïðîáëåìàì, êàñàþùèìñÿ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è
ÿâëåíèé, îïðåäåëÿþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó. Åãî
ñòðóêòóðà ïîñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîñòóïàþùàÿ
îòðàñëåâàÿ ìîíèòîðèíãîâàÿ èíôîðìàöèÿ ìîãëà áûòü ìè-
íèìèçèðîâàíà, îáðàáîòàíà è îïåðàòèâíî ïðåäîñòàâëåíà
ïîòðåáèòåëþ â ïðîñòîì, óäîáî÷èòàåìîì âèäå. Ñòðóêòóðà
ÁÎÈ äîëæíà òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü îïðå-
äåëåííîé èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷àåìîé íîâîé èíôîðìàöèè
ñ âûðàáîòêîé ïðåäâàðèòåëüíûõ ïðåäëîæåíèé è ðåêîìåí-
äàöèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðèíÿòèå ðåøåíèé.

Çàäà÷è ÁÎÈ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè:
à) ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè; á) åå îáðàáîòêà; â) àíàëèç

è ñèíòåç; ã) èíòåðïðåòàöèÿ; ä) ôîðìèðîâàíèå âûõîäíûõ
äîêóìåíòîâ; å) âûðàáîòêà ïðåäâàðèòåëüíûõ ðåêîìåíäàöèé
è ïðåäëîæåíèé.
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Èíôîðìàöèÿ ìîæåò ïîñòóïàòü â ÃÈÑ â êàðòîãðàôè-
÷åñêîì âèäå, â ôîðìå òàáëèö è òåêñòîâûõ ôàéëîâ. Îáðà-
áàòûâàòüñÿ îíà äîëæíà íà îñíîâå ïàêåòîâ êîìïüþòåðíûõ
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, ñïîñîáíûõ èìïîðòèðîâàòüñÿ è
ýêñïîðòèðîâàòüñÿ â ñèñòåìàõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ÃÈÑ (íà-
ïðèìåð, äëÿ GeoGraph, GeoDraw, ARC/INFO, ArcGis è äð.).

Ñòðóêòóðà ÁÎÈ äîëæíà ñòðîèòüñÿ íà îñíîâå ñëåäóþ-
ùåé áëîê-ñõåìû (ðèñ. 3.3).

Ðèñ. 3.3. Ñòðóêòóðà áëîêà îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè

Ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ÑÓÁÄ,
ãëàâíûé àäìèíèñòðàòîð ÃÈÑ

Ïîäñèñòåìà âåäîìñòâ
ñåòåâîãî îáåñïå÷åíèÿ

Ìóíèöèïàëüíàÿ ÃÈÑ

Îáúåêòû ìîíèòîðèíãà

Áëîê îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè

Êîìïëåêñ èíôîðìàöèîííûõ äîêóìåíòîâ

Ïîäñèñòåìà çàïðîñîâ ïîòðåáèòåëåé

Ïîäñèñòåìà îáðàáîòêè èíôîðìàöèè

Çàäà÷è ìîíèòîðèíãà

Ðàñïîçíàâàíèå

Îáðàáîòêà è àíàëèç

Òåìàòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ

Ïîäñèñòåìà ñîçäàíèÿ âûõîäíîé ïðîäóêöèè

Ñòðóêòóðà è ñîñòàâ ïîòðåáèòåëåé

Ïîäñèñòåìà èñïîëüçîâàíèÿ
èíôîðìàöèè

è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Êîìïëåêñ ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì

Òåõíè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå

Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
⇒ ïîäñèñòåìó ñåòåâîãî îáåñïå÷åíèÿ è ââîäà äàííûõ â

ÃÈÑ;



119

⇒ ïîäñèñòåìó çàïðîñîâ ïîòðåáèòåëåé è ôîðìèðîâà-
íèÿ áëàíêà-çàêàçà;

⇒ ïîäñèñòåìó îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íà îñíîâå ïðè-
íÿòîãî òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïëåêñà ïðèêëàä-
íûõ ïðîãðàìì;

⇒ ïîäñèñòåìó ñîçäàíèÿ âûõîäíîé ïðîäóêöèè;
⇒ ïîäñèñòåìó èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ ïðè-

íÿòèÿ ðåøåíèé, îïðåäåëÿþùóþ ñòðóêòóðó è ñîñòàâ ïîòðå-
áèòåëåé.

Óïðàâëåíèå ðàáîòîé áëîêà îñóùåñòâëÿåò ïîäñèñòåìà
ãëàâíîãî àäìèíèñòðàòîðà (ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçîé äàí-
íûõ). Îíà ñâÿçûâàåò ÁÎÈ, ïîëó÷àþùèé ïðåèìóùåñòâåí-
íî äèíàìè÷íóþ èíôîðìàöèþ, ñ îñíîâíîé áàçîé îïîðíûõ
äàííûõ, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ñòàòè÷íóþ èëè ìàëîäèíàìè÷-
íóþ èíôîðìàöèþ è îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ ðàáîòû ÃÈÑ êàê
öåëîñòíîé ñèñòåìû.

3.4.2. Ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå äèíàìèêó ñîñòîÿíèÿ
ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì
Ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííàÿ ñèñòåìà (ÏÕÑ) ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé òåððèòîðèàëüíûé êîìïëåêñ, ðàçâèòèå êîòîðîãî
äèêòóåòñÿ êàê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè, òàê è ïðèðîä-
íûìè çàêîíàìè. Ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå äèíàìèêó ñî-
ñòîÿíèÿ ÏÕÑ, ìîæíî îáúåäèíèòü â ãðóïïû:

� ôàêòîðû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ñâÿ-
çàííûå ñ ñèñòåìîé ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè
â ïåðñïåêòèâíîì è ðåòðîñïåêòèâíîì àñïåêòàõ;

� ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ òåõíîëîãèåé ïðîèçâîäñòâà è
åå äèíàìèêîé, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì, ñ íàðóøå-
íèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðì è ò.ï.;

� ïðèðîäíûå ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ öèêëàìè ðàçâèòèÿ
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ (êîðîòêî- è äëèííîïåðèîäè÷åñêèå);

� ôàêòîðû êàòàñòðîôè÷åñêîãî õàðàêòåðà èëè ðàçâè-
òèÿ íåøòàòíûõ ñèòóàöèé â ïðåäåëàõ ÏÕÑ, êîòîðûå ìîãóò
îïðåäåëÿòüñÿ êàê ïðèðîäíûìè, òàê è òåõíîãåííî-àíòðî-
ïîãåííûìè ïðè÷èíàìè.
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Òàêèì îáðàçîì, ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå äèíàìè-
êó ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ìîãóò áûòü ïðîãðåññèâíîãî è
ðåãðåññèâíîãî õàðàêòåðà: íàïðèìåð, ðàñøèðåíèå ãðàíèö
õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ, äèíàìèêà ãðàíèö çîí çàñòðîéêè
èëè ñîêðàùåíèå ïëîùàäåé, çàíÿòûõ åñòåñòâåííûìè çåëå-
íûìè íàñàæäåíèÿìè.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ÏÕÑ ïðîèñõîäèò íà ôîíå îïðå-
äåëåííîé öèêëè÷íîñòè ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ. Ýòî ìîãóò áûòü ìíîãîëåòíèå, ãîäîâûå, ñåçîííûå,
ìåñÿ÷íûå, ñóòî÷íûå è ò.ï. öèêëû. Îíè îïðåäåëÿþòñÿ
ðåæèìîì ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé èëè ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè. Îòñþäà, ïðè âûáîðå ïàðàìåòðîâ è
ðåãëàìåíòà êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ÏÕÑ íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü õàðàêòåð öèêëè÷íîñòè, íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü
äèíàìè÷íûõ ïðîöåññîâ. Âìåñòå ñ òåì ðÿä ïðîöåññîâ
ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ î÷åíü ðåäêî ïîâòîðÿþùèìèñÿ (ìàëîé
âåðîÿòíîñòè) ïðèðîäíûìè èëè õîçÿéñòâåííûìè ÿâëåíè-
ÿìè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, êàòàñòðîôè÷åñêèå
íàâîäíåíèÿ, óðàãàíû, ñèëüíûå çàñóõè, òåõíîãåííûå àâàðèè
è ò.ï. Òàêèå ïðîöåññû â ìîíèòîðèíãîâîì ðåæèìå ïðåäó-
ãàäàòü íåëüçÿ, îäíàêî êîìïëåêñíûé âåðîÿòíîñòíûé ïðî-
ãíîçíûé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç âîçìîæíûõ
ïîñëåäñòâèé äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí â ÃÈÑ.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ îðãàíèçà-
öèîííûõ ïðîáëåì ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè ëîãè÷-
íî âûäåëèòü ñëåäóþùèå, ñâÿçàííûå ñ åå èíôîðìàöèîííûì
îáåñïå÷åíèåì:

⇒ îòñóòñòâèå ìåòîäèêè âûäåëåíèÿ ïðèîðèòåòîâ ïî
ñíèæåíèþ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;

⇒ íåñèñòåìàòè÷åñêîå îòðàæåíèå â ñòàòèñòè÷åñêîé îò-
÷åòíîñòè ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñèòóàöèè;

⇒ ñîõðàíåíèå â ðÿäå ñëó÷àåâ íåçàèíòåðåñîâàííîñòè
ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåé â ïîëó÷åíèè äîñòîâåðíîé èíôîð-
ìàöèè îá ó÷åòå ðàñõîäîâ òåïëà, âîäû, ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä
è äð.
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⇒ íåñîîðèåíòèðîâàííîñòü ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû âå-
äîìñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ïîäãîòîâêè
èíôîðìàöèè íà îáåñïå÷åíèå ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé.

3.4.3. Äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèðîäíîãî áëîêà
ÃÈÑ, èõ êîìïëåêñû è ðåãëàìåíò êîíòðîëÿ
Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, äèíàìèêà ïðèðîäíûõ è õîçÿé-

ñòâåííûõ (àíòðîïîãåííûõ) ïðîöåññîâ îïðåäåëÿåòñÿ ÷å-
òûðüìÿ ãðóïïàìè ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûìè ñ ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÕÑ (I), ñ
òåõíîëîãèåé ïðîèçâîäñòâà (II), ñ ïðèðîäíûìè öèêëàìè (III)
è ñ êàòàñòðîôè÷åñêèìè íåøòàòíûìè ñèòóàöèÿìè êàê ïðè-
ðîäíîãî, òàê è àíòðîïîãåííîãî (IV) õàðàêòåðà (òàáë. 3.3).
Óñëîâíî ñòàòè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè, çàëîæåííûå â ÁÄ ÃÈÑ,
ñãðóïïèðîâàíû ïî ïðèðîäíûì ñðåäàì [64].

Òàáëèöà 3.3. Ïàðàìåòð êîíòðîëÿ À «Ïðîñòðàíñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà

îáúåêòîâ»

Факторы, определяющие динамику  
Объект контроля 

I II III IV 

Почвы 0 0 1 0 

Растительные объекты 1 0 1 0 

Водные объекты 1 2,3 3,4 1 

Климат 1 1 1 1 

Погода 4,0 0 4 1,0 

Хозяйственные объекты 1,2 1,2 0 0 

0 – ôàêòîðû íå öèêëè÷åñêîãî õàðàêòåðà
1 – ìíîãîëåòíèå öèêëû
2 – åæåãîäíûå öèêëû

3 – ñåçîííûå öèêëû
4 – ñóòî÷íûå öèêëû

Ýòè ïàðàìåòðû èìåþò äëèííîïåðèîäè÷åñêèé õàðàê-
òåð èçìåíåíèÿ (äåñÿòêè – ñîòíè ëåò), è â êîðîòêèå ïåðèî-
äû íàáëþäåíèé èõ ìîæíî ñ÷èòàòü ñòàáèëüíûìè. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ ïàðàìåòðû ðåëüåôà, ìíîãîëåòíèå ïàðàìåòðû
ñòîêà, ïàðàìåòðû, îòðàæàþùèå ìíîãîëåòíåå ñðåäíåå ñî-
ñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, è õàðàêòå-
ðèñòèêè êëèìàòà. Íà ôîíå óñëîâíî ñòàòè÷íûõ ïîêàçàòåëåé,
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ôîðìèðóþùèõ ñòàòè÷íóþ ìîäåëü òåððèòîðèè, èçìåíå-
íèÿ, îòìå÷åííûå ïðè òåêóùåì ìîíèòîðèíãå ñîñòîÿíèÿ
ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ, äàþò âîçìîæíîñòü
îïðåäåëèòü òåíäåíöèè êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðè-
öàòåëüíûå è, òàêèì îáðàçîì, îöåíèòü ñëàáûå çâåíüÿ â ôóí-
êöèîíèðîâàíèè ÏÕÑ.

Ðàññìîòðèì ñóááëîêè ÁÎÈ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóê-
òóðîé áàçîâîãî áëîêà. Ëþáîé ïðèðîäíûé èëè õîçÿéñòâåí-
íûé îáúåêò õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå â ñîäåðæàòåëüíîì ñìûñëå
îòðàæàþò ïðîñòðàíñòâåííûå, êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ãðàíèöû ÏÕÑ,
ãðàíèöû ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ (âîäíûõ, ëåñîâ è äðóãèõ
ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòîâ, ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé è ò.ï.).
Îäíè èç ýòèõ ãðàíèö îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíû âî âðåìå-
íè, èçìåíåíèÿ äðóãèõ îïðåäåëÿþòñÿ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñ-
êèìè öèêëàìè, òðåòüèõ – õîçÿéñòâåííûìè ôàêòîðàìè
(òàáë. 3.4).

Òàáëèöà 3.4. Ïàðàìåòð êîíòðîëÿ Á

 «Êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòîâ»

Факторы, определяющие динамику 
Качественные характеристики 

I II III IV 

Растительность 

Видовой состав 0 1,2 3 0 

Фенология 0 3 3 0 

Продуктивность 1 1,2 1 0 

Болезни и вредители 0 2 1,2 0 

Химическое загрязнение 1 1,2 3 0 

Поверхностные воды 

Объем стока 1 1,2,3,4 1,2,3,4 0,4 

Объем водозабора и водоотведения 1 1,2,3,4 2,3,4 0,4 

Химическое загрязнение 1 / не зависит 2,3,4 3,4 0 

Паводково-опасные зоны (их наличие и площадь) 0 1,2 2,3,4,0 0 

Водоохранные зоны 1 — 2 0 

Êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè â ïðàêòè÷åñêîì ñìûñëå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå íåîáõî-
äèìî èçìåðÿòü èëè çà êîòîðûìè íàäî ñëåäèòü. Ïîäîáíûå
òàáëèöû ñîñòàâëåíû è äëÿ äðóãèõ ýëåìåíòîâ ïðèðîäíîé
ñðåäû.
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Àíàëèç âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè äèíàìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ äàåò âîçìîæíîñòü îï-
ðåäåëèòü ðåãëàìåíò ìîíèòîðèíãà, ñîñòàâ êîíòðîëèðóåìûõ
ïàðàìåòðîâ â ðàìêàõ ïîñòàâëåííûõ ðåãèîíàëüíîé ÃÈÑ
çàäà÷ ïî îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ãîðîäà è ïðèëå-
ãàþùèõ ê íåìó òåððèòîðèé.

Åñòåñòâåííî, ÷òî, ïîìèìî êà÷åñòâåííîé ñòîðîíû,
èçìåðÿåìûé ïàðàìåòð äîëæåí îòñëåæèâàòüñÿ ñ îïðåäå-
ëåííîé òî÷íîñòüþ, ñ îïðåäåëåííûì âðåìåííûì «øàãîì».
Â ãèäðîìåòñëóæáå, â ñëóæáàõ ÃÑÝÍ ýòà òî÷íîñòü è «øàã»
îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ÃÎÑÒàìè, â ñëóæáàõ
ýêñïëóàòàöèè è ïðîåêòèðîâàíèÿ – ÑÍèÏàìè. Íàïðèìåð,
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ôîðìà ïîäà÷è èíôîðìàöèè 2ÒÏ
«Âîçäóõ», 2ÒÏ «Âîäõîç» è äð. Â áëîêå îáíîâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè òàêàÿ ôîðìà èçëèøíå ãðîìîçäêà, è íåò íåîáõîäè-
ìîñòè åå äóáëèðîâàòü. Ïîäîáíàÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà
îáîáùàòüñÿ äî óðîâíåé ïðåäñòàâèòåëüíûõ (èíäèêàöèîí-
íûõ) ïîêàçàòåëåé, äàþùèõ âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü äîñòî-
âåðíóþ êàðòèíó ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ìèíèìóìó
ïàðàìåòðîâ. Òàê, â ôîðìå 2ÒÏ «Âîçäóõ» âàæíûì ïîêàçà-
òåëåì ÿâëÿåòñÿ îáùèé ãîäîâîé îáúåì âûáðîñîâ â àòìîñ-
ôåðó ïðåäïðèÿòèÿìè ãîðîäà, ñîñòàâ ïðèîðèòåòíûõ ïîë-
ëþòàíòîâ ïî èõ îñíîâíûì ñîñòàâëÿþùèì (ãàçîîáðàçíûì,
òâåðäûì, æèäêèì) è èõ òîêñè÷íîñòü. Â ïåðèîä ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé íà îñíîâå ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì
âîçìîæíî (è íåîáõîäèìî) ðåøåíèå ÷àñòíûõ çàäà÷, òàêèõ,
êàê ïðåäñòàâëåíèå äèíàìè÷åñêîé êàðòèíû çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû íà çàäàííûé ñðîê. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñòðóêòóðà
è ôîðìà áëàíêà-çàêàçà íà èíôîðìàöèþ äîëæíà ó÷èòû-
âàòü êàê øòàòíûé, òàê è íåøòàòíûé ðåæèì ïî ñïåöèàëü-
íîìó çàïðîñó. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è î õèìè÷åñêîì çà-
ãðÿçíåíèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä è ò.ï.

Ìàëîäèíàìè÷íûå ïðîöåññû (íàïðèìåð, èçìåíåíèå
ãðàíèö îáúåêòîâ) äîëæíû îòñëåæèâàòüñÿ ñ øàãîì â 1–5–10
ëåò, ðàâíî êàê áèîïðîäóêòèâíîñòü è ñîñòàâ åñòåñòâåííûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ôëîðû, ôàóíû, âîäíîãî íàñå-
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ëåíèÿ (ãèäðîáèîíòîâ) è ò.ï. Äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
çàäà÷ ãîðîäà òàêàÿ ÷àñòîòà äîñòàòî÷íà. Íå ñëåäóåò ïðè
ýòîì çàáûâàòü, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæáû èìåþò ñâîé
øàã èçìåðåíèé, ïðåäóñìîòðåííûé íîðìàìè, íàó÷íîé èëè
ïðàêòè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ.

Âûøåïðèâåäåííûå òàáëèöû, ñîñòàâëåííûå íà îñíîâå
àíàëèçà öèêëè÷íîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ è
àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì, à òàêæå ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ
èõ äèíàìè÷íîñòü, ïîçâîëÿþò â îáùåì âèäå îïðåäåëèòü
äèñêðåòíîñòü ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè è ñòðóêòóðó
áëàíêîâ-çàêàçîâ âëàäåëüöàì èíôîðìàöèè – â øòàòíîì
ðåæèìå è äëÿ íåøòàòíûõ ñèòóàöèé. Â ïîëîæåíèè î ðåãè-
îíàëüíîé èíôîðìàöèîííîé àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìå
(ÐÈÀÑ) Âîëîãîäñêîé îáëàñòè [73] óæå ïðåäëàãàåòñÿ ñòðóê-
òóðà èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ ìåæäó âëàäåëüöàìè
è ïîòðåáèòåëÿìè èíôîðìàöèè, îäíàêî äëÿ îáëàñòíîãî
öåíòðà ïîäîáíûé äîêóìåíò åùå ðàçðàáàòûâàåòñÿ, ÷òî, ïî-
âèäèìîìó, íåîáõîäèìî ïðè ñîçäàíèè áëîêà îáíîâëåíèÿ
èíôîðìàöèè ÃÈÑ ýêîëîãèè ã. Âîëîãäû.

3.4.4. Äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû õîçÿéñòâåííîãî
áëîêà ÃÈÑ, èõ êîìïëåêñû è ðåãëàìåíò êîíòðîëÿ
çà ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì
Ãîðîäñêèå òåððèòîðèàëüíûå õîçÿéñòâåííûå îáúåêòû

ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæ-
íûå ïîëèñòðóêòóðíûå è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ñèñòåìû.
Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ÁÄ ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà ïîçâî-
ëÿþò ñîçäàòü ñòàòè÷íóþ ôîíîâóþ ìîäåëü, êîòîðàÿ îòðà-
æàåò èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî êîì-
ïëåêñà òåððèòîðèè ãîðîäà è åãî õîçÿéñòâåííûõ ýëåìåí-
òîâ íà ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ ÃÈÑ. Ïðè ýòîì áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ãëàâíûì îáðàçîì ïîêàçàòåëè óñëîâíî ñòàòè÷-
íûå: âèä èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü è çàíèìàåìûå ïëîùàäè,
îòðàñëåâàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà, âèä ïîëó÷àåìîé
ïðîäóêöèè è äð. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òåõíîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è íàñåëåíèå àíàëèçèðó-
þòñÿ ïîêàçàòåëè, èìåþùèå áîëåå äèíàìè÷íûé õàðàêòåð.
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Ñîçäàííàÿ ÁÄ ÃÈÑ ïîçâîëèëà âûäåëèòü çîíû íàïðÿæåí-
íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ò.å. ïîêàçàòü ýêîëîãè÷åñ-
êóþ ñèòóàöèþ, ñëîæèâøóþñÿ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ãîðîäà ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íåîá-
õîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðåäåëèòü çàäà÷è è êîìïëåê-
ñû ïàðàìåòðîâ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííîé ñèñòåìû. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ áëîêà îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè ÃÈÑ
íåîáõîäèìî âñëåä çà ïðèðîäíûì áëîêîì îïðåäåëèòü ñî-
ñòàâ äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ õîçÿéñòâåííîãî áëîêà ÁÄ,
ïðîâåñòè èõ ñèñòåìàòèçàöèþ è óñòàíîâèòü ðåãëàìåíò êîí-
òðîëÿ. Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ
ñèñòåì, êàê èçâåñòíî, îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷íûìè ïîëèòè-
÷åñêèìè, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè è ïðèðîäíûìè ôàê-
òîðàìè, êîòîðûå áûëè îáúåäèíåíû íàìè â ÷åòûðå îñíîâ-
íûå ãðóïïû:

1) ïëàí ðàçâèòèÿ ãîðîäà, îðãàíèçàöèÿ ñèñòåì óïðàâ-
ëåíèÿ ãîðîäîì è ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà;

2) ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè õîçÿé-
ñòâåííûõ ñèñòåì è èõ ýëåìåíòîâ, ïðèìåíÿåìûå òåõíîëî-
ãèè è ñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðì;

3) îñîáåííîñòè äèíàìèêè ïðèðîäíî-ðåñóðñíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé òåððèòîðèàëüíûõ õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì;

4) ðàçâèòèå íåøòàòíûõ ñèòóàöèé, âûçâàííûõ àâàðèé-
íûìè ÷ðåçâû÷àéíûìè ÿâëåíèÿìè èëè ïðîöåññàìè ïðè-
ðîäíîãî èëè òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Äèíàìè÷åñêèå õîçÿéñòâåííûå ïàðàìåòðû, êàê è ïðè-
ðîäíûå, öåëåñîîáðàçíî îòíåñòè ê ñîîòâåòñòâóþùèì ÷åòû-
ðåì ãðóïïàì, èìåþùèì ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó âîçíèêíî-
âåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè îïðåäåëÿåò ñîñòàâ äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è èõ
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé õàðàêòåð.

Ñèñòåìàòèçàöèþ äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñëåäóåò
ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé ñòðóêòóðîé
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õîçÿéñòâåííîãî áëîêà áàçû äàííûõ: ñòðóêòóðîé ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì ãîðîäà, ñòðóêòóðîé èñïîëüçîâàíèÿ
çåìåëü, ïðîìûøëåííîñòüþ, ýíåðãåòèêîé, òðàíñïîðòîì,
æèëèùíî-êîììóíàëüíûì êîìïëåêñîì, ïðèãîðîäíûì è
ãîðîäñêèì ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì, ðåêðåàöèåé, çåëåíûì
êàðêàñîì ãîðîäà, ïàìÿòíèêàìè êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî
íàñëåäèÿ. Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàç-
ëè÷íûõ õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì, ðåæèìû ðàáîòû, ïðèìå-
íÿåìûå òåõíîëîãèè îïðåäåëÿþò ñîñòàâ è ðåæèì äèíàìè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Êðîìå òîãî, âñå õîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû ìîæíî ðàí-
æèðîâàòü ïî ñòåïåíè óñèëåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ñðåäó ãîðîäà. Â çàâèñèìîñòè îò âçàèìîîòíîøå-
íèé ïðîèçâîäñòâà ñ ïðèðîäíûìè ñâîéñòâàìè òåððèòîðèè
îíè äåëÿòñÿ íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû [16]:

1) òåððèòîðèàëüíîìàëîåìêèå ëîêàëüíûå, ñëàáî çàâè-
ñÿùèå îò ìåñòíûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è óñëîâèé,  èíòåí-
ñèâíî âîçäåéñòâóþùèå è ïðåîáðàçóþùèå ñâîéñòâà òåððè-
òîðèè íà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ (òåïëîýíåðãåòèêà, ïðî-
ìûøëåííîñòü);

 2) òåððèòîðèàëüíîìàëîåìêèå ëèíåéíûå, èñïûòûâà-
þùèå àêòèâíîå âëèÿíèå ïðèðîäíûõ óñëîâèé è ñàìè îêà-
çûâàþùèå çíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïðèìûêàþùèå
òåððèòîðèè (òðàíñïîðò, òðóáîïðîâîäû, ýíåðãîñåòè, ñâÿçü);

 3) òåððèòîðèàëüíîåìêèå, íå òîëüêî îêàçûâàþùèå âîç-
äåéñòâèå íà ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû, íî è èñïûòûâàþ-
ùèå îáðàòíîå âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà õîä
ïðîèçâîäñòâà, êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè è, ãëàâ-
íîå, íà êà÷åñòâî æèçíè íàñåëåíèÿ (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî,
æèëèùíî-êîììóíàëüíîå, ëåñíîå è ëåñîïàðêîâîå õîçÿéñòâî).

Õîçÿéñòâåííûå îáúåêòû êàæäîé ãðóïïû ìîæíî òàê-
æå ðàíæèðîâàòü ïî ñòåïåíè òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ,
ïî ïðåîáëàäàþùåìó âîçäåéñòâèþ íà îïðåäåëåííóþ ïðè-
ðîäíóþ ñðåäó (âîçäóõ, âîäà, ïî÷âû) èëè êîìïëåêñíîìó
âîçäåéñòâèþ. Ðàçëè÷íàÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ,
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è íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ìíîãîëåòíåé, ãîäîâîé, ñåçîííîé,
âíóòðèñóòî÷íîé öèêëè÷íîñòè â èõ äèíàìèêå ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü âðåìåííîé õàðàêòåð èçìåíåíèé è òåì ñàìûì
îáîñíîâàòü ðåæèì íàáëþäåíèÿ.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííûõ ïðèíöèïîâ ñèñòåìà-
òèçàöèè ïàðàìåòðîâ è â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé áàçî-
âîãî õîçÿéñòâåííîãî áëîêà îïðåäåëÿþòñÿ êîìïëåêñû äè-
íàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïåðåäàþùèå ïðîñòðàíñòâåííûå,
êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðè-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì.

Èçìåíåíèÿ â ðàçìåùåíèè è ñîîòíîøåíèè çåìåëü ðàç-
ëè÷íîãî õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíûì
îáúåêòîì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ïîñêîëüêó îòðà-
æàþò òåíäåíöèþ óâåëè÷åíèÿ èëè ñíèæåíèÿ òåõíîãåííîé
íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ãîðîäà è ïðåäîïðåäåëÿ-
þò âîçíèêíîâåíèå íîâûõ èëè äèíàìèêó ñóùåñòâóþùèõ çîí
ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè. Îñîáåííî âàæíûìè
îáúåêòàìè äëÿ êîíòðîëÿ âûñòóïàþò çåìëè, çàíÿòûå ïðî-
ìûøëåííûìè îáúåêòàìè, æèëîé çàñòðîéêîé è çåëåíûìè
íàñàæäåíèÿìè. Èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ èõ ïëîùàäåé
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü òåíäåíöèþ èçìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû. Èíôîðìàöèÿ î äèôôå-
ðåíöèàöèè ãîðîäñêèõ çåìåëü ïî öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ è
âèäó èñïîëüçîâàíèÿ äàåòñÿ åæåãîäíî â ôîðìàõ ñòàòèñòè-
÷åñêîãî ó÷åòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèåé
ãîðîäñêèõ çåìåëü. Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû çåìëåïîëüçîâàíèÿ
ñâÿçàíû ñ ïðîâåäåíèåì â æèçíü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ïëàíà ðàçâèòèÿ ãîðîäà è äîëæíû èìåòü åæåãîäíûé è
ìíîãîëåòíèé ðåæèì êîíòðîëÿ. Ê òàêîìó æå ðåãëàìåíòó
êîíòðîëÿ îòíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèåì, äåéñòâóþùåé ñèñòåìå ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà è àäìèíèñòðàòèâíîì äåëåíèè ãîðîäà.

Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå èçìåíåíèå ñòðóêòóðû
ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà òåððèòîðèè ãîðîäà
è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì, ìîãóò áûòü
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îáúåäèíåíû â îäíó îáùóþ ãðóïïó, âêëþ÷àþùóþ ñëåäóþ-
ùèå îáúåêòû êîíòðîëÿ:

� îáùóþ ïëîùàäü ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, óâåëè÷åíèå
êîòîðîé ïðîèñõîäèò, êàê ïðàâèëî, çà ñ÷åò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ è ëåñíûõ çåìåëü ïðèãîðîäíîé çîíû;

� ñòðóêòóðó èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü;
� ïëîùàäü çåìåëü ëåñíîãî è ëåñîïàðêîâîãî õîçÿéñòâà

(çåëåíàÿ çîíà è çåëåíûé êàðêàñ ãîðîäà);
� ïëîùàäü ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ;
� ïëîùàäü æèëîé çàñòðîéêè;
� êîëè÷åñòâî ïðåäïðèÿòèé, îêàçûâàþùèõ íåáëàãîï-

ðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó;
� îõðàííûå, ñàíèòàðíî-çàùèòíûå çîíû;
� ïëîùàäè èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ ïàìÿòíèêîâ;
� ïëîùàäè ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí;
� øóìîâîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå çàãðÿçíåíèå;
� àäìèíèñòðàòèâíî-êàäàñòðîâîå äåëåíèå ãîðîäà;
� ñåòü ïîñòîâ íàáëþäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-

ðèíãà;
� ôèíàíñèðîâàíèå ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè;
� àâàðèè, ïðèðîäíûå áåäñòâèÿ.
Îñòàëüíîé ìàññèâ õîçÿéñòâåííûõ äèíàìè÷åñêèõ ïà-

ðàìåòðîâ îáúåäèíåí íàìè â êîìïëåêñû ïî îòäåëüíûì
ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûì ñèñòåìàì ãîðîäà – îáúåêòàì
íàáëþäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

3.4.5. Äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñîöèàëüíîãî
áëîêà ÃÈÑ
Ãëàâíàÿ çàäà÷à ñîçäàíèÿ ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà – ýòî

îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè æèçíè íàñåëå-
íèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîöèàëüíûé áëîê ÷ðåçâû÷àéíî âàæåí
â ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ. Èíôîðìàöèÿ
ñîöèàëüíîãî áëîêà ïåðåäàåò îòâåòíóþ ðåàêöèþ íàñåëåíèÿ
íà óâåëè÷èâàþùååñÿ òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå. Êàê ïðà-
âèëî, íåáëàãîïðèÿòíûå ðåàêöèè íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå
íàñòóïàþò ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïî
ìåðå èõ íàêîïëåíèÿ, ïîýòîìó äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû
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áëîêà ïåðåäàþò ìåäëåííîòåêóùèå èçìåíåíèÿ, îòíîñÿùèå-
ñÿ ê åæåãîäíîìó, à áîëüøåé ÷àñòüþ ê ìíîãîëåòíåìó ðåæè-
ìó íàáëþäåíèÿ. Èñêëþ÷åíèå ìîãóò ñîñòàâëÿòü òîëüêî
íåøòàòíûå ñèòóàöèè, ñâÿçàííûå ñ îïàñíûìè ÷ðåçâû÷àéíû-
ìè ÿâëåíèÿìè ïðèðîäíîãî èëè òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ
ñîöèàëüíîé ñèñòåìû ãîðîäà, ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäó-
þùèå ãðóïïû, êîòîðûå è áóäóò ÿâëÿòüñÿ îñíîâíûìè îáúåê-
òàìè êîíòðîëÿ:

⇒ ×èñëåííîñòü è ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ïî ãîðîäó, ïî
ðàéîíàì è ìèêðîðàéîíàì.

⇒ Äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè:
• âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà; ñðåäíèé âîçðàñò íàñåëåíèÿ;

÷èñëåííîñòü äåòåé äî 14 ëåò;
• ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà;
• ðîæäàåìîñòü;
• ñìåðòíîñòü;
• äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ.
⇒ Îáåñïå÷åííîñòü âîäîé (íà äóøó íàñåëåíèÿ), êà÷å-

ñòâî ïèòüåâîé âîäû.
⇒ Îáåñïå÷åííîñòü çåëåíûìè íàñàæäåíèÿìè.
⇒ Îáåñïå÷åííîñòü ðåêðåàöèîííûìè ðåñóðñàìè.
⇒ ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â çîíàõ ýêî-

ëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè.
⇒ ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, ïîäâåðãàåìîãî øóìîâîìó

è ýëåêòðîìàãíèòíîìó çàãðÿçíåíèþ.
⇒ Ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ:
• çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè çàâèñèìû-

ìè çàáîëåâàíèÿìè (ÎÐÇ, êîæíûå, ðàññòðîéñòâà ýíäîê-
ðèííîé ñèñòåìû, çëîêà÷åñòâåííûå, çàáîëåâàíèÿ ïå÷åíè
è ïî÷åê, àñòìàòè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ);

• çàáîëåâàåìîñòü äåòåé äî 14 ëåò.
Îòìåòèì, ÷òî ñîñòàâ äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñîöè-

àëüíîãî áëîêà ÃÈÑ íå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü òîëüêî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, ïîñêîëüêó
â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
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è ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ íà òåððèòîðèè ãîðîäà ìîãóò äî-
ìèíèðîâàòü â îäíîì ñëó÷àå ïåðâûå, â äðóãîì – ïîñëåäíèå
(íàïðèìåð, êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû, àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà èëè óñëîâèÿ ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êà÷åñòâî æèëüÿ
è ò.ï.). Ïîýòîìó â ñîñòàâ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ
â áàçó äàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ÃÈÑ ñëåäóåò âêëþ÷àòü è
òàêèå, êàê:

� óðîâåíü áëàãîñîñòîÿíèÿ (ïîêàçàòåëü ïîëèêîìïî-
íåíòíûé, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè — äîõîä íà äóøó íàñå-
ëåíèÿ è ò.ï.);

� ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü êîíòðîëèðóåìîãî ãîðîäñêîãî
êâàðòàëà (ïðîìûøëåííàÿ çîíà, «ñïàëüíûé» ðàéîí, òîðãî-
âî-êîììåð÷åñêàÿ çîíà, «ñèòè» – äåëîâîé öåíòð, âîêçàëû –
òðàíçèò è ò.ï.);

� õàðàêòåð ïðåñòóïíîñòè è óðîâåíü åå ïîäêîíòðîëü-
íîñòè;

� ãðàíèöû ó÷àñòêîâ ÓÂÄ;
� ôóíêöèîíàëüíûå ãðàíèöû ìåäèöèíñêèõ è ïåäèàò-

ðè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ;
� òèï âîäî- è òåïëîñíàáæåíèÿ (öåíòðàëèçîâàííûé

èëè èíäèâèäóàëüíûé).
Âåñü ïðåäëîæåííûé êîìïëåêñ ïàðàìåòðîâ ïðåäíàçíà-

÷åí äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ êàê â øèðîêîì ïîíèìàíèè ýòîãî ïîíÿòèÿ, òàê è
â ðåæèìå ìîíèòîðèíãà äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷àñòíûõ çàäà÷.

3.5. Áëîê àíàëèçà è ñèíòåçà èíôîðìàöèè

Àíàëèç è ñèíòåç èíôîðìàöèè – íàèáîëåå âàæíàÿ
÷àñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.
Ýòè ïðîöåññû áàçèðóþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà ñâåäåíè-
ÿõ, õðàíÿùèõñÿ â îïèñàííûõ âûøå áëîêàõ, ñ äðóãîé – íà
áàçå çíàíèé, ïîëó÷åííûõ ãåîãðàôè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñ-
êîé íàóêîé. Òî åñòü çäåñü î÷åíü âàæíî ïîíèìàòü ñóùíîñòü
ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ, ïðîñëåæèâàòü èõ ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, óìåòü ïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíûå
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ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, ïðåä-
ñòàâëÿòü âûõîäíóþ ïðîäóêöèþ â ôîðìå, äîñòóïíîé è ïî-
íÿòíîé äëÿ ïîòðåáèòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî èíòåðåñàìè,
ðàçðàáàòûâàòü âàðèàíòû (âåðñèè) óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Îñíîâó òàêîé áàçû çíàíèé ñîñòàâëÿþò:
— îáùåïðèíÿòûå êîíöåïöèè êîìïëåêñíî-ãåîãðàôè-

÷åñêîãî òåððèòîðèàëüíîãî àíàëèçà;
— ìåòîäû ìàòåìàòèêî-êàðòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà;
— ìåòîäû ñîçäàíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ è ñèíòåòè÷åñêèõ

êàðò ðàéîíèðîâàíèÿ, çîíèðîâàíèÿ è ò.ä.;
— ìåòîäû îöåíêè ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåí-

íîñòè, èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, ïîòåíöè-
àëà åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ òåððèòîðèè, ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ðèñêà è äð.;

— ìåòîäû ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîãíîçà è ò.ï.
Â êà÷åñòâå îñíîâû â áëîêå àíàëèçà è ñèíòåçà èíôîð-

ìàöèè íàìè ñîçäàíû êàðòû:
• ñïåöèàëüíîãî ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðî-

âàíèÿ;
• ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí;
• îöåíêè ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è ïîòåí-

öèàëà åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ.
Ìåòîäèêà ñèíòåçà èíôîðìàöèè â ýëåêòðîííîì âèäå

ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ íàëîæåíèÿ èìåþùèõ-
ñÿ òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ ñ äàëüíåéøèì îïðåäåëåíèåì íîâî-
ãî êà÷åñòâà ñèíòåçèðîâàííûõ êîíòóðîâ ïðèðîäíî-àíòðîïî-
ãåííûõ ñèñòåì, à òàêæå ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åòà ñèíòåòè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ïîëèêîìïîíåíòíîãî õàðàêòåðà (ñòåïåíü ðèñ-
êà, èíòåíñèâíîñòü íàãðóçêè íà ïðèðîäíóþ ñðåäó, êîìïëåê-
ñíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà ïðèðîäíûå îáúåêòû è ò.ï.).

Ïîëó÷àåìûå êàðòû íåñóò â ñåáå êîìïëåêñ ïîêàçàòåëåé,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðèíÿòèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, è,
òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâÿòñÿ óïðàâëÿþùèìè êàðòàìè. Ðàç-
ðàáîòàííûå íàìè ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê ñîñòàâëåíèþ
òàêèõ êàðò ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñëåäóþùåé ãëàâå.
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ÃËÀÂÀ 4

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÀÐÒ
ÊÀÊ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÀß ÎÑÍÎÂÀ ÃÈÑ

4.1. Ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîå ðàéîíèðîâàíèå

ñ îïðåäåëåíèåì ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí

Íà îñíîâå àíàëèçà è ñèíòåçà âûäåëåííûõ ñëîåâ
êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÁÄ ÃÈÑ ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì ñîñòàâëåíèå ñîâåðøåííî íîâûõ êàê ïî êà÷å-
ñòâó, òàê è ñîäåðæàíèþ êàðò. Òàêèìè ìîãóò áûòü êàðòû
îöåíî÷íîãî õàðàêòåðà. Íàïðèìåð, íà îñíîâå ñîâìåùåíèÿ
«ñëîåâ» ðåëüåôà, õàðàêòåðà óâëàæíåíèÿ, ñòðóêòóðû áàñ-
ñåéíîâ, èõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è
õîçÿéñòâåííîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè ãîðîäà ìîæíî ïî-
ëó÷àòü íîâûå êîíòóðû ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ îáðàçî-
âàíèé, îòëè÷àþùèõñÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè. Âêëþ÷åíèå â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê äàííûå î âûáðîñàõ â àòìîñôåðó, ñáðîñàõ â ïðèðîä-
íûå âîäû ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü ñóììàðíûå íàãðóçêè ïî
áàññåéíàì è ðåãóëÿðíî îáíîâëÿòü ãðàíèöû çîí ýêîëîãè-
÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè. Äèíàìè÷íîñòü õàðàêòåðèñòèê
âûáðîñîâ, îáóñëîâëåííàÿ êàê ðåæèìîì ðàáîòû ïðåäïðèÿ-
òèé, òàê è ïðèíèìàåìûìè ïðèðîäîîõðàííûìè ìåðàìè,
äàñò âîçìîæíîñòü âïîñëåäñòâèè êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå
ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí â ìîíèòîðèíãîâîì
ðåæèìå.

Âñå ýòî ïîçâîëèëî ñîçäàòü íîâûé êàðòîãðàôè÷åñêèé
ñëîé ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè
ã. Âîëîãäû ñ îïðåäåëåíèåì çîí ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåí-
íîñòè (ðèñ. 4.1; öâ. âêëåéêà). Ïîä ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûì
ðàéîíèðîâàíèåì ïîíèìàåòñÿ âûäåëåíèå ãåîãðàôè÷åñêè
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Ïðîìûøëåííûå, ïðîìûøëåííî-àãðàðíûå,
ïðîìûøëåííî-ðåêðåàöèîííûå

Ñåëèòåáíî-ïðìûøëåííûå

Ñåëèòåáíûå, ñåëèòåáíî-àãðàðíûå

Àãðàðíî-ïðîìûøëåííûå, ñàäîâî-äà÷íûå

Ðåêðåàöèîííûå

Èíäåêñû ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ

Ãðàíèöû ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ

Ðåêè

Âîäíûå îáúåêòû

Ãðàíèöà ãîðîäà

Ëèíåéíûå çîíû ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè,
âûçâàííîé çàãðÿçíåíèåì âîä è äîííûõ îñàäêîâ

óìåðåííîé, ñâÿçàííîé
ñ ïëîòíîé æèëîé çàñòðîéêîé

çíà÷èòåëüíîé, ñâÿçàííîé
ñ ïðîìûøëåííîñòüþ

Ãðàíèöû çîí ýêîëîãè÷åñêîé
íàïðÿæåííîñòè

Çîíû ýêÇîíû ýêÇîíû ýêÇîíû ýêÇîíû ýêîëîãè÷åñêîëîãè÷åñêîëîãè÷åñêîëîãè÷åñêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæîé íàïðÿæîé íàïðÿæîé íàïðÿæîé íàïðÿæåííîñåííîñåííîñåííîñåííîñòè:òè:òè:òè:òè:

Ïðèðîäíî-õÏðèðîäíî-õÏðèðîäíî-õÏðèðîäíî-õÏðèðîäíî-õîçÿéñîçÿéñîçÿéñîçÿéñîçÿéñòâåííûå ðàéîíûòâåííûå ðàéîíûòâåííûå ðàéîíûòâåííûå ðàéîíûòâåííûå ðàéîíû
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îáîñíîâàííûõ îáðàçîâàíèé, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âçàèìî-
äåéñòâèå ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåííûõ ôàêòîðîâ îáóñëîâ-
ëèâàåò îïðåäåëåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó è òåí-
äåíöèè, âëèÿþùèå íà åå äèíàìèêó.

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå õà-
ðàêòåðèñòèêè:

� ðåëüåô;
� ãëóáèíà çàëåãàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä;
� ïðèíàäëåæíîñòü òåððèòîðèè ê òîìó èëè èíîìó áàñ-

ñåéíó;
� äðåíèðîâàííîñòü òåððèòîðèè (âîäíûé ðåæèì –

ïðîòî÷íûé, ïîëóçàñòîéíûé è çàñòîéíûé);
� àíòðîïîãåííûå îáúåêòû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ;
� âîäîâûïóñêè ïðîìûøëåííûõ, õîçÿéñòâåííûõ èëè

õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä â ìåñòíóþ äðåíàæíóþ
ñåòü, â òîì ÷èñëå è â ãëàâíûå âîäîòîêè;

� èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû;
� êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïîëëþòàí-

òîâ âîçäóõà è ïðèðîäíûõ âîä, âûáðàñûâàåìûõ â ïðèðîä-
íóþ ñðåäó õîçÿéñòâåííûìè îáúåêòàìè ãîðîäà.

Ñîïîñòàâëåíèå è ñîâìåùåííûé àíàëèç óêàçàííûõ
ôàêòîðîâ ïîçâîëèëè âûäåëèòü ðàéîíû ñ ðàçíûìè óñëî-
âèÿìè ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì. Ïðè ýòîì ó÷è-
òûâàëèñü ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåððè-
òîðèè (ïðîòî÷íîñòü, äðåíèðîâàííîñòü, óñëîâèÿ ôèëüòðà-
öèè ïîäñòèëàþùèõ ãðóíòîâ, ðÍ ñðåäû è ò.ï.).

Â ïðåäåëàõ ðàéîíèðóåìîé òåððèòîðèè, â ñîîòâåòñòâèè
ñ óñëîâèÿìè ðåëüåôà, õàðàêòåðîì ïîêðîâíûõ îòëîæåíèé
è óðîâíåì çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ îïðåäåëåíû òðè çîíû:

À – çîíà ìîðåííûõ õîëìîâ (âîäîðàçäåëüíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ ìåñòíûõ âîäîñáîðîâ) è âûñîêèõ òåððàñ ðåê Âî-
ëîãäû è Òîøíè ñ àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè áîëåå 130 ì è
ïðåâûøåíèåì íàä ìåæåííûì óðåçîì âîäû ð. Âîëîãäû
áîëåå 20 ì, óäîâëåòâîðèòåëüíûì äðåíàæåì, àêòèâíûì ïî-
âåðõíîñòíûì ñòîêîì è óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä íèæå 3 ì.
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B – çîíà âòîðîé è òðåòüåé òåððàñ ð. Âîëîãäû ñ àáñîëþò-
íûìè îòìåòêàìè 130–120 ì, óäîâëåòâîðèòåëüíûì è çàòðóä-
íåííûì ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì è äðåíàæåì (â çîíàõ âûïî-
ëîæåííûõ, çàáîëî÷åííûõ ïðîñòðàíñòâ òåððàñîâûõ óñòóïîâ,
íà ó÷àñòêàõ âûêëèíèâàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä) è àêòèâíûì
äðåíàæåì íà îòêîñàõ è ñêëîíàõ òåððàñ ðåê Âîëîãäû, Òîø-
íè, Ñîäåìû. Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä 3–1 ì.

C – çîíà âûñîêîé ïîéìû è ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñû ð. Âîëîãäû è åå ïðèòîêîâ, ëèíåéíî âûòÿíóòàÿ íà
ïðàâîáåðåæüå ãëàâíîé ðåêè è îáøèðíàÿ íà ëåâîáåðåæüå,
â ìåæäóðå÷üå ðåê Âîëîãäû è Ñóõîíû. Òåððèòîðèÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïîâûøåííûì óðîâíåì ãðóí-
òîâûõ âîä (ìåíåå 1ì), çàòðóäíåííûì äðåíàæåì. Âîäíûé
ðåæèì – îò ïåðèîäè÷åñêè çàñòîéíîãî äî çàñòîéíîãî. Ïîä-
ñòèëàþùèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñóãëèíèñòûìè è
ñóïåñ÷àíûìè îáðàçîâàíèÿìè ôëþâèàëüíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Òåððèòîðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ãóñòîé ñåòüþ ïðóäîâ è
ìåëêèõ îçåð; â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ îíà çàáîëî÷åíà, ñ
òîðôÿíî-áîëîòèñòûìè ïî÷âàìè è òîðôÿíèêàìè. Óñëîâèÿ
åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíûõ âîä è ïîâåðõíî-
ñòíîãî ñòîêà ñóùåñòâåííî çàòðóäíåíû.

Ñëåäóþùèé ýòàï ðàéîíèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ óñëî-
âèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî, ïîäçåìíîãî ñòîêà
è õàðàêòåðîì îòâåäåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïîñòóïà-
þùèõ â ìåñòíóþ äðåíàæíóþ ñåòü. Íà ýòîì îñíîâàíèè
âûäåëåíû ó÷àñòêè áàññåéíîâ ðåê â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè
ãîðîäà (ðèñ. 4.2):

I – äîëèíà âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Âîëîãäû äî ñëèÿíèÿ ñ
ð. Òîøíåé, êîòîðàÿ ïî îáúåìó ãîäîâîãî ñòîêà ïðàêòè÷åñ-
êè áëèçêà ê îñíîâíîìó âîäîòîêó;

II – äîëèíà íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Òîøíè â ïðåäåëàõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè – âïëîòü äî óñòüÿ;

III – áàññåéí íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Ñîäåìû – ïðàâîãî
ïðèòîêà ð. Âîëîãäû;
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Ðèñ. 4.2.  Áàññåéíû ðåêè Âîëîãäû è åå ïðèòîêîâ

Ó ñ ë î â í û å  î á î ç í à ÷ å í è ÿ

Ó÷àñòêè áàññåéíîâ ðåê â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè:

 Äîëèíà âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Âîëîãäû

 äî ñëèÿíèÿ ñ ð. Òîøíåé

Ð. Òîøíÿ

Ð. Ñîäåìà

Ð. Øîãðàø

Ð. Âîëîãäà

Ð. Äóëåâêà

Ñêëîí êîòëîâèíû áàññåéíîâ ðåê Âîçüìû è Ñóõîíû

Ñêëîí ìåæäóðå÷üÿ ðåê Âîëîãäû è Ëîñòû

Ãðàíèöà ãîðîäñêîé òåððèòîðèè

Âîäíûå îáúåêòû

Ðåêè

Ãðàíèöû æèëîé çàñòðîéêè

1

2

3

4

5

6

7

8

ð. Òîøíÿ
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IV – áàññåéí íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Øîãðàø – ïðàâîãî
ïðèòîêà ð. Âîëîãäû;

V – äîëèíû ìàëûõ íèçêîïîðÿäêîâûõ ïðèòîêîâ ð. Âî-
ëîãäû, ñêëîíû äîëèíû, ïðèìûêàþùèå ê îñíîâíîìó ðóñëó;

VI – áîëüøàÿ ÷àñòü áàññåéíà ð. Äóëåâêè – ïðàâîãî ïðè-
òîêà ð. Âîëîãäû;

VII – ñêëîí ñëàáîñòî÷íîé çàáîëî÷åííîé êîòëîâèíû
áàññåéíà ðåê Âîçüìû è Ñóõîíû.

VIII – ñêëîí ñëàáîñòî÷íîé çàáîëî÷åííîé êîòëîâèíû
ìåæäóðå÷üÿ ðåê Âîëîãäû è Ëîñòû.

Îñíîâíûì ïðèíöèïîì ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî
è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ â åãî ïðèðîä-
íîé ñîñòàâëÿþùåé ïðèíÿòà äèôôåðåíöèàöèÿ òåððèòîðèè
ïî óñëîâèÿì ìèãðàöèè ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âåùåñòâ,
ò.å. óñëîâèÿì ðåëüåôà, õàðàêòåðó ãèäðîãðàôè÷åñêîé ðàñ-
÷ëåííîñòè òåððèòîðèè, óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ è åñòåñòâåí-
íîãî äðåíàæà, ñ âûäåëåíèåì àâòîíîìíûõ, ïîëóàâòîíîì-
íûõ (òðàíñýëþâèàëüíûõ), ýëþâèàëüíî-àêêóìóëÿòèâíûõ,
ñóïåðàêâàëüíûõ è àêâàëüíûõ ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì. Àíà-
ëèç ïðîñòðàíñòâåííîé ãåîõèìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè
áàçèðóåòñÿ íà áàññåéíîâîì ïîäõîäå ñ âûÿâëåíèåì íàïðàâ-
ëåíèé ìèãðàöèè è óñëîâèé òðàíçèòà è àêêóìóëÿöèè òåõ-
íîãåííûõ âåùåñòâ.

Âûäåëåííàÿ íà êàðòå åñòåñòâåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóê-
òóðà (çîíû À, B, C) ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðè-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ñ îïðåäåëåíèåì
ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí. Â ðåçóëüòàòå ñîâìåùåíèÿ
ãðàíèö áàññåéíîâ ðåê ñ ãðàíèöàìè òðåõ óðîâíåé ðåëüåôà
áûëè ïîëó÷åíû êîíòóðû òåððèòîðèé, ðàçëè÷íûõ ïî ñïî-
ñîáíîñòè ê ñàìîî÷èùåíèþ. Â ïðåäåëàõ ýòèõ êîíòóðîâ îï-
ðåäåëÿëîñü ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ çåìëåïîëüçî-
âàíèÿ è èõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâå ïîñëîéíîãî íàëîæåíèÿ
èíôîðìàöèè î ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ îáúåêòàõ, ïðî-
ìûøëåííûõ èñòî÷íèêàõ çàãðÿçíåíèÿ, òðàíñïîðòíîé ñåòè,
çåëåíûõ çîíàõ è ò.ä. (òàáë. 4.1).



1
3
7

Òàáëèöà 4.1. Ïëîùàäè îñíîâíûõ âèäîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì (ÏÕÑ),

â % îò ïëîùàäè ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ

Природно-хозяйственные районы 

AIII AII CVII BIII CVI BVI AV BV-1 CV-4 CIII BV-2 CIV CV-3 AIV BIV AVI CV-1 CV-2 Название ПХС 
КОДЫ 
ПХС 

0 11 12 13 14 15 21 22 23 24 25 26 31 32 33 34 41 50 

Жилая застройка 1 42 5 3 36 3 0 46 30 48 41 88 54 78 43 64 56 10 2 

Промышленные зоны   
и хозяйственная застройка 

2 
31 52 35 37 52 42 41 23 27 24 4 18 3 10 6 23 0 0 

Садово-дачные участки 8 2 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 67 0 

Земли с\х 6 10 0 0 1 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 

Свалки 13 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Очистные сооружения 14 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Кладбища 12 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

Леса, рощи 15 1 2 26 3 3 0 4 10 9 0 0 1 0 2 0 0 13 37 

Редколесья, забол. 16 1 21 30 7 17 25 6 20 5 0 0 8 3 23 9 5 5 9 

Зеленые насаждения 9 7 0 0 6 2 13 0 1 6 6 7 4 8 5 7 10 1 2 

Стадионы 10 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 

Луга 17 1 0 0 0 16 0 0 0 3 3 0 0 8 0 0 0 0 46 

Пустоши, неудоби 3 2 6 0 6 3 0 0 0 0 0 0 9 0 8 0 0 0 0 

Ж\д отчуждения 4 1 13 0 1 0 20 4 1 0 24 0 6 0 7 10 6 0 0 

С\х предприятия 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Сады 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 

Культурно-исторические 
объекты 

11 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

AIII; AII; CVII è ò.ä. – èíäåêñû ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ.
0, 11, 12, 13 è ò.ä. – ìàøèííûå êîäû ÏÕÐ.
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Íàëîæåíèå ïðîèçâîäèëîñü ïîñëîéíî ñ ýëåêòðîííûõ
êàðò è ïîçâîëèëî âûäåëèòü êîìïëåêñ ðàéîíîâ, õàðàêòå-
ðèçóåìûõ: ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé âèäîâ ãîðîäñêîãî õîçÿé-
ñòâà, ñòåïåíüþ õîçÿéñòâåííîé íàãðóçêè, îáúåìîì âûáðî-
ñîâ â àòìîñôåðó (ò/ãîä), îáúåìîì îòâåäåíèÿ ñòî÷íûõ âîä â
äðåíàæíóþ ñèñòåìó ðåêè.

Â ðåçóëüòàòå â ïðåäåëàõ ãðàíèö ãîðîäà áûëî âûäåëå-
íî 18 ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ (ÏÕÐ) ñ ðàçëè÷-
íîé ñòðóêòóðîé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñòåïåíüþ õîçÿé-
ñòâåííîé íàãðóçêè, ðàçëè÷íîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êîé. Äåòàëèçàöèÿ ÏÕÐ çà ïðåäåëàìè ãîðîäà íå ïðîâîäè-
ëàñü âñëåäñòâèå íåäîñòàòêà èíôîðìàöèè.

Ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûå çîíû â ïðåäåëàõ ÏÕÐ
âûäåëÿëèñü íà îñíîâå ìåñòíûõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè áàññåéíîâ, óñëîâèé ñòîêà,
íàëè÷èÿ åñòåñòâåííûõ çîí ïîäòîïëåíèÿ, ïåðåóâëàæíåíèÿ
è èñêóññòâåííûõ ïîäïîðîâ. Íà ýòîì ôîíå ó÷èòûâàëîñü
ïîëîæåíèå íàèáîëåå êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ,
îñíîâíûõ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé, îñîáåííîñòè çà-
ñòðîéêè æèëûõ ìàññèâîâ, íàëè÷èå åñòåñòâåííîé ðàñòè-
òåëüíîñòè è çåëåíûõ íàñàæäåíèé, à òàêæå ïðåîáëàäàþùèå
íàïðàâëåíèÿ âåòðîâ è îñîáåííîñòè ñåçîííîé öèðêóëÿöèè
àòìîñôåðû. Âñåãî âûäåëåíî: 5 çîí çíà÷èòåëüíîé ýêîëîãè-

÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè, ñâÿçàííûõ ñ âîçäåéñòâèåì ïðî-
ìûøëåííûõ è õîçÿéñòâåííûõ ôàêòîðîâ è ñëàáûì ïîòåí-
öèàëîì ïðèðîäíîé ñèñòåìû ê ñàìîî÷èùåíèþ; 4 çîíû

óìåðåííîé ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ
êîììóíàëüíûìè è ñîöèàëüíî-áûòîâûìè ôàêòîðàìè,
îòñóòñòâèåì ëèâíåîòâîäíîé ñåòè, âîçäåéñòâèåì êîòåëüíûõ
è àâòîòðàíñïîðòà ïðè ëîêàëüíîì ó÷àñòèè åäèíè÷íûõ
õîçÿéñòâåííûõ è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. Êðîìå òîãî,
âûäåëåíû ëèíåéíûå çîíû ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè

âäîëü îñíîâíûõ ðåê ñ çàãðÿçíåííûìè âîäàìè è äîííûìè
îñàäêàìè, ïîäâåðæåííûå ñóùåñòâåííîé òåõíîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöèè. Ñîâìåñòèâ êàðòó ñî ñëîåì «òðàíñïîðòíàÿ ñåòü»,
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ìîæíî ïîëó÷èòü ëèíèè ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè
âäîëü êðóïíûõ òðàññ. Æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè, ïðîõîäÿ-
ùèå ïî òåððèòîðèè ãîðîäà, è îñíîâíûå àâòîìàãèñòðàëè
ïîêàçàíû íà ðèñ 4.3 (ñì. ñ. 151).

Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì íàëîæåíèÿ ýëåêòðîííûõ ñëîåâ
õîçÿéñòâåííîé è ïðèðîäíîé òåìàòèêè ïîëó÷åí ìàøèííûé
âàðèàíò êàðòû «Ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå ðàéîíû è çîíû
ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè ã. Âîëîãäû» (ñì. ðèñ. 4.1).
Âïîñëåäñòâèè ýòîò âàðèàíò ìîæåò áûòü òðàíñôîðìèðîâàí
â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå â ñàìîñòîÿòåëüíûé ñëîé
«Ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà òåððèòîðèè».

Ïðèìåíåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âàðèàíò
ñèíòåòè÷åñêîé êàðòû ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò öåëåâîé óñòàíîâêè.

4.2. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ

ðàéîíîâ è ñòðóêòóðà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì âíóòðè íèõ

Àíàëèç ïðèðîäíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà ïîäòâåðæ-
äàåò èçâåñòíóþ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêóþ êîíöåïöèþ î òîì,
÷òî Âîëîãäà ëåæèò íà ñòûêå äâóõ ðàçíîòèïíûõ ëàíäøàô-
òîâ – Âîëîãîäñêî-Ãðÿçîâåöêîãî âîçâûøåííîãî ìîðåííîãî,
ïåðåêðûòîãî ñ ïîâåðõíîñòè êîìïëåêñîì ïåðèãëÿöèàëüíûõ
ïîêðîâíûõ ñóãëèíêîâ, è Ïðèñóõîíñêîãî íèçìåííîãî îçåð-
íî-ëåäíèêîâîãî. Ãðàíèöà ìåæäó ýòèìè ëàíäøàôòíûìè
ðàéîíàìè ïðîõîäèò ïî òåððèòîðèè ãîðîäà [68].

Ïðèñóõîíñêèé ëàíäøàôò ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ìåñòíîñ-
òÿìè: äíèùåì è ñêëîíàìè ð. Âîëîãäû, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ
ê çîíå C (ñì. ï. 4.1).

Çäåñü ðàçâèâàþòñÿ ãèäðîìîðôíûå ëàíäøàôòû ñ âëàæ-
íûìè îñîêîâûìè ëóãàìè, çàêóñòàðåííûìè èâîé, íà äåð-
íîâî-ãëååâûõ àëëþâèàëüíûõ ïî÷âàõ è òîðôÿíèñòî-ãëååâûõ
ïî÷âàõ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà ñóïåñ÷àíî-èëèñòîì è ñóã-
ëèíèñòîì àëëþâèè, ïîäñòèëàåìîì îçåðíî-ëåäíèêîâûìè
è îçåðíî-àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè. Â ëàíäøàôòíî-
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ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè ãèäðîìîðôíûå ëàíäøàôòû,
ïðåèìóùåñòâåííî ñóïåðàêâàëüíûå, õàðàêòåðèçóþòñÿ íà-
ëè÷èåì ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ è ÿâëÿþò-
ñÿ ñâîåîáðàçíûìè åñòåñòâåííûìè ôèëüòðàìè íà ïóòè âîä-
íîé ìèãðàöèè òåõíîãåííûõ ïðîäóêòîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü,
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ), ïðèíèìàÿ íà ñåáÿ â ïðåäåëàõ ãîðîäà
îñíîâíóþ òåõíîãåííóþ íàãðóçêó ñî ñòîðîíû ñêëîíîâîãî è
ãðóíòîâîãî ñòîêà. Ëåãêèé ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäñòèëà-
þùèõ ïî÷â îáóñëîâëèâàåò ñèëüíóþ óÿçâèìîñòü ëóãîâûõ
êîìïëåêñîâ ïðè âûòàïòûâàíèè.

Áîëåå âûñîêèé óðîâåíü òåððàñîâîé ãðóïïû óðî÷èù
îòíåñåí ê çîíå B. Ýòà ãðóïïà çàíèìàåò â ïðåäåëàõ ãîðîäà
çíà÷èòåëüíûå ïðîñòðàíñòâà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòà-
íèå íåèñïîëüçóåìûõ çåìåëü íà óçêèõ ðå÷íûõ íàäïîéìåí-
íûõ òåððàñàõ è êðóïíîêîíòóðíûõ ôðàãìåíòîâ îçåðíî-ëåä-
íèêîâûõ òåððàñ. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ñ óäîâëåòâîðè-
òåëüíûì äðåíàæåì çäåñü ðàçâèâàþòñÿ ðàçíîòðàâíî-çëàêî-
âûå ëóãà íà äåðíîâûõ, èíîãäà îïîäçîëåííûõ ïî÷âàõ.

Â òî æå âðåìÿ íà ïåðâîé îçåðíîé òåððàñå óñëîâèÿ
óâëàæíåíèÿ íå îäèíàêîâû. Â ðàéîíå ï. Êóâøèíîâî îíè
óäîâëåòâîðèòåëüíû. Çäåñü òåððèòîðèÿ çàíÿòà õâîéíûì ëå-
ñîì íà ñðåäíå- è ñèëüíîïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, ñóïåñ÷àíûõ,
çàëåãàþùèõ íà îçåðíî-ëåäíèêîâûõ ñóãëèíêàõ è ñóïåñÿõ.
Â Çàðå÷íîé ÷àñòè ãîðîäà è åãî âîñòî÷íîé ïåðèôåðèè òà
æå òåððàñà ïðåäñòàâëåíà áîëîòàìè è ïåðåóâëàæíåííûìè
òðàâÿíûìè ìåëêîëèñòâåííûìè ëåñàìè (â íåîñâîåííîé
÷àñòè) ñ òîðôÿíî-ãëååâûìè è òîðôÿíî-áîëîòíûìè ïî÷âà-
ìè, ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü êîòîðûõ àíàëîãè÷íà ñóïåðàêâàëü-
íûì ëàíäøàôòàì ïîéìåííûõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ
ñèñòåì. Óäàëåíèå òåõíîãåííûõ ïðîäóêòîâ èç íèõ çàòðóä-
íåíî âñëåäñòâèå çàòðóäíåííîãî äðåíàæà è îãðàíè÷åííîãî
ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðîé (ñåòüþ øîññåéíûõ è æåëåç-
íûõ äîðîã è ò.ï.) ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, à òàêæå îêèñëè-
òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà
ïî÷â. Ýòî îáóñëîâëèâàåò èõ ýêîëîãè÷åñêóþ óÿçâèìîñòü.
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Âòîðàÿ îçåðíàÿ òåððàñà çàíèìàåò íàèáîëüøóþ ïëî-
ùàäü ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ÏÒÊ â ïðåäåëàõ ãîðîäà. Ýòî
èñòîðè÷åñêàÿ ÷àñòü ãîðîäà (Öåíòðàëüíàÿ è Çàðå÷íàÿ), ðàé-
îíû Ëóêüÿíîâà è Êóðîëèòà, ëüíîêîìáèíàòà, Ëîñòû, Ïðè-
ëóê, ñòàðîãî àýðîïîðòà, Ïóäåãè, ×àøíèêîâà, Ïîäáåðåçîâ-
ñêîãî. Îíà ñëîæåíà îçåðíûìè ñóïåñÿìè è ñóãëèíêàìè íà
êîìïëåêñå îçåðíî-ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé. Â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ çàíÿòà çëàêîâûìè ëóãàìè, ìåëêîëèñòâåííûìè
ëåñàìè è áîëîòàìè íà äåðíîâûõ, äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è
áîëîòíûõ ïî÷âàõ. Ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ íà ýòîé òåð-
ðèòîðèè îñëîæíÿþò, â ñèëó çàòðóäíåííîãî äðåíàæà è
íèçêîãî ïîòåíöèàëà ñàìîî÷èùåíèÿ, îáøèðíûå ìàññèâû
áîëîò (ìåæäó Ëåíèíãðàäñêèì øîññå è óë. Êëóáîâà, Êóðî-
ëèò, ñåâåðî-âîñòîê ïðèãîðîäíîé çîíû). Îäíàêî îíè ïðè-
äàþò ñâîåîáðàçíûé êîëîðèò ãîðîäñêîìó ïåéçàæó.

Áîëåå âûñîêèå óðîâíè îçåðíî-ëåäíèêîâûõ òåððàñ (òðå-
òüåé è ÷åòâåðòîé, öîêîëüíîé) çàëåãàþò íà êàðáîíàòíîé
ìîðåíå, îíè çàíÿòû ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûìè ëóãàìè íà
ïëîäîðîäíûõ äåðíîâûõ ïî÷âàõ è õàðàêòåðèçóþòñÿ ëó÷øè-
ìè óñëîâèÿìè ñàìîî÷èùåíèÿ.

Âîëîãîäñêî-Ãðÿçîâåöêèé ëàíäøàôò ñ àáñîëþòíûìè
îòìåòêàìè áîëåå 130 ì îòíîñèòñÿ ê çîíå À è ïðåäñòàâëåí â
ïðåäåëàõ ãîðîäà è ïðèãîðîäàõ âåðøèííî-âîäîðàçäåëüíîé
âîëíèñòîé ìîðåíîé, ìåñòàìè ïåðåóâëàæíåííîé, îñëîæ-
íåííîé êîìïëåêñàìè äîëèí ìàëûõ ðåê, âîäîñáîðíûõ
ïîíèæåíèé ñ ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûìè ëóãàìè, åëîâûìè è
áåðåçîâûìè ëåñàìè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è äåðíîâûõ
ïî÷âàõ. Óñëîâèÿ åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ çäåñü íàè-
áîëåå áëàãîïðèÿòíû.

Ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå ðàéîíû, âûäåëåííûå íà
êàðòå è õàðàêòåðèçóåìûå ðàçëè÷íûìè òèïàìè è ñî÷åòà-
íèÿìè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ (ýòî îòðàæåíî â èíäåêñå,
ïðèñâîåííîì êàæäîìó èç íèõ), ðàçëè÷àþòñÿ òàêæå õî-
çÿéñòâåííîé ñïåöèôèêîé – â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû
è îõâàòûâàåìîé ïëîùàäè õîçÿéñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ
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(ñì. òàáë. 4.1). Âûäåëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ïðîìûøëåí-
íûå ðàéîíû â áàññåéíàõ ðåê Òîøíè (AII) è Äóëåâêè (CVI,
BVI), â äîëèíå ð. Ñîäåìû (Çîëîòóõè) (BIII), ñåëèòåáíî-ïðî-
ìûøëåííûå è ñåëèòåáíûå – â äîëèíå ð. Øîãðàø (BV-2),
ñ ïëîòíîé æèëîé çàñòðîéêîé (CV-3), ñåëèòåáíî-ðåêðåà-
öèîííûå è ðåêðåàöèîííûå (CV-2), à òàêæå ñàäîâî-äà÷íûå
– â äîëèíå ð. Âîëîãäû (CV-1) è ò.ï. Ýòè ðàéîíû õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì ïîñòóïàþùèõ â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, âûáðîøåííûõ
ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè â
ãðàíèöàõ âûäåëåííûõ ðàéîíîâ èëè ïî ñîñåäñòâó ñ íèìè,
ðàçëè÷íûìè îáúåìàìè îòâåäåíèÿ ñòî÷íûõ âîä â ìåñòíóþ
äðåíàæíóþ ñåòü. Âñå ýòî íà ôîíå ðàçíîðîäíîé ëàíäøàô-
òíîé îáñòàíîâêè îïðåäåëÿåò íåîäèíàêîâóþ ñòåïåíü àíò-
ðîïîãåííîãî ïðåññèíãà íà ïðèðîäíûå ñèñòåìû, à êîëè-
÷åñòâåííûé àíàëèç ýòîãî äàâëåíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü
óñòàíîâèòü ñòåïåíü ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè íà
äàííîé òåððèòîðèè.

Â ðåçóëüòàòå ïîñëîéíîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ïðèðîä-
íûõ è õîçÿéñòâåííûõ ýëåìåíòîâ òåððèòîðèè áûëà ñîñòàâ-
ëåíà ñåðèÿ ýëåêòðîííûõ êàðò, îòðàæàþùèõ ìíîãîïàðà-
ìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè ïðè-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ. Ýòà ñåðèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
äèíàìè÷åñêèå êàðòû çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â, ñíåæíîãî ïîêðî-
âà, àòìîñôåðû; äîëþ æèëîé çàñòðîéêè â îáùåé ïëîùàäè
ÏÕÐ, äîëþ ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè, äîëþ çåëåíûõ
íàñàæäåíèé â ÏÕÐ; ñðåäíþþ óäåëüíóþ äîëþ ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ òåì èëè èíûì òèïîì
çåìëåïîëüçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ÏÕÐ, è ñðåäíþþ äîëþ ïëî-
ùàäè ÏÕÐ â îáùåé ïëîùàäè ãîðîäà. Ýòè äàííûå ïî ïåðå-
÷èñëåííûì ïàðàìåòðàì ââîäÿòñÿ â àòðèáóòèâíûå òàáëè-
öû (â êâ. êì è â %), íàïðèìåð, ñì. òàáëèöó 4.1.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîé ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè ïî îñíîâíûì ïàðàìåòðàì ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ óñòàíîâëåíû ñîîòíîøåíèÿ ñóììàðíûõ ïëîùàäåé
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çåëåíîé çîíû ãîðîäà è ïëîùàäè æèëîé çàñòðîéêè, à òàê-
æå ïëîùàäè çåëåíîé çîíû è ïëîùàäè æèëîé è ïðîìûø-
ëåííîé çàñòðîéêè.

Àíàëèç ñîñòàâëåííîé ñåðèè ýëåêòðîííûõ êàðòîãðàôè-
÷åñêèõ ñëîåâ ïîçâîëèë ïîëó÷èòü êîìïëåêñíóþ ìíîãîïà-
ðàìåòðè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó âûäåëåííûõ â ïðåäåëàõ
òåððèòîðèè ãîðîäà 18 ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ.
Âñå ïîëó÷åííûå äàííûå ïî àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå è
ïîòåíöèàëó åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ áûëè ñâåäåíû â
êîìïëåêñíóþ îöåíî÷íóþ òàáëèöó, ÷òî ïîçâîëèëî äàòü
áîëåå îáúåêòèâíóþ è äåòàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà ïî ÏÕÐ è áàññåé-
íàì ðåê (òàáë. 4.2).

Íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ
ñêëàäûâàåòñÿ â áàññåéíàõ ðåê Çîëîòóõè (Ñîäåìû), Äóëåâ-
êè, Òîøíè, Âîçüìû, ãäå ðàñïîëîæåíû ïðîìûøëåííûå ðàé-
îíû ñ ïëîòíîé æèëîé çàñòðîéêîé è àâòîäîðîãàìè [êîäû
ÏÕÐ (ñì. ðèñ. 4.1) – 11, 12, 14, 15, 0, 13, 24 è èíäåêñû ÏÕÐ
(ñì. òàáë. 4.1) – ÀII, BVI, BIII, CVII, CVI, CIII]; äîñòàòî÷íî
íàïðÿæåííàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â áàññåéíå ð. Âîëîã-
äû, ãäå ðàñïîëîæåíû ðàéîíû ñ ïëîòíîé æèëîé çàñòðîé-
êîé, âûñîêîé àâòîòðàíñïîðòíîé íàãðóçêîé è äîñòàòî÷-
íî áîëüøèì ÷èñëîì ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
[êîäû ÏÕÐ – 22, 23 (ñì. ðèñ. 4.1.); èíäåêñû ÏÕÐ – ÑV-4,
BV-1 (ñì. òàáë. 4.1)].

Ââåäåíèå â òàáëèöû êîëè÷åñòâåííûõ àòðèáóòîâ ïàðà-
ìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçëè÷íûå ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííûå ðàéîíû, ïîçâîëèëî ïåðåéòè ê ïîñòðîåíèþ â àâ-
òîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîííûõ
êàðò, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèâàòü ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé íà-
ãðóçêè è ïîòåíöèàëà åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ ïðè-
ðîäíî-òåõíîãåííûõ ñèñòåì. Íàèáîëåå çíà÷èìûìè ÿâëÿþò-
ñÿ òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê:

� ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ êàæäûì èç òèïîâ õîçÿéñòâåí-
íûõ ñèñòåì;



Коэффициенты суммарного загрязнения Кi Логарифмы Кi № 
ПХР 

Коды 
ПХР 

в а ln a 
Кс 1 Кс 2 Кс 3 Кп Катм ln Кс1 ln Кс2 ln Кс3 ln Кп ln Катм 

I ан 
Wр незагр. 

стока  
млн. м3/год 

Рсамооч. 

1 11 0,77 2 0,69 2,6 3,2 1,7 4,1 2 0,96 1,16 0,53 1,41 0,69 5,45 7,5 1,38 

2 24 0,89 2,2 0,79 2 1,9 1,8 5,1 2 0,69 0,64 0,59 1,63 0,69 5,03 2,4 0,48 

3 13 0,76 2 0,69 1,9 1,9 1,8 3,8 16 0,64 0,64 0,59 1,34 2,77 6,67 43,8 6,56 

4 0 0,88 2,1 0,74 2,1 2,5 3,1 4,7 11,9 0,74 0,92 1,13 1,55 2,48 7,56 37,6 4,98 

5 26 0,78 2 0,69 1,8 1,8 1,8 2 1,6 0,59 0,59 0,59 0,69 0,47 3,62 13,8 3,81 

6 33 0,84 2 0,69 1,8 2 2 2 2 0,59 0,69 0,69 0,69 0,69 4,05 9,7 2,39 

7 32 0,6 1,7 0,53 2 1,9 1,8 5,1 2 0,69 0,64 0,59 1,63 0,69 4,78 12,7 2,66 

8 41 0,82 1,8 0,59 1,9 2,1 2,1 2 2 0,64 0,74 0,74 0,69 0,69 4,10 7,7 1,88 

9 50 0,04 1,03 0,03 2 2,4 3,2 2,2 2 0,69 0,88 1,16 0,79 0,69 4,24 62,6 14,75 

10 31 0,81 2 0,69 2,3 2,1 1,9 6,1 2 0,83 0,74 0,64 1,81 0,69 5,41 9,6 1,77 

11 23 0,75 2 0,69 2 2,2 2,4 6,9 29,3 0,69 0,79 0,88 1,93 3,38 8,36 84,2 10,07 

12 22 0,67 1,9 0,64 2 1,9 1,8 4,6 14,7 0,69 0,64 0,59 1,53 2,69 6,78 102,3 15,09 

13 25 0,42 2,1 0,74 2,3 2,2 2,7 4,8 2 0,83 0,79 0,99 1,57 0,69 5,62 2 0,36 

14 21 0,4 2,2 0,79 1,8 1,8 2 5,4 2 0,59 0,59 0,69 1,69 0,69 5,04 1,1 0,22 

15 14 0,58 1,93 0,66 2,6 3,2 1,7 4,1 49,2 0,96 1,16 0,53 1,41 3,90 8,61 48,1 5,58 

16 15 0,62 1,87 0,63 2,15 2,5 3,3 2,5 82 0,77 0,92 1,19 0,92 4,41 8,82 6,7 0,76 

17 34 0,85 2,1 0,74 2 2 1,7 3 1,9 0,69 0,69 0,53 1,10 0,64 4,40 10,3 2,34 

18 12 0,43 1,69 0,52 1,9 2,3 2,2 2,6 17,3 0,64 0,83 0,79 0,96 2,85 6,59 89,5 13,57 

1
4
4

Òàáëèöà 4.2. Ðàñ÷åò èíäåêñà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (I
àí 

)

è èíäåêñà ñàìîî÷èùåíèÿ (Ð 
ñàìîî÷. 

) äëÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ

Ïðèìå÷àíèå: â – íîðìèðîâàííàÿ ïëîùàäü îáúåêòà âîçäåéñòâèÿ;

à – íîðìèðîâàííàÿ âåëè÷èíà ðàñ÷åòíîãî ïàðàìåòðà çàãðÿçíåíèÿ;

ê
ñ 1,2,3

 – êîýôôèöèåíòû ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñíåãîâûõ âîä ïî îðãàíè÷åñêîìó âåùåñòâó;

ê 
n
– êîýôôèöèåíò ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â;

ê 
àòì

 – êîýôôèöèåíò ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû;

w
p
– ãîäîâîé îáúåì íåçàãðÿçíåííîãî ñòîêà, ìëí. ì3/ãîä.
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� ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé, çàíèìàåìûõ ïðèðîäíûìè
è õîçÿéñòâåííûìè ñèñòåìàìè â ãðàíèöàõ âîäîñáîðíûõ
áàññåéíîâ, îïðåäåëåííûõ íàìè â êà÷åñòâå ýëåìåíòàðíûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ åäèíèö äàííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ;

� ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ êàæäûì èç òèïîâ õîçÿéñòâåí-
íûõ ñèñòåì;

� ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì, èãðà-
þùèõ ðîëü ñâîåîáðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôèëüòðîâ (íàïðè-
ìåð, çàìêíóòûõ äåïðåññèé, áîëîò è ò.ï.), è îáùåé ïëîùà-
äè ðàéîíà;

� âàëîâûå ãîäîâûå îáúåìû âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è
ïðèðîäíûå âîäû;

� õàðàêòåð çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â, ïðèðîäíûõ âîä, äîííûõ
îñàäêîâ è ñíåãà, âûÿâëåííûé íà îñíîâå ïëîùàäíûõ ãåîõè-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ Âîëîãîäñêèì ãîñó-
äàðñòâåííûì ïåäàãîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì â 1994 è 1995 ãã.
[68].

Ïðè òåððèòîðèàëüíîì êîëè÷åñòâåííîì àíàëèçå âîç-
ìîæíî ââåäåíèå è äðóãèõ çíà÷èìûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå
îïðåäåëåííûì îáðàçîì âëèÿþò íà ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé
ñðåäû äàííîé òåððèòîðèè.

4.3. Êàðòû àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è ïîòåíöèàëà

åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ã. Âîëîãäû

4.3.1. Îñîáåííîñòè ïîëèêîìïîíåíòíîãî
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
Â ï. 4.1 èçëîæåíû ïðèíöèïû ìíîãîñëîéíîãî àíàëèçà

êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè â öåëÿõ ñîçäàíèÿ êàðò
ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è âûäåëåíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí. Áûëè ïåðå÷èñëåíû ñëîè è
ýòàïû ïðîâîäèìîãî àíàëèçà, âûäåëåíû ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííûå ñèñòåìû, óñòàíîâëåíû èõ ãðàíèöû è ïëîùàäè.
Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ïîëèêîì-
ïîíåíòíîì êîëè÷åñòâåííîì àíàëèçå èñïîëüçóþòñÿ ðàçíî-
ðàçìåðíûå ïàðàìåòðû, ñâÿçàííûå:
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• ñ íåîäíîçíà÷íîñòüþ âîçäåéñòâèÿ ïî ïëîùàäè;
• åãî íåîäèíàêîâîé èíòåíñèâíîñòüþ;
• ðàçëè÷íûì êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðîì âîçäåéñòâèÿ;
• íåîäíîçíà÷íîé ðåàêöèåé ýëåìåíòîâ ïðèðîäíîé ñðå-

äû íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå.
Ïðè íàëè÷èè íà òåððèòîðèè ðàçíûõ îòðàñëåé ïðî-

èçâîäñòâà, âî-ïåðâûõ, î÷åíü òðóäíî îöåíèâàòü ñòåïåíü èõ
ìíîãîêîìïîíåíòíîãî âîçäåéñòâèÿ ñ ïîìîùüþ åãî óíèôè-
êàöèè â åäèíûé ïîêàçàòåëü, êîòîðûé äîëæåí õàðàêòåðè-
çîâàòü êàê êà÷åñòâåííûå, òàê è êîëè÷åñòâåííûå àñïåêòû
ýòîãî âîçäåéñòâèÿ. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû [72] ê
òàêîé îöåíêå: ââåäåíèå óñëîâíûõ áàëëîâ îïàñíîñòè âîç-
äåéñòâèÿ, ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû íà îïðåäåëåííûé
ñðåäíèé óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó îäíîé èç âåäóùèõ
îòðàñëåé õîçÿéñòâà, à òàêæå íîðìèðîâàíèå ïî «ôîíó».
Ïîñëåäíåå ïîäðàçóìåâàåò ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó íåêîòî-
ðîãî ñðåäíåãî óðîâíÿ (X) âîçäåéñòâèÿ íà õîçÿéñòâåííî
îñâîåííóþ òåððèòîðèþ (çà ïðåäåëàìè çîí ñ ýêñòðåìàëü-
íûìè âîçäåéñòâèÿìè) ñ ïîñëåäóþùèì ñðàâíåíèåì êîíê-
ðåòíûõ èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé è êîíêðåòíûõ àíòðîïî-
ãåîñèñòåì ñ ýòèì ñðåäíèì óðîâíåì âåäóùåãî ïîêàçàòåëÿ
ïî ôîðìóëå:

n,...2,1,  i,
X

X
a i
i ==

ãäå: ai – óäåëüíûé íîðìèðîâàííûé ïî ôîíó ïîêàçàòåëü àíòðî-

ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïî êîíêðåòíîìó ïàðàìåòðó (íàïðèìåð, ïî

ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ);

Xi – êîíêðåòíîå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà;

X – ñðåäíèé óðîâåíü ïàðàìåòðà íà çàäàííîé ïëîùàäè.

Òàêèì îáðàçîì, ìû èìååì âîçìîæíîñòü îöåíèòü, âî
ñêîëüêî ðàç äàííûé âèä âîçäåéñòâèÿ äàííîé îòðàñëè íà
ïðèðîäíóþ ñðåäó äàííîé òåððèòîðèè âûøå èëè íèæå
ñðåäíåãî (îïòèìàëüíîãî) óðîâíÿ.

Â äàëüíåéøåì òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèò íàì îïðåäåëåí-
íûì îáðàçîì ñóììèðîâàòü è ñîïîñòàâëÿòü ïîëó÷åííûå ïî-
êàçàòåëè ðàçëè÷íûõ òèïîâ âîçäåéñòâèÿ êàê ðàâíîçíà÷íûå.
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Âî-âòîðûõ, òðóäíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ è â âûáîðå íàè-
áîëåå çíà÷èìîãî îáîáùàþùåãî ïîêàçàòåëÿ âîçäåéñòâèÿ
(çàãðÿçíåíèÿ), òèïè÷íîãî èëè îáùåãî äëÿ îïðåäåëåííîé
èëè øèðîêîé ãðóïïû îòðàñëåé õîçÿéñòâà, âûäåëÿåìûõ
íà êàðòàõ àíòðîïîãåííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì èëè
ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Ïðè ñèñòåìíîì àíàëèçå ñëåäóåò îïðåäåëèòü òó ñðåäó
èëè êîìïëåêñ ãåîãðàôè÷åñêèõ ñðåä, íà êîòîðûå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ âîçäåéñòâèå (ïðèðîäíûå âîäû, è/èëè ïî÷âû, è/èëè
ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, è/èëè àòìîñôåðó). Ïðè ñîñòàâëå-
íèè öåëåâûõ (òåìàòè÷åñêèõ) ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ÷àñòî âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü îöåíêè ñîñòîÿíèÿ, íàïðèìåð, òîëü-
êî âîäíûõ îáúåêòîâ, êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ñòåïåíè
íàãðóçêè íà ïî÷âû è ò.ï. Â òàêîì ñëó÷àå âûáèðàåòñÿ îãðà-
íè÷åííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò êîí-
êðåòíûé, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé òèï âîçäåéñòâèÿ.
Òàê, äëÿ ãóñòîíàñåëåííûõ ðàéîíîâ ñ ðàçâèòûì êîììóíàëü-
íûì õîçÿéñòâîì, ãäå â ïðèðîäíûå âîäû ïîñòóïàåò çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â êà÷åñòâå
îöåíî÷íûõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÁÏÊ è ÕÏÊ
è èõ ñîîòíîøåíèå, êîëè-èíäåêñ, êîíöåíòðàöèþ íåôòåïðî-
äóêòîâ, ôåíîëîâ, íèòðàòîâ, ôîñôàòîâ è äð. â äîëÿõ ÏÄÊ.

Òðåòüÿ òðóäíîñòü – ïðèíöèï îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö
çîíû âîçäåéñòâèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî êðèòåðèè âûäå-
ëåíèÿ àíòðîïîãåîñèñòåì ïî ãðàíèöàì çåìëåïîëüçîâàíèÿ
è äèíàìè÷åñêèì ãðàíèöàì óñòîé÷èâûõ òåõíîãåííûõ
ïîòîêîâ. À ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñòü åùå îäèí êðèòåðèé –
âûäåëåíèå âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ
ðàçìåùàþòñÿ àíòðîïîãåîñèñòåìû. Â ïðàêòèêå òàêîé
ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü ðåøàòü öåëûé ñïåêòð ïðîáëåì,
ñâÿçàííûõ ñî ñòîêîì, ïåðåíîñîì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ,
ãåîõèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â ïðåäåëàõ ñâÿçàííûõ ìåæ-
äó ñîáîé ñèñòåì ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ (ò.å. ïîòîêîâ
ìèãðàöèè âåùåñòâà).
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4.3.2. Êîëè÷åñòâåííàÿ òåððèòîðèàëüíàÿ îöåíêà

êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè (I

àí
) áàçèðóåòñÿ íà íàáîðå ïàðàìåòðîâ, õà-

ðàêòåðèçóþùèõ íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå íà
äàííîé òåððèòîðèè òèïû õîçÿéñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ [45].
Âûðàæåíèå äëÿ îáùåãî èíäåêñà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè
èìååò âèä:

),1(i lnI
ni

1i

iaн += ∑
=

=

ãäå: ii – èíäåêñ íàãðóçêè îò êîíêðåòíîãî òèïà âîçäåéñòâèÿ (ïðî-

ìûøëåííîñòè, ñ/õ îáúåêòîâ, ñåëèòüáû, òðàíñïîðòà), îïðåäåëÿåìûé

ïî ôîðìóëå:

ii = ab,
ãäå: a – íîðìèðîâàííàÿ âåëè÷èíà (ïî ôîíó, ïî ñðåäíåìó çíà÷å-

íèþ, ïî ÏÄÊ è ò.ï.) ââåäåííîãî ïàðàìåòðà (íàïðèìåð, êîíöåíòðà-
öèÿ âåùåñòâà â âîäå èëè ïî÷âå, ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, âàëîâûå îáúå-
ìû âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è ò.ï.);

b – ïëîùàäü ïðîÿâëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ â êì2 (èëè íîðìèðîâàí-

íàÿ ïëîùàäü).

Âîçìîæíî ââåäåíèå â ïðåäëàãàåìóþ ôîðìóëó è äðóãèõ
èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, òàêèõ, êàê ñîîòíîøåíèå ïëîùà-
äåé ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì â ïðåäåëàõ èññëå-
äóåìîé ôóíêöèîíàëüíîé ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîé åäèíèöû.
Â íàøåì àíàëèçå, íà ïðèìåðå ã. Âîëîãäû, ìû  èñïîëüçóåì â
êà÷åñòâå òàêîâîé âîäîñáîðíûé áàññåéí ïîðÿäêà, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ìàñøòàáó èññëåäîâàíèé. Â òàáëèöå àòðèáóòîâ
äëÿ êàæäîãî áàññåéíà ïðèâåäåíû ïëîùàäè:

• áàññåéíà â öåëîì;
• õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì è ïðîìûøëåííûõ çîí;
• æèëîé çàñòðîéêè;
• ðåêðåàöèè (ïàðêîâ, ëåñîâ, ñêâåðîâ);
• çàáîëî÷åííûõ äåïðåññèé.
Âûáîð ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïîòåíöèàë ñàìîî÷è-

ùåíèÿ ñèñòåìû â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ óñëîâèÿõ,
ìîæåò áûòü íåîäèíàêîâ è îïðåäåëÿòüñÿ íà îñíîâå ëàíä-
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øàôòíîãî è ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè. Ïðè ìíîãîôàêòîðíîì àíàëèçå èíäåêñ ñàìî-
î÷èùåíèÿ âêëþ÷àåò êîìïëåêñ ôàêòîðîâ, çíà÷åíèÿ êîòî-
ðûõ òàêæå íîðìèðóþòñÿ ïî ôîíó ñ ó÷åòîì ïëîùàäè ðàç-
âèòèÿ äàííîãî ôàêòîðà è åãî êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñ-
òèêè. Ïîýòîìó â îáùåì âèäå ôîðìóëà èíäåêñà åñòåñòâåí-
íîãî ñàìîî÷èùåíèÿ áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

( )
n,...2,1,i,

I

1ln

P
an

i

n

1
=

+Ψ

=

∑

ãäå: P – èíäåêñ åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ;

Ψi – íîðìèðîâàííàÿ âåëè÷èíà ôàêòîðà ñàìîî÷èùåíèÿ.

Ôèçè÷åñêèé ñìûñë ïîëó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ – êîëè-
÷åñòâî óñëîâíûõ åäèíèö èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ñàìî-
î÷èùåíèÿ (îáúåäèíÿþùåãî íàáîð îïðåäåëÿþùèõ ôàêòî-
ðîâ), ïðèõîäÿùèõñÿ íà åäèíèöó èíäåêñà ñóììàðíîé àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè.

Âîò óïðîùåííûé âàðèàíò ðàñ÷åòà äëÿ îöåíêè óñëî-
âèé ñàìîî÷èùåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä â êîíêðåòíîì âî-
äîñáîðíîì áàññåéíå:

( )
.

10I

бассейнассток
P

6

3

an

год)
ммлн.

×

=

Âåëè÷èíà èíäåêñà åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ îáû÷-
íî âàðüèðóåò îò n .10-2 â ïðåäåëàõ àíòðîïîãåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ áàññåéíîâ äî 10 n íà íåçàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ
ñ âûñîêîé âåëè÷èíîé ãîäîâîãî ñòîêà. Äàííûé ïîêàçàòåëü
íàðÿäó ñ I

àí
 äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâåí ïðè ïðîãíîçíîé

îöåíêå ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà êîíêðåòíîé
òåððèòîðèè.

Äëÿ ã. Âîëîãäû îïðåäåëåíû:
— ñîîòíîøåíèÿ ïëîùàäåé êàæäîé èç òåððèòîðèàëü-

íîåìêèõ àíòðîïîãåííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì è îáùåé
ïëîùàäè áàññåéíà (õàðàêòåð õîçÿéñòâåííîé ñïåöèôèêè
áàññåéíà);
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— ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïðèðîäíûìè è òåõíîãåííû-
ìè ñèñòåìàìè (õàðàêòåð åñòåñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè ïðè-
ðîäíî-àíòðîïîãåííîé ñèñòåìû â öåëîì);

— êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ îòâåäåíèÿ ñòî÷íûõ âîä è
âàëîâûå îáúåìû âîäîîòâåäåíèÿ â ãîä, èõ ãåîõèìè÷åñêàÿ
ñïåöèôèêà;

— êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû
è âàëîâûå ãîäîâûå âûáðîñû ïîëëþòàíòîâ â àòìîñôåðó
(óñòàíîâëåíû ýïèöåíòðû ìàêñèìàëüíûõ âûáðîñîâ);

— ïëîùàäíûå è ëèíåéíûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè
ïî ïî÷âàì è ñíåãó.

Ïåðå÷èñëåííûå ñëîè è èõ àòðèáóòèâíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè äàþò îñíîâó äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ ðàñ÷åòîâ èíäåêñà
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïî êàæäîìó èç âûäåëåííûõ áàñ-
ñåéíîâ (ñì. òàáë. 4.2).

Íà áàçå ñîâìåñòíîãî àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ âûøåïå-
ðå÷èñëåííûõ õàðàêòåðèñòèê áûëè ñîñòàâëåíû êàðòû àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè è åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ñèñòåì (ðèñ. 4.3, 4.4).

4.3.3. Ñîâðåìåííàÿ è ïðîãíîçíàÿ îöåíêà òåððèòîðèè

ñ èñïîëüçîâàíèåì êàðò äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ

è õîçÿéñòâåííûõ ýëåìåíòîâ â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ

Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé êàðòû ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ñ êîëè÷åñòâåííîé õàðàê-
òåðèñòèêîé èíäåêñà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è ïîòåíöèà-
ëà åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ êîíêðåòèçèðóåòñÿ ìåñòî-
ïîëîæåíèå çîí ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè. Åñëè ðåøà-
åòñÿ îöåíî÷íàÿ çàäà÷à ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ìíî-
ãîôàêòîðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåííûõ
ýëåìåíòîâ, òî îíè äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ â àñïåêòå
îòâåòíîé ðåàêöèè áèîòû è ÷åëîâåêà íà âíåøíåå âîçäåé-
ñòâèå. Åñëè â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà îòâåòíîé ðåàêöèè ìû
èñïîëüçóåì ïîêàçàòåëü ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, òî íå-
îáõîäèìû ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ êàðò çàáîëåâàåìîñòè
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Ðèñ. 4.3. Ðàñïðåäåëåíèå èíäåêñà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (I
àí

)

ïî ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûì ðàéîíàì íà òåððèòîðèè ã. Âîëîãäû

Èíäåêñ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (I
àí

)

Öèôðàìè îáîçíà÷åíû êîäû ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ (ñì. òàáë. 4.1).

Ó ñ ë î â í û å  î á î ç í à ÷ å í è ÿ

Íèçêèé (ìåíåå 4,24)

Óìåðåííûé (4,24 – 5,62)

Âûñîêèé (5,62 – 7,56)

Î÷åíü âûñîêèé (7,56 – 8,82)

Àâòîäîðîãè

Æåëåçíûå äîðîãè

5022

41

12

10

11
42

21

23

31

25

32

33

26

0

24

34
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14
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Ðèñ. 4.4. Ðàñïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëà ñàìîî÷èùåíèÿ (Ð
ñàìîî÷.

)

ïî ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûì ðàéîíàì íà òåððèòîðèè ã. Âîëîãäû

Öèôðàìè îáîçíà÷åíû êîäû ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ (ñì. òàáë. 4.1).

Ó ñ ë î â í û å  î á î ç í à ÷ å í è ÿ

Ïîòåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ (Ð
ñàìîî÷.

)

Íèçêèé (ìåíåå 1,88)

Óìåðåííûé (1,88 – 3,81)

Âûñîêèé (3,81 – 6,56)

Î÷åíü âûñîêèé (6,56 – 15,2)

Àâòîäîðîãè

Æåëåçíûå äîðîãè

5022

41

12

10

13

11
42

21
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31
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33

26
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0
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íàñåëåíèÿ è ïðîâåäåíèå àíàëèçà. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå
òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü àíàëèç ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ ñâÿçåé
ìåæäó ñòåïåíüþ ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè è ðàçëè÷-
íûìè òèïàìè çàáîëåâàíèé. Îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííûé ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç, ÷òî â öåëîì äàåò âîç-
ìîæíîñòü ëèøü êà÷åñòâåííî îöåíèòü íàëè÷èå èëè îòñóò-
ñòâèå òîé èëè èíîé çàâèñèìîñòè. Ïðîãíîçíûå êàðòû ñòðî-
ÿòñÿ íà îñíîâå òåíäåíöèé, óñòàíàâëèâàåìûõ äëÿ êàæäîãî
ðàéîíà ñ ïîìîùüþ ðÿäà êàðò äèíàìèêè ðàçëè÷íûõ ñîñòî-
ÿíèé.

Ââîäèìûå â òàáëèöó àòðèáóòîâ ïëîùàäíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ÿâëÿþòñÿ áàçîâîé îñíîâîé, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ðàñ÷åòà èíäåêñîâ I

àí
 è P. Èçìåíåíèå âåëè÷èí ýòèõ

ïàðàìåòðîâ ïðîèñõîäèò:
à) â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ ïëîùàäè õîçÿéñòâåííûõ

ñèñòåì;
á) â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ âåëè÷èí ïàðàìåòðîâ, èñïîëü-

çóåìûõ äëÿ ðàñ÷åòà I
àí

 è P (îáúåìû îòâåäåíèÿ ñòî÷íûõ âîä,
ñíèæåíèå òîêñè÷íîñòè èëè êîýôôèöèåíòà ñóììàðíîãî
çàãðÿçíåíèÿ â ñòî÷íûõ è ïðèðîäíûõ âîäàõ, ñíèæåíèå
âàëîâûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, óâåëè÷åíèå ïëîùàäè çå-
ëåíûõ íàñàæäåíèé, èçìåíåíèå îáúåìîâ ãîäîâîãî ñòîêà
ãëàâíûõ âîäîòîêîâ â ðåçóëüòàòå èíæåíåðíûõ ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ò.ï.).

Ïîëó÷àåìûå â ðåçóëüòàòå ïåðåñ÷åòà íîâûå çíà÷åíèÿ
I’
àí

 è P’, I”
àí

 è P” è ò.ï. ïðàêòè÷åñêè äàþò âîçìîæíîñòü ïðî-
ãíîçèðîâàòü îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó óëó÷øåíèÿ èëè
óõóäøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ýòî õîðîøî âèäíî
èç ñëåäóþùåãî ïðèìåðà: íà òåððèòîðèè áàññåéíà ëèêâè-
äèðîâàíà ñâàëêà, ñîêðàùåí îáúåì îòâåäåíèÿ ñòî÷íûõ âîä.
Êàê ñëåäñòâèå – èçìåíÿåòñÿ (ñíèæàåòñÿ) âåëè÷èíà I

àí
. Ïðè

òåõ æå óñëîâèÿõ ñàìîî÷èùåíèÿ ïîâûñèòñÿ âåëè÷èíà ïî-
êàçàòåëÿ Ð, ò.å. íà òåððèòîðèè óëó÷øèòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
îáñòàíîâêà.
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Äèíàìè÷åñêèå êàðòû, ñîñòàâëÿåìûå ïî âàëîâûì ãîäî-
âûì îáúåìàì îòâåäåíèÿ ñòî÷íûõ âîä (â êì3 è òîííàõ), âûá-
ðîñàì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó (â òîííàõ),
ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî ðàññ÷èòûâàòü äèíàìèêó ïðîãíîç-
íûõ ïîêàçàòåëåé, ò.å. êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàòü óëó÷øåíèå
èëè óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè.

Â òî æå âðåìÿ ñïåöèôèêà îòâåäåíèÿ ñòî÷íûõ âîä çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðåäïðèÿòèÿ, èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ,
íàõîäÿòñÿ íà ðàçëè÷íîì óäàëåíèè îò ìåñò âîäîâûïóñêîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòåíöèàëüíîå çàãðÿçíåíèå áóäåò ðàñïðî-
ñòðàíÿòüñÿ â òåõ ÏÕÐ, ãäå ðàñïîëîæåíû âîäîâûïóñêè. Òà-
êèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíî ñëàáî àíòðîïîãåííî íàãðóæåí-
íûé ðàéîí ìîæåò îêàçàòüñÿ â êàòåãîðèè ÏÕÐ ñ íåáëàãîï-
ðèÿòíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, íàïðèìåð 33, 41
ðàéîíû è ò.ä. (ñì. ðèñ. 4.3).

Èñïîëüçóÿ ïðèâåäåííóþ âûøå ìåòîäèêó ðàñ÷åòà, ìû
ïîëó÷èëè âåëè÷èíó ñóììàðíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè
è ïîòåíöèàëà åñòåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ ïî êàæäîìó
ÏÕÐ. Âåëè÷èíà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (I

àí
) êîëåáëåòñÿ â

ïðåäåëàõ îò 3,6 äî 8,8, ïîòåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ (Ð
ñàìîî÷.

) –
îò 0,2 äî 1,1 (ñì. òàáë. 4.2). Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îöåíêè åñ-
òåñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ íàìè ïðèíÿòî îòíîøåíèå
îáúåìà íåçàãðÿçíåííîãî ñòîêà â òûñ. êóá. ì/ãîä ñ êàæäîãî
ÏÕÐ ê åäèíèöå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Êàê ïîêàçûâàþò
ðàñ÷åòû, äîëÿ íåçàãðÿçíåííîãî ñòîêà â ÏÕÐ êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ îò 8 äî 96% îáùåãî îáúåìà ñòîêîâ â ÏÕÐ. Òàêèì
îáðàçîì, çàãðÿçíåííàÿ ÷àñòü ñòîêà îò ïðîìûøëåííîñòè,
ñåëèòüáû è äðóãèõ õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ îáóñëîâëèâà-
åò ðîñò àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, à íåçàãðÿçíåííàÿ – ñàìî-
î÷èùåíèå, óâåëè÷åíèå åãî ïîòåíöèàëà.

Â ðàñ÷åò îáùåé ôîðìóëû àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè â
êà÷åñòâå ïàðàìåòðà «à» âêëþ÷åíû íå òîëüêî êîëè÷åñòâåí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì, íî
è õàðàêòåðèñòèêè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â Ê

ï
, ñíåãà Ê

ñ1
, Ê

ñ2
 è Ê

àòì
.
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Ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ðàñ÷åòà èíòåãðàëüíûå çíà÷åíèÿ
èíäåêñà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è ïîòåíöèàëà åñòå-
ñòâåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ áûëè ðàçäåëåíû ïî ðåçóëüòàòàì
êëàñòåðíîãî àíàëèçà íà ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò èíòåí-
ñèâíîñòè:

— àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íåçíà÷èòåëüíà èëè áëèçêà
     ê 2,0;
— ñëàáàÿ 2,0 – 4,4;
— óìåðåííàÿ 4,4 – 62;
— î÷åíü ñèëüíàÿ > 7,6.
Àíàëîãè÷íî ðàññ÷èòàíà øêàëà ïîòåíöèàëà åñòåñòâåí-

íîãî ñàìîî÷èùåíèÿ:
— î÷åíü íèçêèé 0 – 0,76;
— íèçêèé 0,76 – 1,88;
— óäîâëåòâîðèòåëüíûé 1,88 – 3,81;
— õîðîøèé 3,81 – 6,56;
— î÷åíü õîðîøèé 6,56 – 15,09.
Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãíîçíûõ âàðèàíòîâ êàðò íà áàçå

îïåðàòèâíûõ äàííûõ îá èçìåíåíèÿõ ÷àñòíûõ ïàðàìåòðîâ
(ñì. òàáë. 4.2) ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíîé îöåíêà ýôôåêòèâíî-
ñòè âûáðàííûõ ïóòåé ýêîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé.
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ÃËÀÂÀ 5

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÊÀÊ ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÈÉ
ÝËÅÌÅÍÒ ÁËÎÊÀ ÎÁÍÎÂËÅÍÈß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ
ÃÈÑ ÝÊÎËÎÃÈÈ

5.1. Ìåñòî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ÃÈÑ ýêîëîãèè

è åãî ñïåöèôèêà

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã êàê ñèñòåìà, ðåøàþùàÿ
ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèå çàäà÷è, îáû÷íî ñóùåñòâóåò ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, âûïîëíÿåòñÿ ðàçëè÷íûìè âåäîìñòâàìè è
ñëóæáàìè è íàõîäèò îòðàæåíèå â áàçàõ äàííûõ ÃÈÑ â âèäå
îòäåëüíûõ äîêóìåíòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå ýëå-
ìåíòîâ ïðèðîäíûõ ñèñòåì èëè ñðåä íà îïðåäåëåííûé
ïåðèîä èëè ñðîê íàáëþäåíèé. Âìåñòå ñ ýòèì ðàçðàáîòêà
êàðò ñïåöèàëüíîãî ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ, ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí è ò.ï. äàåò âîçìîæ-
íîñòü óïðàâëÿòü ïðîãðàììîé ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà, âûðàáàòûâàòü êîìïëåêñû çàäà÷, ðåãëàìåíò êîíòðîëÿ è
åãî äèñêðåòíîñòü ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñòâåííîé ñïåöèôèêè.
Ïîýòîìó ñòàíîâèòñÿ öåëåñîîáðàçíûì âêëþ÷åíèå ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â êà÷åñòâå ñîñòàâëÿþùåãî ýëåìåí-
òà áëîêà îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè ÃÈÑ ýêîëîãèè. Òàêîé
ïîäõîä îòíþäü íå èñêëþ÷àåò ñóùåñòâîâàíèå ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ è âåäîìñòâåííûõ ïðîãðàìì êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì
îêðóæàþùåé ñðåäû. Îí ëèøü ðåãëàìåíòèðóåò è ìèíèìè-
çèðóåò èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî
êîìïëåêñíîé îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà èçó÷àå-
ìîé òåððèòîðèè.
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Â äàííóþ ïðîãðàììó ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ íàáëþäåíèÿ
è èçìåðåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ öèêëîâ ñ îïðåäåëåíèåì
ñïåöèôè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, íàïðèìåð, çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â,
ñíåãà, ïðèðîäíûõ âîä, âîçäóõà, ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà, çåëåíûõ íàñàæäåíèé ïàðêîâ è ñêâåðîâ, âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ôëîðû è ôàóíû ãîðîäà è ò.ï. «Óïðàâëÿþ-
ùèå» êàðòû ñïåöèàëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è çîíèðîâàíèÿ
äàþò âîçìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü ñàìîñòîÿòåëüíûå ïðî-
ãðàììû êîíòðîëÿ äëÿ êàæäîé èç âûäåëåííûõ ýêîëîãè÷åñ-
êè íàïðÿæåííûõ çîí èëè òåððèòîðèé îñîáûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðèîðèòåòîâ (çîí îòäûõà, êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ è íà-
öèîíàëüíîãî äîñòîÿíèÿ).

Â òî æå âðåìÿ â ñïåêòðå ìîíèòîðèíãîâûõ çàäà÷ ÃÈÑ
ýêîëîãèè ïîçâîëÿåò, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, öåíòðàëè-
çîâûâàòü èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè â íàïðàâëåíèè ñëóæ-
áû, îðèåíòèðîâàííîé íà ðåøåíèå êîìïëåêñíûõ îöåíî÷-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, êîòîðûìè îòäåëüíûå âåäîìñòâà
è îðãàíèçàöèè íå â ñîñòîÿíèè çàíèìàòüñÿ â ñèëó èõ îòðàñ-
ëåâîé ñïåöèôèêè èëè íåäîñòàòêà êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïå-
öèàëèñòîâ. Òàêèì îáðàçîì èñêëþ÷àåòñÿ òàêæå èçëèøíåå
äóáëèðîâàíèå çàäà÷, ðåøàåìûõ îòäåëüíûìè ñëóæáàìè.

Ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû, êàê ïðàâèëî, ìíîãîïëàíîâû è îáøèðíû. Îíè èìå-
þò òåððèòîðèàëüíóþ è îòðàñëåâóþ ñïåöèôèêó, èíôîðìà-
öèîííûå ïîòîêè ïåðåíàñûùåíû. Èõ ñìûñëîâàÿ çàäà÷à –
ïðåäñòàâëåíèå ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè ëèöàì, ïðèíèìà-
þùèì ðåøåíèÿ [37].

Îäíàêî îðãàíàì, îòâåòñòâåííûì çà ïðèíÿòèå ðåøå-
íèé, ýòîãî îáû÷íî íåäîñòàòî÷íî. Èì íóæíà äîêóìåíòàöèÿ
îáîáùàþùåãî õàðàêòåðà, ïðîàíàëèçèðîâàííàÿ è ñèñòåìà-
òèçèðîâàííàÿ â óäîáíîé äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ôîðìå. Òàêóþ
çàäà÷ó â ñèëàõ ðåøèòü ÃÈÑ ýêîëîãèè, â îðãàíèçàöèîííîé
ñòðóêòóðå êîòîðîé äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñïåöèàëü-
íûé «ìîçãîâîé öåíòð», ñîñòîÿùèé èç ñïåöèàëèñòîâ
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âûñîêîé êâàëèôèêàöèè, ñïîñîáíûõ ïðîâîäèòü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñîîòâåòñòâóþùèé àíàëèç è
ñèíòåç ïåðâè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ äîêóìåíòîâ, äîâîäÿ
èíôîðìàöèþ äî óðîâíÿ ïîíÿòíîé è óäîáíîé äëÿ ïîëüçî-
âàòåëÿ âûõîäíîé ïðîäóêöèè.

5.2. Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå áëîêà îáíîâëåíèÿ

èíôîðìàöèè (ÁÎÈ)

5.2.1. Òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìàöèè
Áàçà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ÃÈÑ ýêîëîãèè íå òîëüêî

èíñòðóìåíò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî âûïîëíÿòü ïî-
ëèêîìïîíåíòíûé ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ñîâðåìåííîãî
ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè, íî è òàêîé «øàáëîí», ñ êàêèì
ìîæíî ñîïîñòàâëÿòü èëè ñðàâíèâàòü íàáëþäàåìûå íà
êîíêðåòíûé ìîìåíò ñèòóàöèè. Òî åñòü ÁÄ ÃÈÑ ÿâëÿåòñÿ
òîé îñíîâîé, îò êîòîðîé ìîæíî íà÷èíàòü ñðàâíèòåëüíûé
ýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç «õóæå – ëó÷øå», îáðàáàòûâàÿ äàí-
íûå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà èñïîëüçóåò è
ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîòîêè ãåîãðàôî-ýêî-
ëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè è ñîçäàåò ñîáñòâåííûå èñòî÷íè-
êè, ðàáîòàþùèå ïî ñîáñòâåííîé ñõåìå, îáåñïå÷èâàþùåé
ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðóêòóðó çàäà÷, êîìïëåêñ ïàðàìåòðîâ
è ðåãëàìåíò ïîñòóïëåíèÿ èíôîðìàöèè. Ðå÷ü èäåò î ñîçäà-
íèè ñëóæáû, êîòîðàÿ îáúåäèíÿëà áû èíòåðåñû âëàäåëü-
öåâ èíôîðìàöèè è åå ïîòðåáèòåëåé, â òîì ÷èñëå è ëèö,
ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ ïî âûïîëíåíèþ êîìïëåêñíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ è ÷àñòíûõ (äàæå èíæåíåðíûõ) çàäà÷.

Áëîê îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè (ÁÎÈ) äîëæåí ñòàòü,
ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ ïðîåêòà ðåãèî-
íàëüíîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ñ äðóãîé
– âõîäèòü â êà÷åñòâå íåîáõîäèìîãî ýëåìåíòà â ñèñòåìó
ÃÈÑ ýêîëîãèè. Ïîñëåäíÿÿ âûáèðàåò, õðàíèò è îáíîâëÿ-
åò ëèøü ÷àñòü ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè è, ñðàâíèâàÿ
åå ñ áàçîâûìè äàííûìè, îïðåäåëÿåò òåíäåíöèè ñî çíàêîì
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«+» èëè «-» â òåõ èëè èíûõ ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ
çîíàõ, äàåò îñíîâó äëÿ âûðàáîòêè âàðèàíòîâ óïðàâëåí÷åñ-
êèõ ðåøåíèé.

Ïîäîáíûå ñõåìû ðàçðàáàòûâàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãè-
îíàõ Ðîññèè è, ñ ó÷åòîì ìåñòíîé ñïåöèôèêè, íåðåäêî
àêöåíòû ñìåùàþòñÿ â îáëàñòè çåìåëüíîãî êàäàñòðà, ðåøå-
íèÿ âîäîõîçÿéñòâåííûõ çàäà÷ èëè âîçìîæíîãî ðèñêà ÷ðåç-
âû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ÃÈÑ ýêîëî-
ãèè íå äîëæíà ïðèíèìàòü â ñâîþ ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðóê-
òóðó èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿ ëþáûõ èëè
âñåõ ïðîáëåì ïðèðîäíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî
õàðàêòåðà, à åé ñëåäóåò ñîñðåäîòî÷èòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
íà çàäà÷àõ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà-
ñåëåíèÿ. Ïðè ýòîì ÃÈÑ ýêîëîãèè äîëæíà áûòü íå òîëüêî
èñòî÷íèêîì è ñèíòåçàòîðîì èíôîðìàöèè, íî è âûïîëíÿòü
ôóíêöèè àíàëèòè÷åñêîãî îðãàíà, ðàçðàáàòûâàþùåãî
âàðèàíòû óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, â ñòðóêòóðó çàäà÷,
ïàðàìåòðîâ è ðåãëàìåíòà êîíòðîëÿ íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü
ýëåìåíòû, êàñàþùèåñÿ òîëüêî ýòîé ñôåðû.

5.2.2. Ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè ñåòè ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà
Îðãàíèçàöèÿ ñåòè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà äîë-

æíà îñíîâûâàòüñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà äåéñòâóþùèõ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ, ïðåäóñìîòðåííûõ
ñóùåñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì. Ýòî îòíîñèòñÿ è ê ñåòè
âåäîìñòâåííîãî êîíòðîëÿ, â òîì ÷èñëå ñàíèòàðíî-ýïèäå-
ìèîëîãè÷åñêîãî. Çàäà÷à ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñëóæáû
ãîðîäà òåñíî ñâÿçàíà ñ ðàçðàáîòêîé êîíöåïöèè ýêîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Ýòîò ïðîöåññ îáû÷íî ðàçäåëÿåòñÿ
íà íåñêîëüêî ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàçðàáàòûâàåòñÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ÷àñòü ìîíèòîðèíãà íà îñíîâå àíàëèçà
ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Êàðòà ýêîëîãè-
÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí äàåò âîçìîæíîñòü êîíêðåòèçèðî-
âàòü ëîêàëèçàöèþ ïóíêòîâ êîíòðîëÿ:
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• ïî õàðàêòåðó ðàçìåùåíèÿ ïðîìûøëåííîñòè, ñåëè-
òåáíûõ è ðåêðåàöèîííûõ çîí;

• çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä (âîäû, âîçäóõà, ïî÷â);
• äèíàìèêè è òåíäåíöèé ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ

ïðîöåññîâ â âûäåëåííûõ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðàéî-
íàõ èëè çîíàõ ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè;

• ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé è ñîöèàëüíîé çíà-
÷èìîñòè âûäåëåííûõ ðàéîíîâ: â çîíàõ ðåêðåàöèè, òîðãîâ-
ëè, ïðîèçâîäñòâà, ïàìÿòíèêîâ èñòîðèè è êóëüòóðû, æè-
ëîé çàñòðîéêè è ò.ï.

Âìåñòå ñ òåì ëîêàëèçàöèÿ ïóíêòîâ äîëæíà êîîðäè-
íèðîâàòüñÿ ñ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìîé âåäîìñòâåííîãî
êîíòðîëÿ è åãî èíòåðåñàìè:

� ïî ïðåäïðèÿòèÿì – ñ ïóíêòàìè ñáîðà äàííûõ ïî
ôîðìå 2ÒÏ «Âîäõîç» è 2ÒÏ «Âîçäóõ»;

� ñ ðàñïîëîæåíèåì ìåñò îòáîðà ïðîá ãîðîäñêèì
ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèì íàäçîðîì;

� ñ ïðîãðàììîé íàáëþäåíèé çà âîäíûì ðåæèìîì â
êîíòðîëüíûõ ñòâîðàõ ñèñòåìû Ìèíâîäõîçà;

� ñ âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà
çäðàâîîõðàíåíèÿ â äåòñêèõ ó÷åáíûõ è ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ (ïî ïåäèàòðè÷åñêèì ó÷àñòêàì);

� â ó÷ðåæäåíèÿõ è ñèñòåìàõ Ìèíçäðàâà è îòäåëüíûõ
âåäîìñòâ;

� â óïðàâëåíèè ëåñàìè;
� â óïðàâëåíèè ðûáîëîâñòâîì;
� â óïðàâëåíèè îõîòíè÷üèì õîçÿéñòâîì;
� â óïðàâëåíèè ãåîëîãèåé è èñïîëüçîâàíèåì íåäð;
� â îáëàñòíîì öåíòðå ìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãà

îêðóæàþùåé ñðåäû;
� â êîìèòåòå ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîä-

íûõ ðåñóðñîâ;
� â êîìèòåòå ïî çåìåëüíûì ðåñóðñàì è çåìëåóñòðîé-

ñòâó;
� â òåððèòîðèàëüíîì êîìèòåòå ïî âîäíîìó õîçÿéñòâó.
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Ñåòü îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà äîëæíà áûòü îòðàæå-
íà íà ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîííîé êàðòå â âèäå ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî ñëîÿ ñ àòðèáóòèâíîé õàðàêòåðèñòèêîé:

⇒ âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè ïóíêòà êîíòðîëÿ;
⇒ êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà è åãî êîäîâîãî íîìåðà;
⇒ ñîñòàâà êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ;
⇒ ïåðèîäè÷íîñòè (ðåãëàìåíòà) êîíòðîëÿ.
Äëÿ ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà Âîëîãäû â ïåðâóþ î÷åðåäü

áûëè ñîçäàíû ñëîè, îòðàæàþùèå ðåçóëüòàòû âåäîìñòâåí-
íîãî ìîíèòîðèíãà:

• ïîëîæåíèå îñíîâíûõ ïóíêòîâ âîäîîòâåäåíèÿ â ìåñ-
òíóþ ãèäðîñåòü, îáúåìû è ñòðóêòóðà ñáðàñûâàåìûõ çàãðÿç-
íåííûõ âîä (2ÒÏ «Âîäõîç»);

• ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé, îáúåìû è ñòðóêòóðà âûáðîñîâ â àòìîñ-
ôåðó (2ÒÏ «Âîçäóõ»).

Â äàëüíåéøåì ñëåäóåò ðàñøèðèòü ñïåöèôèêàöèþ
ïóíêòîâ ìîíèòîðèíãà íà îñíîâå âûøåèçëîæåííûõ ïðèí-
öèïîâ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìû ñîãëàñîâàííîñòü è êîîðäè-
íàöèîííûå ðåøåíèÿ âëàäåëüöåâ èíôîðìàöèè è çàèíòå-
ðåñîâàííûõ ëèö è îðãàíèçàöèé.

Äëÿ äîñòîâåðíîãî àíàëèçà êîíêðåòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
èëè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íå âñåãäà áûâàåò äîñòàòî÷íî
èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé îò ñóùåñòâóþùèõ ñòàöèîíàð-
íûõ ïóíêòîâ âîäíîãî è àòìîñôåðíîãî ìîíèòîðèíãà. Ýòî-
ìó ìîæåò áûòü ðÿä ïðè÷èí, îáóñëîâëåííûõ ñëåäóþùèìè
êàê ñóáúåêòèâíûìè, òàê è îáúåêòèâíûìè ôàêòîðàìè:

� íåñîâïàäåíèå âî âðåìåíè ïðîâåäåííûõ â ðàçëè÷íûõ
ïóíêòàõ èçìåðåíèé;

� íåñîâïàäåíèå ïåðå÷íÿ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ;
� íåñîðàçìåðíîñòü àíàëèòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ðàç-

ëè÷íûõ âåäîìñòâåííûõ ëàáîðàòîðèé, èõ òåõíè÷åñêîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, âåäîìñòâåííûé ïðåññèíã, ïðåñòèæ, çàèíòåðåñîâàí-
íîñòü â ñîêðûòèè ôàêòîâ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñîáûòèé (àâàðèé-
íûõ ñáðîñîâ, íåñîáëþäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì è ò.ï.);
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� íåäîñòàòî÷íîå èëè ïîëíîå îòñóòñòâèå ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðî-
ëÿ â îòäåëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ;

� íåñîáëþäåíèå ñòàíäàðòîâ è ìåòîäèê ïðîáîîòáîðà
è ò.ï.

Âñå ýòî óâåëè÷èâàåò ñòàòèñòè÷åñêóþ äèñïåðñèþ ïî-
ëó÷åííîé èíôîðìàöèè è ñíèæàåò åå äîñòîâåðíîñòü. Ñëîæ-
íîñòü àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè êîíòðîëèðóåìûõ ñèòóà-
öèé ñîñòîèò åùå è â òîì, ÷òî äëÿ òåõíîãåííûõ ñèñòåì, â
îòëè÷èå îò ïðèðîäíûõ, òèïè÷íà áîëüøàÿ àìïëèòóäà èç-
ìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê äàííûõ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíè-
ìè âåëè÷èíàìè. Íàëîæåííûå íà ýòîò ôîí òåõíîëîãè÷åñ-
êèå îøèáêè íå òîëüêî ñíèæàþò äîñòîâåðíîñòü èíòåðïðå-
òàöèè, íî è ìîãóò ñäåëàòü åå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíîé.
Ìû íåîäíîêðàòíî ñòàëêèâàëèñü ñ ïîäîáíîé ïðîáëåìîé.

Ïîìèìî óñòàíîâëåííûõ (ðåêîìåíäîâàííûõ) ñòàöèî-
íàðíûõ ïóíêòîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ ñðåä â ñèñ-
òåìå ÃÈÑ ýêîëîãèè äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïðîãðàì-
ìà ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé, îñíîâàííûõ íà ïðèíöèïàõ
ñèíõðîííîñòè íàáëþäåíèé ïðè íåáîëüøîì îáúåìå ðàáîò.
Ñèíõðîííîñòü ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìûõ äàí-
íûõ, óïðîùàåò êîíòðîëü è àíàëèç. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ ïî
ãåîõèìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ïî÷â è ñíåãà, ëèõåíîèíäè-
êàöèè íàñàæäåíèé ïàðêîâ è ñêâåðîâ â Âîëîãäå óæå ïðîâî-
äèëèñü Âîëîãîäñêèì ãîñóäàðñòâåííûì ïåäèíñòèòóòîì [68].
Â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà ïîäîáíûå ðàáîòû äîëæíû áûòü
ïðåäóñìîòðåíû. Íà îñíîâå ïîëó÷åííîé ïî ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèé èíôîðìàöèè î ãåîõèìèè ïî÷â è ñíåãîâûõ
âîä ìû ñîñòàâèëè ãåîõèìè÷åñêèå êàðòû ñîñòîÿíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû, ñâÿçàííîãî ñ çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðû.
Â êà÷åñòâå êîñâåííûõ ïîêàçàòåëåé áûëè èñïîëüçîâàíû
ïàðàìåòðû ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñíåæíîãî  ïîêðîâà
è âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â. Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò îï-
ðåäåëèòü ðÿä ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé íà òåððèòîðèè
ãîðîäà.
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Èññëåäîâàíèÿ â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà äîëæíû îñíî-
âûâàòüñÿ íà ñëåäóþùåé ñòðóêòóðå åãî çàäà÷:

Â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ:
— èçó÷åíèå ïëîùàäíûõ õàðàêòåðèñòèê – âûÿâëåíèå

ãåîõèìè÷åñêèõ è äðóãèõ àíîìàëèé â çîíàõ âëèÿíèÿ êðóï-
íûõ îáúåêòîâ;

— èçó÷åíèå ëîêàëüíûõ è ëèíåéíûõ îáúåêòîâ – îòäåëü-
íûõ ïóíêòîâ, àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã, ìàãèñò-
ðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, ðåê, âîäîòîêîâ, êàíàëîâ;

— èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè (ñîñòàâ è õàðàê-
òåð çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ïðèðîäíûõ âîä) íà îñíîâå
ïðÿìûõ ïðèçíàêîâ;

— ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè (î ãåîõèìèè âåðõíåãî ñëîÿ
ïî÷â, ñíåãà) íà îñíîâå êîñâåííûõ ïðèçíàêîâ.

Âñå çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ âçàèìîäîïîëíÿþùèìè â âûïîë-
íåíèè îáùåé ïðîãðàììû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ îòâåòíîé ðåàêöèè ïðèðîäíîé
ñðåäû è ÷åëîâåêà íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå:

• èçó÷åíèå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ
îáúåêòîâ – ôëîðû è ôàóíû, âîäíîé è ñóõîïóòíîé, ñîñòîÿ-
íèÿ ãîðîäñêèõ ïàðêîâ, ñêâåðîâ è ò.ï.;

• èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è àíàëèç
åãî âçàèìîñâÿçè ñ êà÷åñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû.

Âàæíûì ýëåìåíòîì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñëó-
æèò ïðîãíîçíàÿ îöåíêà äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà
îñíîâå èíôîðìàöèè î ñòàíäàðòíûõ, ñðåäíèõ áûâøèõ è
íàáëþäàåìûõ íà çàäàííûé ñðîê õàðàêòåðèñòèêàõ. Ïîýòî-
ìó ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïîíÿòèÿ «ïðîãíîç ñîñòîÿíèÿ», «ãåîãðà-
ôè÷åñêèé ïðîãíîç», «ýêîëîãè÷åñêèé ïðîãíîç» äîëæíû
ñòàòü ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.
Ïðîãíîçèðîâàíèå íåèçáåæíî ñîïðÿæåíî ñ îïðåäåëåíèåì
âåðîÿòíîñòè ïðåäïîëàãàåìîãî ñîáûòèÿ. Â êîìïëåêñíîì
ãåîãðàôè÷åñêîì àíàëèçå, â îòëè÷èå îò ãèäðîëîãè÷åñêîãî,
âîäîõîçÿéñòâåííîãî, ýòà çàäà÷à íåñîèçìåðèìî ñëîæíåå â
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ñèëó åå áîëüøåé ìíîãîôàêòîðíîñòè. Ñóùåñòâóþùèå ïðè-
êëàäíûå ïðîãðàììû ïðîãíîçà äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
áîëüøîé ñòåïåíè óñëîâíû. Ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ ðÿä ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî îïðåäå-
ëÿòü äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ðåãèîíà. Â ýòîì ñëó÷àå
äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçîâ ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñÿ. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïðèêëàäíûõ ïðîãíîçíûõ ïðîãðàìì íåîá-
õîäèìî ïðèâëå÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå èìåþò âîç-
ìîæíîñòü îïðåäåëèòü ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ çàäàâàåìûõ
ïàðàìåòðîâ ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ ñîîòâåòñòâèÿ ìåñòíûì
óñëîâèÿì.

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÁÎÈ
ÃÈÑ ýêîëîãèè êàê ñîñòàâëÿþùàÿ ÷àñòü ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà íà áàçå åäèíîé êîíöåïöèè äîëæíî ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ïî ñòðóêòóðå ðåøàåìûõ çàäà÷ èíòåðåñàì øèðî-
êîãî ñïåêòðà ïîòðåáèòåëåé, â ïåðâóþ î÷åðåäü îðãàíîâ,
ïðèíèìàþùèõ âàæíûå ýêîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Èíôîðìàöèîííûì îòîáðàæåíèåì ðåãóëÿðíîé ñåòè
íàáëþäåíèé äîëæíà áûòü ýëåêòðîííàÿ êàðòà ðàçìåùåíèÿ
íàáëþäàòåëüíûõ ïóíêòîâ, ñîäåðæàùàÿ:

� âåäîìñòâåííûå è ìåæâåäîìñòâåííûå ïóíêòû êîíò-
ðîëÿ ñ èõ áàçîâûìè àòðèáóòèâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè;

� çîíû, ó÷àñòêè, òðàññû ïåðèîäè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, îñ-
íîâàííîãî íà ïðîãðàììå ñïåöèàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ âíå-
âåäîìñòâåííûõ (íåçàâèñèìûõ) èññëåäîâàíèé.

Äëÿ ñåòè äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû ïðîãðàììû
íàáëþäåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàííûì âûøå ïóíêòàì
è âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñòðóêòóðó çàäà÷, ñîñòàâ êîíòðîëè-
ðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è ðåãëàìåíò êîíòðîëÿ.

Çàâåðøàþùåé ôàçîé ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà òåððè-
òîðèè íà îñíîâå ìîíèòîðèíãîâîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ
ïðîãíîçíàÿ îöåíêà äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è âûðàáîòêà
ðåêîìåíäàöèé ïî îïòèìèçàöèè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû.
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5.3. Çàäà÷è êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíî-

õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì (ÏÕÑ)

5.3.1. Ïàðàìåòðû è ðåãëàìåíò êîíòðîëÿ
Ñèñòåìàòèçàöèÿ ïðîãðàììíûõ ôóíêöèé ìîíèòîðèí-

ãà îêðóæàþùåé ñðåäû â ãðàíèöàõ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íûõ ñèñòåì äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà ïðèíöèïàõ êîìïëåê-
ñíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå
âîçìîæíî îáîñíîâàíèå çàäà÷ êîíòðîëÿ, åãî ïàðàìåòðîâ è
ðåãëàìåíòà. Ïîä «ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûìè» èëè «àíò-
ðîïîãåííûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè» ñèñòåìàìè ìû ïîíèìà-
åì òðàíñôîðìèðîâàííûé àíàëîã ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì,
êîãäà äàæå â óñëîâèÿõ ñèëüíåéøåé èõ ïðåîáðàçîâàííîñòè
íà ôîíå òèïè÷íî àíòðîïîãåííûõ ãðàíèö, îïðåäåëÿåìûõ
ïëàíàìè çåìëåïîëüçîâàíèÿ, îíè ïðîäîëæàþò ñîõðàíÿòü
ýëåìåíòû ãðàíèö, îáóñëîâëåííûõ ïðèðîäíûìè ôàêòîðà-
ìè (íàïðèìåð, ôîðìèðîâàíèå òåõíîãåííûõ ïîòîêîâ â ïðè-
ðîäíûõ ñðåäàõ). Ïîñëåäíèå è îïðåäåëÿþò ãðàíèöû ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ñèñòåì â öåëîì, áóäü òî ïðèðîäíûå èëè àíòðî-
ïîãåííûå [71].

Ïîíÿòèå «ãåîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà» èìååò áîëåå óçêîå
çíà÷åíèå è óïîòðåáëÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè ãîâîðèòñÿ î
ñî÷åòàíèè ïðèðîäíûõ ýëåìåíòîâ è òåõíèêè êàê «êîìáè-
íàöèè èç òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà è ïðèðîäíîãî òåëà
ëþáîãî ðàçìåðà, ýëåìåíòû êîòîðûõ îáúåäèíÿþòñÿ åäèí-
ñòâîì âûïîëíÿåìîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ôóíêöèè»
[109]. Ãåîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà, íàïðèìåð çàâîä, âîäîõðà-
íèëèùå ñ ÃÐÝÑ èëè ÃÝÑ è ò.ä., ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿåìîé.
Áîëåå ìîùíûå (èëè îáøèðíûå) àíòðîïîãåííûå ãåîñèñòå-
ìû íå âñåãäà óïðàâëÿåìû, è ñîõðàíåíèå â íèõ óñòîé÷èâûõ
ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñâÿçåé çàâèñèò íå
òîëüêî îò ïðàâèëüíîñòè ïîäõîäà ê ðàöèîíàëüíîìó ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèþ íà äàííîì ýòàïå îñâîåíèÿ, íî è â ñóùå-
ñòâåííîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-èñòîðè÷åñ-
êèìè àñïåêòàìè ðàçâèòèÿ ýòèõ ñèñòåì – äàæå â ïðîøåä-
øèå âåêà.
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Èçëîæåííûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò
íàì ðàññìàòðèâàòü âûäåëÿåìóþ íà êàðòå ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííóþ ñèñòåìó êàê ãåîãðàôè÷åñêóþ, òî åñòü ôóíêöèî-
íèðóþùóþ ïî ïðèðîäíûì çàêîíàì, íî, â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè, óïðàâëÿåìóþ. Òàêîé ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü
óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé â ñèñòåìå
«îáúåêò – ñðåäà – âîçäåéñòâèå – îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ». Ïîä
«îáúåêòîì» ïîíèìàåòñÿ â äàííîì ñëó÷àå òåõíè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà: çàâîä, æèëîé êâàðòàë, ýëåêòðîñòàíöèÿ, àâòîìàãèñò-
ðàëü, âîäîõðàíèëèùå, ïðóä, êàíàë è ò. ï.

Âñå ìíîãîîáðàçèå àíòðîïîãåííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
ñèñòåì ìîæíî îáúåäèíèòü ïî ñòåïåíè òðàíñôîðìàöèè
ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ â ïîäãðóïïû: À – íåíàðóøåííûå
ïðèðîäíûå ñèñòåìû (ëåñíûå ìàññèâû, âîäíûå îáúåêòû
è äð.); Á – ÷àñòè÷íî òðàíñôîðìèðîâàííûå (ïàñòáèùà, ñå-
íîêîñû); Â è Ã – ñîáñòâåííî àíòðîïîãåííûå ãåîñèñòåìû,
ãäå âñå ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ ïîë-
íîñòüþ èëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ óòðà÷åíû, à îáùèé ôîí òåð-
ðèòîðèè ñîñòàâëÿþò ïðåîáðàçîâàííûå ÷åëîâåêîì ëàíä-
øàôòû òåõíîãåííîãî îáëèêà (íàðóøåí ãàçîâûé ñîñòàâ
àòìîñôåðû, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðèðîäíûõ âîä, ïî÷âåí-
íûé è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñâåäåí èëè ïðåîáðàçîâàí).

Ïîäãðóïïû ñ òðàíñôîðìèðîâàííûìè ïðèðîäíûìè
ëàíäøàôòàìè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 10 òèïîâ àíòðîïîãåí-
íûõ ãåîñèñòåì â ñîîòâåòñòâèè ñ îòðàñëåâîé ñïåöèôèêîé
õîçÿéñòâà: Á – ïàñòáèùíûå, ëåñîõîçÿéñòâåííûå, ðåêðåàöè-
îííûå; Â – ïîëåâûå, ñàäîâî-ïëàíòàöèîííûå; Ã – âîäîõî-
çÿéñòâåííûå, òðàíñïîðòíûå è êîììóíèêàöèîííûå, ñåëè-
òåáíûå, ïðîìûøëåííî-äîáûâàþùèå, ïðîìûøëåííî-
îáðàáàòûâàþùèå [71]. Ñóùåñòâóþò è áîëåå äåòàëüíûå
êëàññèôèêàöèè â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà èññëåäîâàíèé
è ñòðóêòóðû ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷: íà óðîâíå ïîäòèïà – ïî
ïðîèçâîäñòâåííîé îðèåíòàöèè ïðåäïðèÿòèé (÷åðíàÿ,
öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ è äð.); íà óðîâíå âèäà – ïî òåõíîëî-
ãèè ïðîèçâîäñòâà (ÒÝÖ – íà ãàçå, íà òâåðäîì òîïëèâå).
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Âèäîâîé óðîâåíü â áîëüøåé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóåò ïîíÿ-
òèþ ãåîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, îòíîñèìûõ ê óïðàâëÿåìûì,
ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ ìîæíî â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè êîíòðîëèðîâàòü, ïðîãíîçèðîâàòü, ðåãóëèðîâàòü.

5.3.2. Ñîñòàâ êàðòîãðàôè÷åñêîé è àòðèáóòèâíîé
èíôîðìàöèè î äèíàìèêå ÏÕÑ

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñîçäàíèè êàðòîãðàôè÷åñêîé áàçû

äàííûõ ÃÈÑ íà ôîíå ñëîåâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ýêîëîãè÷åñ-

êóþ îáñòàíîâêó òåððèòîðèè, â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî

ñëîÿ âûñòóïàåò êàðòà àíòðîïîãåííûõ (ïðèðîäíî-õîçÿé-

ñòâåííûõ) ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì. Òåõíè÷åñêè îíà ñîçäà-

åòñÿ íà îñíîâå êàðò çåìëåïîëüçîâàíèÿ, òîïîãðàôè÷åñêèõ

è ò.ï. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííîé îñíîâû â òåìàòè÷åñêèé

ñëîé íåîáõîäèì àíàëèç ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåííûõ ïî-

òîêîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè, çîí ãåîõèìè÷åñêèõ è ìåõàíè-

÷åñêèõ áàðüåðîâ, ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé ìèãðàöèè âåùå-

ñòâà, îïðåäåëÿþùèõ äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÏÕÑ.

Òàê, íàïðèìåð, ñîçäàâàåìûé â àâòîìàòèçèðîâàííîì

ðåæèìå ñëîé êàðòû óãëîâ íàêëîíà äàåò âîçìîæíîñòü îöå-

íèòü:

⇒ õàðàêòåð ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ;

⇒ çîíû òðàíçèòà è àêêóìóëÿöèè âåùåñòâà;

⇒ çîíû çàòîïëåíèÿ, ïîäòîïëåíèÿ, ïåðåóâëàæíåíèÿ,

ïîäïîðà (íà ôîíå êàðòû ãèäðîèçîãèïñ).

Ñëîé êàðòû ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ ïîçâîëÿåò âûäåëèòü:

• ãðàíèöû âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ;

• íàïðàâëåíèå ñòîêà (ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî);

• ïðîòÿæåííîñòü ñêëîíà;

• ñòðóêòóðó ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ (íà ôîíå êàð-

òû óãëîâ íàêëîíà è ãèäðîèçîãèïñ).

Äàííûå êàðòû, ñîïðîâîæäàåìûå òàáëèöàìè àòðèáó-

òîâ, îòðàæàþò êîíêðåòíûå õàðàêòåðèñòèêè â ãðàíèöàõ

âûäåëåííûõ ïîëèãîíîâ:
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� êðóòèçíó ñêëîíà â ãðàäóñàõ;
� ýêñïîçèöèþ ñêëîíà â ðóìáàõ (ãðàäóñàõ);
� ïëîùàäü ïîëèãîíà.
Îïåðàöèÿ íàëîæåíèÿ ñëîåâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ è èí-

ôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé ñ êàðò ýêñïîçèöèè êðóòèçíû ñêëî-
íîâ, äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ â àâòîìàòèçèðîâàííîì
ðåæèìå:

à) êàðòû àíòðîïîãåííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ (ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííûõ) ñèñòåì ñ âûäåëåííûìè íà íåé ãåîõèìè÷åñ-
êèìè ëàíäøàôòàìè, àòìîãåîõèìè÷åñêèìè è ãèäðîãåîõè-
ìè÷åñêèìè ïîòîêàìè ðàññåÿíèÿ, çîíàìè àêêóìóëÿöèè
òåõíîãåííûõ ïðîäóêòîâ;

á) êàðòû ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ çîí;
â) êàðòû, óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììîé ìîíèòîðèíãà è

îïðåäåëåíèåì ñòðóêòóðû çàäà÷ êîíòðîëÿ, åãî ïàðàìåòðîâ
è ðåãëàìåíòà.

Àòðèáóòèâíîå íàñûùåíèå óïðàâëÿþùåé êàðòû áàçè-
ðóåòñÿ íà ìàòðèöå, õàðàêòåðèçóþùåé îñîáåííîñòè àíòðî-
ïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû, ñïåöèôèêàöèþ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
ïî ïðèðîäíûì îáúåêòàì è ñðåäàì. Ôàêòîðû, îáóñëîâëè-
âàþùèå äèíàìèêó ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ
ñèñòåì, äîïîëíÿþò è äåòàëèçèðóþò ñòðóêòóðó çàäà÷ íà
óðîâíå ïîäòèïîâ è âèäîâ àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì, îïðåäå-
ëÿþò êîìïëåêñû ïàðàìåòðîâ è ðåãëàìåíò êîíòðîëÿ.

Àíàëèç èçëîæåííîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü
ñòðóêòóðó èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ áëîêà îáíîâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè è ýòàïíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîò. Ïðè
ýòîì ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùèé ïîäõîä.

Âûäåëÿåìûå íà êàðòå îáúåêòû çåìëåïîëüçîâàíèÿ íà
ôîíå îáùåé ëàíäøàôòíîé îáñòàíîâêè ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ êàê àíòðîïîãåííûå ãåîãðàôè÷åñêèå (ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííûå) ñèñòåìû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàäà÷ è ãðóïï ïà-
ðàìåòðîâ êîíòðîëÿ èñïîëüçóþòñÿ óíèôèöèðîâàííûå ñõå-
ìû êëàññèôèêàöèè ÏÕÑ, ìàòðèöû àíàëèçà ñòðóêòóðû è
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õàðàêòåðà àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, òàáëèöû, îòðàæà-
þùèå óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÏÕÑ, ñêîðîñòü ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ, è ïåðå÷íè íàèáîëåå äèíàìè÷íûõ
õàðàêòåðèñòèê.

Íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ñîçäàåòñÿ ëàíäøàôòíî-ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ êàðòà, ñ îöåíêîé ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè, âîçìîæíîñòåé èëè ïîòåíöèàëà åñòåñòâåííîãî
ñàìîî÷èùåíèÿ, âûäåëåíèåì ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûõ
çîí, è êàðòà, óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììîé ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà.

Îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå èñòî÷íèêîâ ñáðîñà ñòî÷-
íûõ âîä, èõ êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè è ãåîõèìè-
÷åñêàÿ ñïåöèôèêà, à òàêæå ðàçìåùåíèå èñòî÷íèêîâ çà-
ãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå
ïàðàìåòðû âûáðîñîâ ïîëëþòàíòîâ â àòìîñôåðó. Óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ ýïèöåíòðû ìàêñèìàëüíûõ âûáðîñîâ. Îïðåäåëÿ-
þòñÿ ïëîùàäíûå è ëèíåéíûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè ïî
ïî÷âàì è ñíåãó.

Ïåðå÷èñëåííûå ñëîè è èõ àòðèáóòèâíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè äàþò îñíîâó äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ ðàñ÷åòîâ èíäåêñà
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïî êàæäîìó èç âûäåëåííûõ íà
òåððèòîðèè ãîðîäà áàññåéíîâ.

5.4. Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ îöåíî÷íûõ äèíàìè÷åñêèõ êàðò

â ðàìêàõ ÃÈÑ ýêîëîãèè ã. Âîëîãäû

5.4.1. Ìåñòî è ôóíêöèè îöåíî÷íûõ äèíàìè÷åñêèõ
êàðò â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà
Îöåíî÷íûå äèíàìè÷åñêèå êàðòû – ýòî êàðòû ôèêñè-

ðîâàííîãî íà îïðåäåëåííûé ïåðèîä (ñðîê íàáëþäåíèÿ)
ñîñòîÿíèÿ òîãî èëè èíîãî ýëåìåíòà ïðèðîäíîé ñðåäû,
ïîñòðîåííûå íà îñíîâå ìîíèòîðèíãîâîé èíôîðìàöèè.
Âñåì õîðîøî èçâåñòíû ïðîãíîçíûå êàðòû ïîãîäû, ôîð-
ìèðîâàíèÿ è äâèæåíèÿ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ìåòåî-
ôðîíòîâ è ò.ï. Îíè ñòðîÿòñÿ íà áàçå äàííûõ ñòàöèîíàðíûõ
è ìîáèëüíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè, îðãàíèçîâàííûõ
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â ðåãóëÿðíóþ ñåòü. Òàêàÿ ñåòü äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü
äîñòîâåðíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ìîäåëü ñîñòîÿíèÿ íà çà-
äàííûé ñðîê íàáëþäåíèÿ. Â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû òàêæå âîçíèêà-
åò íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ òàêîãî ðîäà èíôîðìàöèè íà
óñòàíîâëåííûå ïðîãðàììîé ñðîêè.

Êàêèå ïðèðîäíûå è õîçÿéñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè
íóæäàþòñÿ â èõ êàðòîãðàôè÷åñêîì îòîáðàæåíèè? Òå, êî-
òîðûå ðàñêðûâàþò ïðîñòðàíñòâåííóþ (ïëîùàäíóþ èëè
ëèíåéíóþ) ñïåöèôèêó íàèáîëåå äèíàìè÷íûõ òåõíîãåííûõ
èëè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, òàêèõ, êàê:

⇒ ïðîõîæäåíèå ïàâîäêà, çàòîïëåíèå, ïîäòîïëåíèå (íà
çàäàííûé ñðîê èëè ñåçîí);

⇒ çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû (â òå÷åíèå ãîäà, íà çàäàí-
íûé ñðîê);

⇒ çàãðÿçíåíèå ïî÷â (êàê ìíîãîëåòíèé êóìóëÿòèâíûé
ïðîöåññ);

⇒ çàãðÿçíåíèå äîííûõ îñàäêîâ (êàê ìíîãîëåòíèé ïðî-
öåññ);

⇒ ðàçâèòèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ (êàê ìíîãîëåòíèé
ïðîöåññ);

⇒ çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ è ïîäçåìíûõ âîä (êàê ñå-
çîííûé ïðîöåññ);

⇒ ñîñòîÿíèå çåëåíûõ íàñàæäåíèé (êàê ìíîãîëåòíèé
ïðîöåññ).

Åñëè â ïðîöåññå ìîíèòîðèíãà ìû ïîëó÷àåì ñåðèþ
òàêèõ êàðò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì
øàã äèñêðåòíîñòè, èõ ñîïîñòàâëåíèå ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü çîíû ñìåíû õàðàêòåðèñòèê ñî çíàêàìè «+» èëè «–»,
ò.å. çîíû óñòîé÷èâî íåáëàãîïðèÿòíûå, ñ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè òåíäåíöèÿìè, è äèíàìè÷åñêèå ãðàíèöû íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ ïðîöåññîâ.

Êàêèå óñëîâèÿ ñáîðà èíôîðìàöèè íåîáõîäèìû äëÿ
ïîñòðîåíèÿ îöåíî÷íûõ äèíàìè÷åñêèõ êàðò? Ïðåæäå âñå-
ãî, íà òåððèòîðèè äîëæíà áûòü ñîçäàíà ðåãóëÿðíàÿ ñåòü
íàáëþäåíèé. Èçâåñòíû òðåáîâàíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ êàðò èçî-
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ãèïñ, ïî÷â, ðàñòèòåëüíîñòè, ÷òî ïðåäóñìîòðåíî ìåòîäè-
÷åñêèìè ðóêîâîäñòâàìè, ÃÎÑÒàìè, ÑÍèÏàìè. Â ãåîõèìè-
÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ ïðè ïîèñêàõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ òàêæå îïðåäåëåíà ãóñòîòà ñåòè íàáëþäåíèé
â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàñøòàáîì ñúåìêè.

Ïîíÿòèå «ñåòü» íåñêîëüêî óñëîâíî. Îíî ïîäðàçóìåâà-
åò óñòàíîâëåííîå êîëè÷åñòâî òî÷åê íàáëþäåíèÿ íà 1 êì2,
è, åñëè èõ ÷èñëî íèæå, ðåçóëüòàòû êàðòèðîâàíèÿ íåëüçÿ
ïðèçíàòü äîñòîâåðíûìè.

Â ñèñòåìå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà îðãàíèçàöèÿ
ïîäîáíîé ñåòè òðåáóåò âûñîêèõ çàòðàò íå òîëüêî èç-çà
áîëüøîãî îáúåìà ïðîáîîòáîðà è êîëè÷åñòâà òî÷åê íàáëþ-
äåíèÿ â ðåãóëÿðíîì ðåæèìå, íî è çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà
àíàëèòè÷åñêèõ ðàáîò. «Óïðàâëÿþùèå» êàðòû ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ äàþò âîçìîæíîñòü ñîõðà-
íèòü ðåïðåçåíòàòèâíîñòü ñåòè íàáëþäåíèÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
åå ñãóùåíèå (óâåëè÷åíèå ÷èñëà òî÷åê íàáëþäåíèÿ) ñîõðà-
íÿåòñÿ â íàèáîëåå äèíàìè÷åñêèõ è êðèòè÷åñêèõ çîíàõ è,
íàîáîðîò, îíà ðàçðåæåíà â ýêîëîãè÷åñêè áëàãîïîëó÷íûõ
ðàéîíàõ. Íî â ëþáîì ñëó÷àå ñåòü íàáëþäåíèé äîëæíà äàòü
èíôîðìàöèþ î òåððèòîðèè â öåëîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêîãî ðîäà èíôîðìàöèåé ïî
ã. Âîëîãäå ìû íå ðàñïîëàãàåì. Îäíàêî äàííûå, ïîëó÷àå-
ìûå ïî ìàòåðèàëàì 2ÒÏ «Âîäõîç», 2ÒÏ «Âîçäóõ», î
ãåîõèìèè ïî÷â è ñíåæíîãî ïîêðîâà ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü
êàðòû ñîñòîÿíèÿ ðÿäà ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ çà ãîä
(âûáðîñû â àòìîñôåðó, âûáðîñû ñòî÷íûõ âîä), íà ìîìåíò
íàáëþäåíèÿ (ñíåãîâûå âîäû), â ìíîãîëåòíåì ñðåçå (ïî÷âû).
Ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè, îïðåäåëåííûå â äîííûõ îñàä-
êàõ ð. Âîëîãäû, íàïðèìåð, óñòàíîâëåíû ïî ðåçóëüòàòàì
îòáîðà ïðîá â 10 òî÷êàõ [101], ïîýòîìó äîñòîâåðíîñòü èõ
ïðîòÿæåííîñòè óñëîâíà (çàêîí ïðîñòðàíñòâåííîé ýêñòðà-
ïîëÿöèè).

Àòìîñôåðà. Îòáîð ïðîá âîçäóõà äëÿ ãàçîâîãî àíàëè-
çà îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïðîìûøëåííûõ çîíàõ è
ðàáî÷èõ ïîìåùåíèÿõ, âäîëü àâòîäîðîã. Ïðèíöèïû îòáîðà:
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• ñèíõðîííîñòü, ìîìåíòàëüíîñòü;
• ó÷åò âðåìåíè ñóòîê è ïîãîäíîé îáñòàíîâêè.
Â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà òàêèå ðàáîòû íóæíû â ñëó÷àå:
� ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;
� îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðåä-

ïðèÿòèé;
� àðáèòðàæíûõ ñóäåáíûõ ðàçáèðàòåëüñòâ;
� ðàçðàáîòêè ìîäåëåé àâàðèéíûõ âûáðîñîâ ýêîëîãè-

÷åñêè îïàñíûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ.
Ïðèðîäíûå âîäû. Ãèäðîõèìè÷åñêîå îïðîáîâàíèå

ïîñòîÿííûõ âîäîòîêîâ (ðåê, ðó÷üåâ, êàíàëîâ) â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðîãðàììàìè è ðåãëàìåíòàìè âåäîìñòâåííûõ,
ïðèðîäîîõðàííûõ ñëóæá îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îïðåäåëåí-
íûõ ïîñòàõ íàáëþäåíèé ðåãóëÿðíî. Îäíàêî íå âñåãäà òà-
êàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèãîäíà äëÿ ãèäðîõèìè÷åñêîé õàðàê-
òåðèñòèêè âîäîòîêà èç-çà òîãî, ÷òî âðåìÿ ïðîáîîòáîðà ïî
âñåìó âîäîòîêó ðàñòÿãèâàåòñÿ íà íåäåëè (íàïðèìåð, â òå-
÷åíèå ìàðòà, àâãóñòà, íîÿáðÿ). Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîä
î÷åíü äèíàìè÷åí, ïîýòîìó äîñòîâåðíàÿ îöåíêà ãèäðîõè-
ìè÷åñêîé ñèòóàöèè íà âñåì ïðîòÿæåíèè ðåêè âîçìîæíà
ëèøü ïðè ìãíîâåííîì ñðåçå. Åñëè ðåãóëÿðíàÿ ñåòü íàáëþ-
äåíèé â ñèëó âåäîìñòâåííûõ èëè äðóãèõ ïðè÷èí íå â
ñîñòîÿíèè ýòîãî ñäåëàòü, òî ïðîãðàììîé ìîíèòîðèíãà
äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ãèäðîõèìè÷åñêîå îïðîáîâà-
íèå âñåõ íàèáîëåå âàæíûõ âîäîòîêîâ, íî â ïðîäîëæåíèå
î÷åíü êîðîòêîãî âðåìåíè, íàïðèìåð ñóòîê èëè íåñêîëü-
êèõ ÷àñîâ â ïàâîäîê è ìåæåíü. Èçâåñòíî, ÷òî äàæå â òå÷å-
íèå ðàáî÷åãî èëè âûõîäíîãî äíÿ, â ðàáî÷èå èëè íî÷íûå
÷àñû ñîñòàâ ñòî÷íûõ âîä ðàçëè÷åí. Íå îäèíàêîâûìè ÿâëÿ-
þòñÿ è îáúåìû âîäîîòâåäåíèÿ [61].

Îäèí èç ïðèíöèïîâ ãèäðîõèìè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ
âîä â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ñîõðà-
íåíèè ðåãóëÿðíîãî øàãà îòáîðà ïðîá ïî âîäîòîêó (÷åðåç
1 êì, 0,5 êì) î÷åíü âàæíî, ÷òîáû ïðè âïàäåíèè â îñíîâíîé
âîäîòîê ïðèòîêîâ èëè êðóïíûõ èñòî÷íèêîâ âîäîîòâåäåíèÿ
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ïðîáîîòáîð îñóùåñòâëÿëñÿ ïî ïðèíöèïó çàìêà – âûøå è
íèæå èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ è â åãî óñòüå. Òàêîé ñïîñîá
çà÷àñòóþ äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü âèíîâíèêà çàãðÿç-
íåíèÿ. Òîëüêî íà îñíîâå ïåðå÷èñëåííûõ ïðèíöèïîâ îðãà-
íèçàöèè ðàáîò ãèäðîõèìè÷åñêàÿ êàðòà âûéäåò íà óðîâåíü
äîñòîâåðíîñòè õàðàêòåðèñòèêè äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ïî÷âû. Â ïðåäåëàõ ãîðîäà ïî÷âåííûé ïîêðîâ, êàê ïðà-
âèëî, â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè òðàíñôîðìèðîâàí. Ïî ñî-
âðåìåííîé êëàññèôèêàöèè ýòè ïî÷âû ìîæíî îòíåñòè
ê óðáàíîçåìàì. Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî èõ âèäîâûõ
è ðîäîâûõ õàðàêòåðèñòèê [91]. Îíè óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïðî-
öåññå èçûñêàíèé. Èçâåñòíî, ÷òî â ãîðîäå êàæäàÿ òî÷êà
íàáëþäåíèé íå õàðàêòåðèçóåò òåððèòîðèþ, à äàåò èíôîð-
ìàöèþ ëèøü î ãåîõèìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè â ïóíêòå íàáëþ-
äåíèÿ (íàïðèìåð, ãàçîí íà ïåðåêðåñòêå äîðîã è îãîðîä â
ñîñåäíåé óñàäüáå, ãîðîäñêîé ñêâåð è ïðèãîðîäíûé ïàðê).
Òàêèì îáðàçîì, â ãîðîäå íåâîçìîæíî ïðîâåäåíèå èçîëè-
íèé äëÿ êàðòèðîâàíèÿ ïëîùàäíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìà-
ëèé – îíè íå îòðàæàþò ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà ïðîöåññà.
Ïîýòîìó êàðòû ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â èíôîðìà-
òèâíû ëèøü â ñëó÷àå îðãàíèçàöèè îáîñíîâàííîé ñåòè ïðî-
áîîòáîðà, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà ñïåöèàëüíîì ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííîì ðàéîíèðîâàíèè (çîíèðîâàíèè).

Òàêàÿ ñåòü íå ìîæåò áûòü ðåãóëÿðíîé, ò.ê. ïî÷âåííûé
ïîêðîâ â ãîðîäå ñîõðàíèëñÿ íå ðàâíîìåðíî. Â ñâÿçè ñ ýòèì
îïðîáîâàíèå ïî÷â äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ëèøü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé:

� îöåíèòü õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòíîé ìàãè-
ñòðàëè;

� îöåíèòü çîíó çàãðÿçíåíèÿ âäîëü äîðîãè, ïî êîòîðîé
ïåðåâîçÿò ïðîìûøëåííûå îòõîäû òîêñè÷íîãî õàðàêòåðà;

� îöåíèòü õàðàêòåð çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäñêèõ ïàðêîâ è
ñêâåðîâ;

� îöåíèòü çîíó âëèÿíèÿ ãîðîäñêèõ è ïðèãîðîäíûõ
ñâàëîê;
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� îöåíèòü òîêñèêîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà ïî÷â íà ïðè-
óñàäåáíûõ ó÷àñòêàõ, îãîðîäàõ, ïðèãîðîäíûõ çåìëÿõ.

Â öåëîì ãåîõèìè÷åñêîå îïðîáîâàíèå ïî÷â ñëåäóåò
ïðîâîäèòü îäèí ðàç â 5–10 ëåò íà ó÷àñòêàõ ýêîëîãè÷åñêè
íàïðÿæåííûõ çîí. Ãëóáèíà îïðîáîâàíèÿ â çîíàõ âîçìîæ-
íîãî ïûëåâîãî è ãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ, ðåêóëüòèâàöèè
0–20 ñì, â çîíàõ âîçäåéñòâèÿ ñòî÷íûõ âîä, ñâàëîê, ïîëåé
àýðàöèè – ïî âñåìó ïðîôèëþ 0–1,5 ì â ñîîòâåòñòâèè ñ
âûäåëÿåìûìè ãåíåòè÷åñêèìè ãîðèçîíòàìè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåøåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ìîíè-
òîðèíãîâûõ çàäà÷ öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü ìåòîäè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ îöåíî÷íûõ äèíàìè÷åñêèõ
êàðò.

5.4.2. Êàðòà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â
Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîõèìè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ, ïðîâå-

äåííîãî â 1994 ãîäó â ðàìêàõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
ðàáîò, âûïîëíåííûõ Âîëîãîäñêèì ãîñóäàðñòâåííûì
ïåäèíñòèòóòîì, ñîñòàâëåíà êàðòà ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ
ïîëëþòàíòîâ â âåðõíåì ãîðèçîíòå ïî÷â [68]. Ñåòü îïðî-
áîâàíèÿ áûëà íåðåãóëÿðíîé, ïîñêîëüêó ðàáîòû íå íîñèëè
õàðàêòåðà ïëîùàäíîé ãåîõèìè÷åñêîé ñúåìêè. Îäíàêî ïðè-
âåäåííûå äàííûå ïî  6 ýëåìåíòàì (Cu, Zn, Pb, Cd, Ni, Cr)
è 60 ïóíêòàì îïðîáîâàíèÿ äàþò íàì âîçìîæíîñòü ñîñòà-
âèòü ñåðèþ äèíàìè÷åñêèõ êàðò íà çàäàííûé ñðîê è îöå-
íèòü õàðàêòåð çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà âäîëü
îñíîâíûõ àâòîìàãèñòðàëåé è óëèö ãîðîäà (ðèñ. 5.1). Íà
îñíîâå àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî ìåòîäà àíàëèçà ïîäâèæ-
íûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà òåððèòîðèè öåíòðà
ãîðîäà, â ðàéîíå ÒÝÖ è ïîäøèïíèêîâîãî çàâîäà îáíàðó-
æèâàþòñÿ óñòîé÷èâûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè ïî áîëü-
øèíñòâó ýëåìåíòîâ. Ïîäãîòîâëåíà ñåðèÿ ìíîãîýëåìåíò-
íûõ êàðò, à òàêæå, â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîé, êàðòà êîýô-
ôèöèåíòà ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ïî
ôîðìóëå:
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ãäå: Êç – êîýôôèöèåíò ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî 6 ýëåìåíòàì;

 Ñi – êîíöåíòðàöèÿ ýëåìåíòà â ìã/êã â êîíòðîëüíîì ïóíêòå;

 Ñô – ìåñòíàÿ ôîíîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ äëÿ

           íåçàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ ã. Âîëîãäû.

Ýòîò ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì äëÿ ëþáîãî
èç ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ ïðè óñëîâèè ïîäáîðà ñèíãåíåòè÷-
íûõ ïàðàìåòðîâ (â äàííîì ñëó÷àå îïðåäåëåííîãî íàáîðà
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ). Ñïîñîá îòîáðàæåíèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ
äàííûõ âûáðàí çíà÷êîâûé [64].

Ðåãóëÿðíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ ñúåìêà íà òåððèòîðèè
ãîðîäà â ðàìêàõ ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà ïîçâîëèëà áû
áîëåå ïîëíî îöåíèòü ðåàëüíóþ ãåîõèìè÷åñêóþ ñèòóàöèþ.

5.4.3. Êàðòà çàãðÿçíåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïîëó÷åíà êàðòà çàãðÿçíåíèÿ

ñíåæíîãî ïîêðîâà ã. Âîëîãäû, ñîñòàâëåííàÿ ïî äàííûì
Âîëîãîäñêîãî ïåäèíñòèòóòà [68]. Âûäåëåíî òðè ãðóïïû
ïîëëþòàíòîâ:

I. Ãðóïïà, ñâÿçàííàÿ ñ çàãðÿçíåíèåì îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì è îêèñëÿþùàÿñÿ õèìè÷åñêèìè ðåàãåíòàìè: ÕÏÊ,
ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü.

II. Ãðóïïà, ñâÿçàííàÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ çàãðÿçíåíè-
åì ñîëÿìè ñèëüíûõ êèñëîò, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ ìîãóò
ÿâëÿòüñÿ âûáðîñû êèñëîòîîáðàçóþùèõ ãàçîâ â àòìîñôå-
ðó: íèòðàòû, ñóëüôàòû, õëîðèäû (èñòî÷íèêîì õëîðèäîâ â
ñíåãå òàêæå ìîæåò áûòü îáðàáîòêà åãî ñîëüþ â çèìíèé
ïåðèîä).

III. Ãðóïïà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ïûëåâóþ (àýðîçîëüíóþ)
ñîñòàâëÿþùóþ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, â òîì
÷èñëå ñóììó âñåõ ñîëåé: òâåðäûé îñòàòîê, ñóõîé îñòàòîê,
òðåõâàëåíòíîå æåëåçî.

Ïî ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïå ïîëó÷åíû êîýôôèöèåí-
òû ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ Ê

3
.
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Ðèñ. 5.1. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïî÷âàõ ã. Âîëîãäû (ìã/êã)

Ó ñ ë î â í û å  î á î ç í à ÷ å í è ÿ

Ñâèíåö â ïî÷âàõ

(ìã/êã)

5,0 – 19,0

19,1 – 36,0

36,1 – 63,0

63,1 – 103,0

103,1 – 210,0

Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè

Æåëåçíûå äîðîãè

Ãîðîäñêàÿ çàñòðîéêà

Ðåêè

Îçåðà
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Ïîäîáíûå êàðòû ìîãóò ñîñòàâëÿòüñÿ â âèäå èçîêîíöåí-
òðàò, îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàí çíà÷êîâûé ñïî-
ñîá îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè èç-çà íåðåãóëÿðíîñòè ñåòè
îïðîáîâàíèÿ (ðèñ. 5.2). Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè Ê

ç
 õî-

ðîøî êîððåëèðóþò ñ ðàñïîëîæåíèåì òî÷åê â öåíòðå ãî-
ðîäà – «ôàêåëàìè» çàãðÿçíåíèÿ îò âûáðîñîâ â àòìîñôåðó
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà (ñ ó÷åòîì ïðåîáëà-
äàþùåãî íàïðàâëåíèÿ âåòðîâ â çèìíèé ïåðèîä).

Êàðòû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñíåãîâûõ âîä ïîçâîëÿþò
îöåíèòü õàðàêòåð àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè.
Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ âàæíà åùå è ïîòîìó, ÷òî ñíåãîâûå
âîäû ôîðìèðóþò âåñåííèé ñòîê è ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì
çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ, âîäîòîêîâ è ãðóíòîâûõ âîä. Ýòî –
îäíà èç íàèáîëåå âàæíûõ êàðò äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ â ãîðîäñêîé ñðåäå. Îíà äàåò âîçìîæíîñòü
îïðåäåëèòü:

� õàðàêòåð çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû çà çèìíèé ïåðè-
îä â êóìóëÿòèâíîì âèäå;

� íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ îñíîâíûõ àòìîñôåðíûõ
ïîëëþòàíòîâ è äàëüíîñòü ðàçâèòèÿ òåõíîãåííîé àíîìàëèè;

� ñîñòàâ ïðèîðèòåòíûõ ïîëëþòàíòîâ;
� íàïðàâëåíèå ãåîõèìè÷åñêèõ ïîòîêîâ ïðè òàÿíèè

ñíåãà;
� âîäîïðèåìíèêè çàãðÿçíåííûõ òàëûõ âîä (ðåêè,

ðó÷üè, áîëîòà, äåïðåññèè, êàíàëû è ò.ï.).
Ãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà çàãðÿçíåíèÿ ñíåãà

ïîìîãàåò íàì óñòàíîâèòü ñîîòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ-ïîëëþ-
òàíòîâ â ñòðóêòóðå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ: ïûëè ìèíåðàëü-
íîé, ïûëè îðãàíè÷åñêîé, êèñëîòíîñòè, ùåëî÷íîñòè, ìàê-
ðîýëåìåíòîâ, îêñèäîâ, ìèêðîýëåìåíòîâ, ÏÀÓ (ïîëèàðî-
ìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû) è ò.ï.

Ëèøü íà îñíîâå ãåîõèìè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà âîçìîæíî âûäåëåíèå íà äèíàìè÷åñêèõ êàð-
òàõ ïëîùàäíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé. Â ðåæèìå
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Ðèñ. 5.2. Ïðîáû ñíåãà. Êîýôôèöèåíò ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ (Ê
3
)

 àíèîíàìè ã. Âîëîãäû

Ó ñ ë î â í û å  î á î ç í à ÷ å í è ÿ

Ñíåã. Ê
3 

àíèîíàìè

(ñîëè íèòðàòîâ, ñóëüôàòîâ,

õëîðèäîâ è äð.)

Àòìîñôåðíîå çàãðÿçíåíèå

(áàëëû)

0,53 – 0,74

0,75 – 0,96

0,97 – 1,13

1,14 – 1,33

1,34 – 2,15

1 óìåðåííîå

2 ñðåäíåå

3 ñèëüíîå

Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè

Æåëåçíûå äîðîãè

Ãîðîäñêàÿ çàñòðîéêà

Ðåêè

Îçåðà
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ìîíèòîðèíãà ãåîõèìè÷åñêîå îïðîáîâàíèå ñíåãà âìåñòå ñî
ñíåãîìåðíîé ñúåìêîé (îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè ñëîÿ, ïëîò-
íîñòü ñíåãà, åãî ñòðóêòóðû, çàïàñîâ âîäû) ñëåäóåò ïðîâî-
äèòü åæåãîäíî â ïåðèîä ïåðåä ñíåãîòàÿíèåì (ôåâðàëü –
ìàðò).

Àòìîñôåðíûå îñàäêè ëåòíåãî ïåðèîäà â ðåæèìå
ìîíèòîðèíãà ìåíåå èíôîðìàòèâíû â ãåîõèìè÷åñêîì
îòíîøåíèè, ÷åì ñíåãîâûå âîäû. Îíè õàðàêòåðèçóþò îá-
ñòàíîâêó ïåðåíîñà ïîëëþòàíòîâ íà çàäàííûé ñðîê (÷òî
âàæíî ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ). Îïðîáîâàíèå æå-
ëàòåëüíî ïðîâîäèòü åäèíîâðåìåííî (â òå÷åíèå îäíîãî
äîæäÿ, ïðåäïî÷òèòåëüíåå ëèâíåâîãî, â ïåðâûå ìèíóòû
ïîñëå åãî íà÷àëà). Ïîýòîìó îáû÷íî â ïðàêòèêå ýêîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ãðàíèöàõ ãîðîäà è â ïðåäåëàõ çîí
âîçäåéñòâèÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû óñòàíàâëèâàþòñÿ ëîâóøêè äîæäåâûõ âîä
(âî äâîðàõ, íà ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêàõ, â ïðîìûøëåííûõ
çîíàõ) è ïî ñîîòâåòñòâóþùåé èíñòðóêöèè â äåíü êîíò-
ðîëüíîãî äîæäÿ ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð ïðîá, êîòîðûå íå-
ìåäëåííî îòïðàâëÿþòñÿ â ëàáîðàòîðèþ.

5.4.4. Äèíàìè÷åñêèå êàðòû ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì (îïûò ñîñòàâëåíèÿ)
Ïîä äèíàìè÷åñêèìè êàðòàìè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-

õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì ïîäðàçóìåâàåòñÿ êîìïëåêñ îïåðà-
òèâíîé òåìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè,
îòðàæàþùåé ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû ãîðîäà íà çà-
äàííûé ñðîê. Êàê ïîêàçàíî â ï. 5.1, â áëîê îáíîâëåíèÿ
èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì ðåãëàìåí-
òîì äîëæíà ïîñòóïàòü èíôîðìàöèÿ î çàãðÿçíåíèè àòìîñ-
ôåðû, ïðèðîäíûõ âîä, ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ñíåæíîãî
ïîêðîâà (õàðàêòåðèçóþùåãî ñóììàðíûé õàðàêòåð çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû â çèìíèé ïåðèîä), ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà è ò.ï. Òàêàÿ èíôîðìàöèÿ â ãåíåðàëèçîâàííîì âèäå
õðàíèòñÿ â âèäå òàáëèö àòðèáóòîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ êàðò.
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Îöèôðîâàííàÿ ïîñëîéíàÿ èíôîðìàöèÿ, õàðàêòåðè-

çóþùàÿ ñòðóêòóðó ñëîæèâøèõñÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-

íûõ ñèñòåì ã. Âîëîãäû, ÿâèëàñü áàçîâîé è ïîñëóæèëà
îñíîâîé äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðî-

áëåìíûõ êàðò. Îäíàêî è ýòà áàçîâàÿ èíôîðìàöèÿ òàêæå

íóæäàåòñÿ â åæåãîäíîì óòî÷íåíèè è îáíîâëåíèè â ñèëó
äèíàìè÷íîñòè õîçÿéñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Â êà÷åñòâå óïðàâëÿþùåé (àäìèíèñòðèðóþùåé) âûñ-

òóïàåò êàðòà ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ã. Âîëîãäû ñ âûäåëåíèåì çîí ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåí-

íîñòè. Âûäåëåííûå çîíû è èõ õàðàêòåð ðåãëàìåíòèðóþò

êîìïëåêñ òåððèòîðèàëüíûõ àñïåêòîâ ìîíèòîðèíãîâûõ
çàäà÷, ïàðàìåòðîâ è äèñêðåòíîñòü êîíòðîëÿ. Ñìûñëîâîå

íàïîëíåíèå òàêèõ êàðò, ïî ñóùåñòâó – ñèíòåòè÷åñêèõ, îñíî-

âûâàåòñÿ íà öåëîì êîìïëåêñå ÷àñòíûõ êàðò, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ ñîñòîÿíèå îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ ñðåä è îáúåêòîâ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ðåãóëÿðíî ñîñòàâëÿòü
êàðòû íà îñíîâå äàííûõ ìîíèòîðèíãîâîé ñåòè. Íà ýòîì ýòà-

ïå ìû ðàñïîëàãàåì îãðàíè÷åííûì íàáîðîì ãåîõèìè÷åñ-

êèõ õàðàêòåðèñòèê ïî÷â, ñíåãà, ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Èìå-
þòñÿ äàííûå ïî ôîðìàì 2ÒÏ «Âîçäóõ» è 2ÒÏ «Âîäõîç» î

âàëîâîì îáúåìå âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ïðîìûøëåííûìè

ïðåäïðèÿòèÿìè ãîðîäà, à òàêæå îáúåìå è êà÷åñòâåííîì
ñîñòàâå ñòî÷íûõ âîä.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñîñòàâëåíû âàðèàíòû òåìàòè÷åñ-

êèõ êàðò – çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû (âàëîâûå âûáðîñû),
îòâåäåíèÿ ñòî÷íûõ âîä (ïóíêòû âîäîâûïóñêîâ), çàãðÿçíå-

íèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà, çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà,

ñîñòîÿíèÿ ïàðêîâ è ñêâåðîâ ãîðîäà.
Â ïðîáíûõ âàðèàíòàõ êàðòû âàëîâûõ âûáðîñîâ â àò-

ìîñôåðó ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ã. Âîëîãäû ðàñ-

ñìàòðèâàëàñü âîçìîæíîñòü äàòü òàêèì êàðòàì ðàçëè÷íóþ
ñìûñëîâóþ íàãðóçêó â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ îòîáðà-

æåíèÿ ñèòóàöèè (èçîêîíöåíòðàòû, ãèñòîãðàììû, êðóãîâûå
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äèàãðàììû è äð.). Òàê, èçîêîíöåíòðàòû ïîêàçûâàþò çîíû
ñ ðàçëè÷íûìè îáúåìàìè âûáðîñîâ â àòìîñôåðó. Ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî ïîëó÷åííîå ïîëå íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ðåàëüíîé êàðòèíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèé â àòìî-
ñôåðå, à ëèøü îòðàæàåò ðàñïðåäåëåíèå òåõíîãåííîãî
ïîòåíöèàëà ðàçëè÷íûõ çîí ãîðîäà.

Ïðè ñîñòàâëåíèè êàðò çàãðÿçíåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðî-
âà, ïî÷â ìû ñòîëêíóëèñü ñ òðóäíîñòÿìè, ñâÿçàííûìè ñ
íåðåãóëÿðíîñòüþ ñåòè îïðîáîâàíèÿ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò
âûäåëÿòü àíîìàëüíûå ïîëÿ â âèäå èçîêîíöåíòðàò. Áîëåå
èíôîðìàòèâíûìè â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ çíà÷êîâûå è
öâåòîâûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, êîòîðûå íà îáùåì ôîíå
çåìëåïîëüçîâàíèÿ äîñòîâåðíî ìàðêèðóþò ó÷àñòêè ñ ðàç-
ëè÷íûìè êîíöåíòðàöèÿìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

5.4.5. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà
äèíàìè÷åñêèõ êàðò
Ñóùåñòâóþò äâà òèïà äèíàìè÷åñêèõ êàðò ñîñòîÿíèÿ

ÏÕÑ â áëîêå îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè: ñèòóàöèîííûå,
îòðàæàþùèå êàðòèíó ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ
îáúåêòîâ ïî îäíîìó äèíàìè÷åñêîìó ïàðàìåòðó èëè
èõ öåëîìó êîìïëåêñó, è àíàëèòè÷åñêèå, îòðàæàþùèå ïðî-
öåññû, èìåþùèå ðàçëè÷íóþ äèñêðåòíîñòü. Ïðè ïîñòðîå-
íèè ýòèõ êàðò èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåííûå àíàëèòè÷åñ-
êèå êëàññèôèêàöèîííûå ïðèíöèïû. Ïðèìåðîì ïåðâîãî
òèïà ÿâëÿåòñÿ êàðòà ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé â ïî÷âàõ,
ñíåæíîì ïîêðîâå íà çàäàííûé ñðîê ãåîõèìè÷åñêîãî
îïðîáîâàíèÿ. Êàðòà äëÿ îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â îòðà-
æàåò ìíîãîëåòíèé êóìóëÿòèâíûé ýôôåêò çàãðÿçíåíèÿ òåð-
ðèòîðèè, â òî âðåìÿ êàê ïî ñíåãó ìû ïîëó÷àåì õàðàêòåðè-
ñòèêó ñåçîííîé ñïåöèôèêè êóìóëÿöèè àòìîñôåðíûõ ïîë-
ëþòàíòîâ. Ðåàëüíàÿ æå õàðàêòåðèñòèêà çàãðÿçíåíèÿ ïðè-
çåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû èëè ïîâåðõíîñòíûõ âîä íà çàäàí-
íûé ñðîê ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà, â ñèëó âûñîêîé äèíàìè÷-
íîñòè ýòèõ ïðîöåññîâ, ëèøü â ñëó÷àå åäèíîâðåìåííîãî
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ãåîõèìè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ âñåé êîíòðîëèðóåìîé
òåððèòîðèè. Òàêàÿ êàðòà õàðàêòåðèçóåò ãåîõèìè÷åñêóþ
ñèòóàöèþ íà çàäàííûé ñðîê è ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ,
íàïðèìåð, â ñëó÷àÿõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Áîëåå èíôîðìàòèâíûìè äëÿ îöåíêè õàðàêòåðà âûñî-
êîäèíàìè÷íûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ êàðòû àíàëèòè÷åñêîãî
õàðàêòåðà. Òàê, íàïðèìåð, êàðòà çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè
ãîðîäà ïî ãîäîâûì õàðàêòåðèñòèêàì çàãðÿçíåíèÿ  àòìîñ-
ôåðû ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè â ôèçè÷åñêîì
ñìûñëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûäåëåíèå ãðóïï ïðåäïðèÿ-
òèé ñ áëèçêèìè ïî ãîäîâîìó îáúåìó òåõíîãåííûõ âûáðî-
ñîâ â àòìîñôåðó, â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè (âûá-
ðàííûìè), ðàíãàìè (óðîâíÿìè), êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî èëè óìåíüøåíî â çàâèñèìîñòè îò
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Â íàøåì ñëó÷àå âûáðàíî 2 óðîâíÿ
âàëîâûõ îáúåìîâ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, ïî êîòîðûì
ëèäåðîì ÿâëÿåòñÿ Âîëîãîäñêàÿ ÒÝÖ. Â âàðèàíòå ñ êðóãî-
âûìè äèàãðàììàìè õîðîøî âèäíî â ñîñòàâå âûáðîñîâ
ñîîòíîøåíèå òâåðäûõ, æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ (â %). Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷èëè íà êàðòå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ýïèöåíòðîâ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Áîëåå
ðåàëüíóþ êàðòèíó àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ íàì ïðåä-
ñòàâëÿåò ãåîõèìè÷åñêàÿ êàðòà ñîñòîÿíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà
(ñì. ðèñ. 5.2), ÿâëÿþùåãîñÿ êîñâåííûì ïîêàçàòåëåì ýòîãî
ïðîöåññà. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü î êàðòàõ  çàãðÿçíåíèÿ äîí-
íûõ îñàäêîâ ðåê (îòðàæàþùèõ êóìóëÿòèâíûé õàðàêòåð
çàãðÿçíåíèÿ âîä).

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèíàìè÷åñêèõ êàðò ñîñòîÿíèÿ àòìî-
ñôåðû, ïðèðîäíûõ âîä â ìàñøòàáå ðåàëüíîãî âðåìåíè
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ïðèêëàäíûå ïðî-
ãðàììû, ðàáîòàþùèå, êàê ïðàâèëî, â ãðàíèöàõ îïðåäåëåí-
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ äîïóùåíèé, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ñíè-
æàåò òî÷íîñòü è äîñòîâåðíîñòü ïðîâîäèìîãî àíàëèçà. Íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî âñå òèïû ïåðå÷èñëåííûõ êàðò èìåþò
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ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå â ÁÎÈ ÃÈÑ, ïîñêîëüêó âçàèìíî
äîïîëíÿþò äðóã äðóãà è äàþò âîçìîæíîñòü êîíñòðóèðî-
âàòü ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèå êàðòû.

Ïîëîæèòåëüíûì ñâîéñòâîì àíàëèòè÷åñêèõ êàðò ÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ íà íèõ ìíîãîñëîéíîé
èíôîðìàöèè â âèäå èçîêîíöåíòðàò ïîëåé, êðóãîâûõ
äèàãðàìì è ãèñòîãðàìì, ñîâìåùåííûõ ãðàôè÷åñêèõ è ðàñ-
ïðåäåëåííûõ ïî ïëîùàäè õàðàêòåðèñòèê.

Ïîñòðîåíèå äèíàìè÷åñêèõ ñèòóàöèîííûõ è àíàëèòè-
÷åñêèõ êàðò â ÁÎÈ ÃÈÑ ïîìîãàåò ïðè ðåøåíèè ïðàêòè-
÷åñêèõ âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ îöåíêè ñîâðåìåííîãî ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà, ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé ïî êîððåêòèðîâêå ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ è âîäî-
îõðàííûõ çîí, äåòàëèçàöèè çàäà÷ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíè-
åì çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ïðåäîòâðàùå-
íèþ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû è âîä, îáîñíîâàíèÿ êîíêðåò-
íûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé, ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé íà ñëó-
÷àé ÷ðåçâû÷àéíûõ (íåøòàòíûõ) ñèòóàöèé è ò.ï.
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ÃËÀÂÀ 6

ÑÎÖÈÀËÜÍÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÁËÎÊ ÌÓÍÈÖÈÏÀËÜÍÎÉ
ÃÈÑ ÝÊÎËÎÃÈÈ È ÎÖÅÍÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÇÄÎÐÎÂÜß
ÍÀÑÅËÅÍÈß

6.1. Ñòðóêòóðà è îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áëîêà

Öåëü ðàçðàáàòûâàåìîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
ýêîëîãèè ãîðîäà, âõîäÿùåé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â ìóíèöè-
ïàëüíóþ ÃÈÑ, ñîñòîèò â ïîääåðæêå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
ïî óïðàâëåíèþ êà÷åñòâîì ãîðîäñêîé ñðåäû êàê ñðåäû îáè-
òàíèÿ íàñåëåíèÿ, è â ïåðâóþ î÷åðåäü – â îáåñïå÷åíèè åãî
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè [25]. Ñëåäîâàòåëüíî, ê èíôîð-
ìàöèîííûì áëîêàì, íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæíî ïðîâîäèòü
îöåíêó, êîíòðîëü è ïðîãíîç ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû ãîðîäà, íåîáõîäèìî äîáàâèòü èíôîð-
ìàöèîííûé áëîê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé ðàç-
âèòèÿ, âêëþ÷àþùèé äåìîãðàôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó íàñåëå-
íèÿ, óðîâåíü ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ìåäèêî-ñàíèòàðíûå
óñëîâèÿ è ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Èíôîðìàöèÿ áëîêà, ñ îäíîé ñòîðîíû, äîëæíà äàòü
âîçìîæíîñòü îöåíèòü óðîâåíü íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó, à ñ äðóãîé – îòðàæàòü îòâåòíóþ ðåàêöèþ çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ íà óâåëè÷èâàþùååñÿ òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå.

Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ñîñòîÿíèå ñîöèàëüíîé
ñèñòåìû ãîðîäà, îòäåëüíûõ åãî ÷àñòåé è íàèáîëåå çíà÷è-
ìûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì äëÿ âêëþ÷å-
íèÿ èõ â áàçó äàííûõ ÃÈÑ, ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå
ãðóïïû:

1. Äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè:
1.1. Êîëè÷åñòâî è ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ â ãîðîäå, åãî

ðàéîíàõ è ìèêðîðàéîíàõ, íà ïåäèàòðè÷åñêèõ ó÷àñòêàõ.
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Êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó íàñåëåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò òàêîé ïîêàçàòåëü, êàê åãî ÷èñëåííîñòü, îïðåäåëÿþ-
ùàÿ óðîâåíü àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó. Âàæíûì ïîêàçàòåëåì íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó ÿâëÿåòñÿ è ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ.

1.2. Äàííûå î ðîæäàåìîñòè è ñìåðòíîñòè, îòðàæàþ-
ùèå ïàäåíèå èëè ðîñò ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, îáóñëîâëåíî êàê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè, òàê
è ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè.

1.3. Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà; ñðåäíèé âîçðàñò íàñåëåíèÿ;
÷èñëåííîñòü äåòåé äî 14 ëåò (æåëàòåëüíî áîëåå äðîáíîå
äåëåíèå âîçðàñòíûõ ãðóïï äåòåé, íàïðèìåð äåòè äî 3 ëåò,
äîøêîëüíèêè 4 – 6 ëåò, øêîëüíèêè 7 – 14 ëåò è ïîäðîñòêè
15 – 18 ëåò); ÷èñëåííîñòü òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ; ïðî-
ôåññèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà.

1.4. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè.
Ïîêàçàòåëü ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ñëó-

æèò êðèòåðèåì êà÷åñòâà æèçíè è ñîñòîÿíèÿ ñðåäû îáèòà-
íèÿ. Îäíàêî íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íåãàòèâíûõ èçìå-
íåíèé â îêðóæàþùåé ñðåäå íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèç-
íè âûÿâèòü ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíî, ïîñêîëüêó óñëîâèÿ ïðî-
æèâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, èçìåíÿþòñÿ äàæå íà ïîñòîÿííîì
ìåñòå æèòåëüñòâà.

2. Ïîêàçàòåëè êîìôîðòíîñòè ñðåäû: îáåñïå÷åííîñòü
âîäîé; îáåñïå÷åííîñòü çåëåíûìè íàñàæäåíèÿìè; îáåñïå-
÷åííîñòü ðåêðåàöèîííûìè ðåñóðñàìè; ÷èñëåííîñòü íàñå-
ëåíèÿ, ïîäâåðãàåìîãî âîçäåéñòâèþ øóìîâîãî è ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

3. Ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ:
3.1. Çàáîëåâàåìîñòü äåòåé (âðîæäåííàÿ ïàòîëîãèÿ) ïî

êëàññàì çàáîëåâàíèé â ñëåäóþùèõ ãðóïïàõ: íîâîðîæäåí-
íûå ïåðâîãî ãîäà æèçíè, äåòè äî 3 ëåò, äîøêîëüíèêè 4 – 6
ëåò, øêîëüíèêè 7 – 14 ëåò è ïîäðîñòêè 15 – 18 ëåò.

3.2. Çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè çàâèñè-
ìûìè çàáîëåâàíèÿìè (ÎÐÇ, êîæíûå, íîâîîáðàçîâàíèÿ,
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çàáîëåâàíèÿ îðãàíîâ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, ïå÷å-
íè è ïî÷åê, îðãàíîâ äûõàíèÿ, èíôåêöèîííûå, ýíäîêðèí-
íûå è ò.ä.).

3.3. Çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ ñîöèàëüíî çàâèñèìû-
ìè áîëåçíÿìè (òóáåðêóëåçîì, àëêîãîëèçìîì, íàðêîìàíè-
åé è òîêñèêîìàíèåé è äð.).

4. Ôóíêöèîíàëüíûå ãðàíèöû äåòñêèõ ïîëèêëèíèê è
ïåäèàòðè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ.

Êëþ÷åâûìè èíäèêàòîðàìè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû ìîãóò âûñòóïàòü ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ, çàâèñÿùåãî îò
ìíîãèõ ïðè÷èí, è â ïåðâóþ î÷åðåäü îò ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé, ãåíåòè÷åñêîé ïðåäðàñïîëîæåííîñòè
êàæäîãî ÷åëîâåêà è îò ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Íà
îñíîâàíèè ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
âêëàä òàêîãî ôàêòîðà, êàê ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû,
â çäîðîâüå íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 20%, à äîëÿ çàáî-
ëåâàíèé, íà êîòîðûå îí âëèÿåò, ïî äàííûì Âñåìèðíîé
îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ, – 80%.

Îò çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû îñîáåííî ñòðàäà-
þò äåòè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé «èíäèêàòîðíîé»
ãðóïïîé, îòðàæàþùåé ðåàêöèþ íàñåëåíèÿ íà âðåäíûå
âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ ñðåäû.

5. Êà÷åñòâî æèçíè ëþäåé îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ îñíîâ-
íûìè âçàèìîçàâèñèìûìè ôàêòîðàìè: ýêîíîìè÷åñêèì
óðîâíåì æèçíè, ñîöèàëüíûì áëàãîïîëó÷èåì è çäîðîâüåì,
ïîýòîìó ñîñòàâ áàçû äàííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
áëîêà äîëæåí áûòü äîïîëíåí ðÿäîì ñëåäóþùèõ ïàðàìåò-
ðîâ, êàê òî:

• óðîâåíü áëàãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ (óðîâåíü çàíÿòî-
ñòè, óðîâåíü äîõîäîâ, îáåñïå÷åííîñòü íàñåëåíèÿ àâòîìî-
áèëÿìè è ò.ä.);

• óðîâåíü ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ (îáåñïå÷åííîñòü
æèëüåì, óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ, óðîâåíü ìåäèöèíñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ è ò.ä.);

• òèï âîäî- è òåïëîñíàáæåíèÿ (öåíòðàëèçîâàííîå èëè
èíäèâèäóàëüíîå);
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• óðîâåíü ïðåñòóïíîñòè, åå õàðàêòåð è ñòåïåíü ðàñ-
êðûâàåìîñòè;

• ãðàíèöû ó÷àñòêîâ óïðàâëåíèÿ âíóòðåííèõ äåë ãîðîäà;
• ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü êâàðòàëîâ ãîðîäà (ïðîìûø-

ëåííàÿ çîíà, ñïàëüíûé ðàéîí, òîðãîâî-êîììåð÷åñêàÿ çîíà,
äåëîâîé öåíòð, âîêçàëû – òðàíçèò è ò.ä.);

• óðîâåíü êîìôîðòíîñòè ïðîæèâàíèÿ â ðàéîíàõ (çîíàõ)
ãîðîäà.

6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû õîçÿéñòâà ãîðîäà, îïðåäåëÿ-
þùèå íàãðóçêó íà ïðèðîäíóþ ñðåäó: îáúåìû ïðîèçâîä-
ñòâà (âñåãî è íà äóøó íàñåëåíèÿ); ýíåðãîïîòðåáëåíèå; áåç-
âîçâðàòíîå âîäîïîòðåáëåíèå; êîëè÷åñòâî îòõîäîâ â ãîä;
îáúåì àâòîïàðêà.

Íàçâàííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýêîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ – êàê â øèðîêîì ñìûñ-
ëå, òàê è â ðåæèìå ìîíèòîðèíãà äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷àñò-
íûõ çàäà÷.

Îáúåäèíåíèå áëîêîâ, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ îá
ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, ñëîæèâ-
øåìñÿ â ðåçóëüòàòå âëèÿíèÿ ñóùåñòâóþùåãî â ãîðîäå ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñ áëîêàìè èíôîðìàöèè î çäîðîâüå
íàñåëåíèÿ è íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè, âêëþ-
÷àþùèìè òàêæå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå êðèòåðèè è
êðèòåðèè çàáîëåâàåìîñòè, ïîçâîëèò ïðîâåñòè êîìïëåêñ-
íûé àíàëèç ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ãîðîäå è
âûÿâèòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè â ñèñòåìå «ñðåäà –
çäîðîâüå». Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé íàìè â öåëÿõ áåçî-
ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ [18, 78] íàó÷íîé ðàçðàáîòêè ïî ñîçäà-
íèþ ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà Âîëîãäû è íàêîïëåííîãî îïû-
òà àíàëîãè÷íûõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ â äðóãèõ ãîðîäàõ
Ðîññèè (Êàëèíèíãðàä Ìîñêîâñêîé îáë., Âîðîíåæ, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã, ×åðåïîâåö, ßðîñëàâëü [34, 93, 96, 105]), ïîäãî-
òîâëåíû èíôîðìàöèîííàÿ áàçà è ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áëîêà â îáùåé ñòðóêòóðå
ìóíèöèïàëüíîé ÃÈÑ ýêîëîãèè (ðèñ. 6.1).
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Ðèñ. 6.1. Èíôîðìàöèîííàÿ ñòðóêòóðà è ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áëîêà ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è îöåíêà âëèÿíèÿ íà íåãî
ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ

Ïðèðîäíûé ïîòåíöèàë
ñàìîî÷èùåíèÿ:
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è
ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ

ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêèé ôîí

ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà

áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå

Êîìïëåêñíûé ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç êà÷åñòâà ñðåäû îáèòàíèÿ
è,  ñëåäîâàòåëüíî, êà÷åñòâà æèçíè â ãîðîäå

Îöåíêà ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè ãîðîäà

Èíôîðìàöèîííàÿ áàçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áëîêà

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì ãîðîäà
è òåíäåíöèé èõ èçìåíåíèÿ

Âîçäåéñòâèå õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè íà ïðèðîäíóþ

ñðåäó:

ãîðîäñêîãî òðàíñïîðòà
ïðîìûøëåííîñòè
æ/ä òðàíñïîðòà
æèëèùíî-êîììóíàëüíîé
ñèñòåìû
àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íîé
ñòðóêòóðû
ðåêðåàöèè

Îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû:

çàãðÿçíåíèå àìîñôåðíîãî
âîçäóõà
– âîä
– ïî÷â
èçìåíåíèå ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû
ñîêðàùåíèå ïëîùàäè çåëåíîé
çîíû è áèîðàçíîîáðàçèÿ

Íîðìàòèâíî-
ñïðàâî÷íàÿ
èíôîðìàöèÿ

ÏÄÊ, ÏÄÂ
ÃÎÑÒû
ÑÍèÏÛ

Ïàêåò ñòàíäàðòíûõ
ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ

Ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèå íîðìû

Êðèòåðèè çäîðîâüÿ

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé
áëîê

Äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà

Ýêîíîìè÷åñêèé óðîâåíü
æèçíè

Ñîöèàëüíî-áûòîâàÿ
èíôðàñòðóêòóðà

Ìåäèöèíñêîå îáåñïå÷åíèå

Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå
óñëîâèÿ

Êðèìèíîãåííàÿ îáñòàíîâêà

Çäîðîâüå íàñåëåíèÿ

Ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè:
ñìåðòíîñòü, ðîæäàåìîñòü,
ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè

Çàáîëåâàåìîñòü ïî êëàññàì
è ôîðìàì ýêîëîãè÷åñêè
îáóñëîâëåííûìè è
ñîöèàëüíî-çàâèñèìûìè
áîëåçíÿìè:
– äåòñêàÿ
– îáùàÿ

Ìåäèêî-ãèãèåíè÷åñêèå è
èììóíîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè:

ïðåâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ
â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà
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Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà òàêîé ñòðóêòóðû îáåñ-
ïå÷èò âûïîëíåíèå êîìïëåêñíîãî ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîãî
ðàíæèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ ðèñêà è êðèòåðèåâ çäîðîâüÿ íà
áàçå âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, äàñò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü çàêîíî-
ìåðíîñòè èõ òåððèòîðèàëüíîé ïðèâÿçêè, ïðîâåñòè êîìï-
ëåêñíîå ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå çîíèðîâàíèå è îöåíêó
êîìôîðòíîñòè ñðåäû îáèòàíèÿ, ñîñòàâèòü ïðîãíîç ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ðèñêà íà òåððèòîðèè ãîðîäà. Êðîìå òîãî, ãåî-
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü ñåòü è
ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è
ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ
äàííûõ, ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç è ýëåêòðîí-
íîå êàðòîãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå â ïðîãðàììíî-
àíàëèòè÷åñêîì áëîêå ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ïðîãíîçà èçìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà è âåðîÿòíîñòíîãî ðàçâèòèÿ íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ òåíäåíöèé â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Â öåëÿõ ðåàëèçàöèè äàííîãî ïðîãíîçà íåîáõîäèìî
ñîçäàòü ïàêåò ýëåêòðîííûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ è ïðè-
âÿçàííûõ ê íèì àòðèáóòèâíûõ äàííûõ êàê áàçîâîé èíôîð-
ìàöèîííîé îñíîâû. Â ïîääåðæêå ïðèíÿòèÿ óïðàâëÿþùèõ
ðåøåíèé âàæíóþ ðîëü èãðàþò ñèíòåòè÷åñêèå êàðòû,
êîòîðûå ñ ïîìîùüþ èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, ïîëó÷åí-
íûõ â ðåçóëüòàòå ïðîãðàììíî-àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè,
îòîáðàæàþò ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ íàñåëåíèÿ è îêðó-
æàþùåé ñðåäû è ïîçâîëÿþò îöåíèòü è ïðîãíîçèðîâàòü ìå-
äèêî-ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ è êà÷åñòâî æèçíè íàñåëå-
íèÿ â ãîðîäå. Ê òàêèì êàðòàì â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñÿòñÿ:

• êàðòà ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì èëè ôóíêöè-
îíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ã. Âîëîãäû (ñì. ðèñ. 3.1);

• êàðòà ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è
çîí ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè (ñì. ðèñ. 4.1);

• êàðòû ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è ïîòåíöè-
àëà ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì (ñì. ðèñ. 4.3 è 4.4);
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• êàðòà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, ãäå ïîêàçàíû ðàéîíû
èëè çîíû ñ òîé èëè èíîé ñòåïåíüþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà
ïðîæèâàíèÿ;

• êàðòà ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà ïî ñòåïåíè
êîìôîðòíîñòè ñðåäû îáèòàíèÿ è óðîâíþ êà÷åñòâà æèçíè.

6.2. Êðèòåðèè îöåíêè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ

Â ðåçóëüòàòå ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè
ãåîýêîëîãèè è ìåäèöèíñêîé ãåîãðàôèè [6, 12, 56, 59, 60, 82],
à òàêæå ýêîëîãèè ÷åëîâåêà ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî ýôôåêòèâ-
íàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëèòèêà äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà
ïðèîðèòåòå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, êîòîðîå èíòåãðàëüíî îò-
ðàæàåò âñå ïðîÿâëåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé ñðå-
äû îáèòàíèÿ [83, 84, 85]. Õîçÿéñòâåííàÿ è ïðîèçâîäñòâåí-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà îêàçûâàåò âñå áîëåå íåãàòèâíîå
âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîÿ-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäû âëèÿåò íà óñëîâèÿ æèçíè ÷åëîâå-
êà è, ñëåäîâàòåëüíî, íà åãî çäîðîâüå. Îñîáåííî çíà÷èòåëü-
íûå íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò íà òåððèòîðèÿõ
ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ, ãäå íàèáîëåå îñòðî ïðîÿâëÿþò-
ñÿ ïðîáëåìû â ñèñòåìå «çäîðîâüå – ñðåäà îáèòàíèÿ».
Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ èíäèêàòîðîâ
ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè.
Íà çäîðîâüå ëþäåé íåïîñðåäñòâåííî èëè îïîñðåäîâàííî
âëèÿþò ìíîãèå ýêçîãåííûå (ïðèðîäíûå, ñîöèàëüíûå, ýêî-
íîìè÷åñêèå è äð.) è ýíäîãåííûå (ïîë, âîçðàñò, ñëîæåíèå,
íàñëåäñòâåííîñòü, ðàñà, òèï íåðâíîé ñèñòåìû è äð.) ôàê-
òîðû.

Ïî äàííûì Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíå-
íèÿ, âñå ðàçíîîáðàçíûå ôàêòîðû ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ è
ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèé îáúåäèíåíû â ÷åòûðå îáîáùàþùèå
ãðóïïû: îáðàç æèçíè, êà÷åñòâî ìåäèêî-ñàíèòàðíîé ïîìî-
ùè, íàñëåäñòâåííîñòü è ñðåäà îáèòàíèÿ. Äîëÿ êàæäîãî èç
ýòèõ ôàêòîðîâ â óðîâíå çàáîëåâàåìîñòè íå îäèíàêîâà è â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíî-
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ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé. Â öåëîì âêëàä ýêîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ â çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ îöåíèâàåòñÿ, êàê óæå
ãîâîðèëîñü âûøå, ïðèìåðíî â 20% [57]. Ýòî ïðåäîïðåäå-
ëÿåò äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé çàáîëåâàåìîñòè â êà÷åñòâå
èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà èññëåäóå-
ìîé òåððèòîðèè. Îäíàêî â ïðåäåëàõ êîíêðåòíîé òåððè-
òîðèè, ñ îäíîðîäíûì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ôîíîì,
êà÷åñòâî ìåäèêî-ñàíèòàðíîé ïîìîùè â ïåðâîì ïðèáëè-
æåíèè ìîæíî ñ÷èòàòü ðàâíîöåííûì. Îáðàç æèçíè è íà-
ñëåäñòâåííîñòü, êàê ôàêòîðû ðèñêà, îêàçûâàþò çíà÷èòåëü-
íîå âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ, õîòÿ
îíî çàìåòíî ëèøü â óñëîâèÿõ ðàçäåëüíîãî ïðîæèâàíèÿ
äîñòàòî÷íî êðóïíûõ ñîöèàëüíûõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ
ãðóïï áëèçêèõ ïî ñâîåìó ìåíòàëèòåòó. Ïðè ñìåøàííîì
ïðîæèâàíèè ýòî âëèÿíèå âûäåëèòü ñëîæíî. Â êà÷åñòâå ãè-
ïîòåçû ìîæíî ïðèíÿòü, ÷òî â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîé òåð-
ðèòîðèè ïðîæèâàíèÿ, â îòíîøåíèè êîòîðîé ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ îäíîðîäíîñòü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé
æèçíè íàñåëåíèÿ, ôàêòîðîì, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
îïðåäåëÿþùèì äèôôåðåíöèàöèþ ïîêàçàòåëåé çàáîëåâà-
åìîñòè, ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé
ñðåäû. Òàêèì óñëîâèÿì âïîëíå îòâå÷àåò òåððèòîðèÿ
îòäåëüíî âçÿòîãî ãîðîäà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî óðî-
âåíü è ñòðóêòóðà çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ â îòäåëüíûõ
ðàéîíàõ ãîðîäà çàâèñÿò îò ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè, ñëîæèâøåéñÿ íà èõ òåððèòîðèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñ-
êèõ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ è ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí ïðèìåðíûé ñïèñîê çàáîëåâàíèé
[38], êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíû ñ çàãðÿçíå-
íèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñðåäè íèõ â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñëåäóåò íàçâàòü áîëåçíè ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ, êðîâè
è êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ, îðãàíîâ äûõàíèÿ, ïèùåâàðåíèÿ,
áîëåçíè êîæè, ýíäîêðèííîé ñèñòåìû, íåðâíîé ñèñòåìû è
îíêîëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ.
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Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îäíè è òå æå çàáîëåâàíèÿ ìî-
ãóò áûòü âûçâàíû âîçäåéñòâèåì ñî÷åòàíèÿ ðàçëè÷íûõ
ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîýòîìó îñîáîå âíèìà-
íèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ ñîïîñòàâëåíèþ óðîâíÿ çàáîëåâàå-
ìîñòè ñ ïîòåíöèàëüíûì ðèñêîì âîçäåéñòâèÿ êàæäîãî èç
âåðîÿòíûõ ôàêòîðîâ. Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ ïðî-
áëåì äëÿ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, îñîáåííî ïîâûøåíèå
â åãî ñîñòàâå ñîäåðæàíèÿ ïûëè, ôåíîëà, ôîðìàëüäåãèäà,
áåíçàïèðåíà, îêñèäîâ óãëåðîäà è äð., ÷òî ïðèâîäèò ê âîç-
ðàñòàíèþ îáùåé çàáîëåâàåìîñòè âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ
ïóòåé. Íàïðèìåð, óäåëüíûé âåñ áîëåçíåé îðãàíîâ äûõà-
íèÿ â îáùåé ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè äåòåé ã. Âîëîãäû â
1998 ã. ñîñòàâëÿë óæå îêîëî 60%. Ïî äàííûì ÍÈÈ ýêîëî-
ãèè ÷åëîâåêà è ãèãèåíû îêðóæàþùåé ñðåäû èì. À.Í. Ñå-
÷åíîâà ÐÀÌÍ, äîëÿ âëèÿíèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà â ðàçâèòèè çàáîëåâàåìîñòè äåòñêîãî è ïîäðîñòêî-
âîãî íàñåëåíèÿ áîëåçíÿìè îðãàíîâ äûõàíèÿ äîñòèãàåò 40%.
Ê òîìó æå ïîñëåäíèå 10 ëåò, â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûì ðîñ-
òîì àâòîòðàíñïîðòíîãî ïàðêà è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷å-
íèåì ñðåäíåãîäîâûõ êîíöåíòðàöèé äèîêñèäà àçîòà è îê-
ñèäà óãëåðîäà íà òåððèòîðèÿõ ãîðîäîâ, ïðîñëåæèâàåòñÿ
÷åòêàÿ   òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ ÷àñòîòû çàáîëåâàåìîñòè
âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé [102].

Êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû, óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, ðàäèàöèîííîå, ýëåêòðîìàãíèòíîå
è øóìîâîå âîçäåéñòâèå ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàèáîëåå çíà÷è-
ìûìè ôàêòîðàìè ðèñêà áîëåçíåé îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ,
îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé è âðîæäåííûõ àíîìàëèé.

Âçàèìíîå âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ ìîæåò óñè-
ëèòü èëè îñëàáèòü ðåàêöèþ ëþäåé íà íåáëàãîïðèÿòíûå
âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâ-
íûå ãðóïïû:
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1. Ôàêòîðû àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó è åå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû (çàãðÿçíåíèå àò-
ìîñôåðû, ïèòüåâîé âîäû, ïî÷â, øóìîâîå è ýëåêòðîìàãíèò-
íîå çàãðÿçíåíèå).

2. Ôàêòîðû, óñèëèâàþùèå èëè îñëàáëÿþùèå âîçäåé-
ñòâèå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ (ñêîðîñòü è íàïðàâëå-
íèå âåòðà, áûñòðîòà ñìåíû ïîãîäû, âëàæíîñòü, äàâëåíèå,
óðîâåíü èíñîëÿöèè, òåìïåðàòóðà), ê êîòîðûì ñëåäóåò
äîáàâèòü èçáûòîê èëè íåäîñòàòîê âî âíåøíåé ñðåäå ìèê-
ðîýëåìåíòîâ, îñîáåííîñòè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû, ãèä-
ðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, õàðàêòåðèñòèêè áèîðàçíîîáðàçèÿ,
îïðåäåëÿþùèå ïîòåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû è ñíèæàþùèå âåðîÿòíûé ðèñê äëÿ çäîðîâüÿ íàñå-
ëåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ åå çàãðÿçíåíèåì. Æèëèùíûå óñëîâèÿ,
âêëþ÷àþùèå è óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè æèëüåì, è ïëà-
íèðîâêó æèëîãî ñòðîèòåëüñòâà â ãîðîäå, è ýêîëîãè÷åñêóþ
îáñòàíîâêó âíóòðè æèëèùà, òàêæå îêàçûâàþò ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà ñòåïåíü ïîòåíöèàëüíîãî ðèñêà äëÿ çäîðî-
âüÿ ëþäåé.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü íàïðÿæåííîñòü ýêîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèè è ñòåïåíü ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ ãîðîäà, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ñîâìåñòíóþ îöåí-
êó êà÷åñòâà ñðåäû îáèòàíèÿ è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ïî âû-
ðàáîòàííîé ñèñòåìå ïîêàçàòåëåé. Ìèíèñòåðñòâî çäðàâî-
îõðàíåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 1997 ã. óòâåðäèëî ìå-
òîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè «Êîìïëåêñíàÿ ãèãèåíè÷åñêàÿ
îöåíêà ñòåïåíè íàïðÿæåííîñòè ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé, îáóñëîâëåííîé çàãðÿç-
íåíèåì òîêñèêàíòàìè ñðåäû îáèòàíèÿ íàñåëåíèÿ». Â ðå-
êîìåíäàöèÿõ èçëîæåíà êîíöåïöèÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîé
îöåíêè ñ ó÷åòîì îáóñëîâëåííîñòè èçìåíåíèé çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ äåéñòâèåì âðåäíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ,
à òàêæå ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè è êðèòåðèè êîìïëåêñíîé
ñàíèòàðíî-ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñòåïåíè íàïðÿæåííîñòè
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ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè [39]. Ñòåïåíü íàïðÿæåí-
íîñòè ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè îöåíèâàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ äâóõ îñíîâíûõ ãðóïï ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðè-
çóþùèõ óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ è óðîâåíü
èçìåíåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ (çàáîëåâàåìîñòü, ñìåðò-
íîñòü, ðîæäàåìîñòü, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè). Ñèñòå-
ìà ïîêàçàòåëåé ñîçäàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìîæíî
áûëî ïðîâîäèòü àíàëèç ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé
ìåæäó êà÷åñòâåííûìè è êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè âðåäíîãî ôàêòîðà è ðåàêöèåé îðãàíèçìà, ò.å. ñâÿçåé
â ñèñòåìå «÷åëîâåê – îïàñíûå ôàêòîðû ñðåäû îáèòàíèÿ –
èñòî÷íèêè âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ».

Ïîêàçàòåëè è ïàðàìåòðû çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ è
îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, âõîäÿùèå â ýêîëîãî-ãèãèå-
íè÷åñêóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà,
îáðàçóþò ïÿòü îñíîâíûõ ãðóïï:

⇒ ìàññîâàÿ íàãðóçêà ýêîòîêñèêàíòàìè íà âîäíóþ ñðå-
äó, àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ïî÷âû è ò.ä. (îáúåìû è ñîñòàâ âûá-
ðîñîâ, ñáðîñîâ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è òâåðäûõ îòõîäîâ
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è àâòîòðàíñïîðòà);

⇒ óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ âðåäíûìè âåùåñòâàìè àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà, ïî÷â, âîä;

⇒ ïîêàçàòåëü ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ïðèðîäíûõ ñðåä;

⇒ êîìïëåêñíûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñðåä
(ÈÇÀ, ÈÇÂ, Zc);

⇒ êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ ïðèîðèòåòíûõ ïî îïàñ-
íîñòè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Ýòè ïîêàçàòåëè ðàññìîòðåíû â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ
ìîíîãðàôèè, ñòðóêòóðèðîâàíû è âêëþ÷åíû â ÁÄ è ÁÎÈ
ÃÈÑ ýêîëîãèè ã. Âîëîãäû.

Ê îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì è êðèòåðèÿì èçìåíåíèÿ çäî-
ðîâüÿ íàñåëåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü íàïðÿæåí-
íîñòü ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, îòíîñÿòñÿ:
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� ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêèå: ñìåðòíîñòü – â òîì ÷èñ-
ëå îáùàÿ, äåòñêàÿ, ìëàäåí÷åñêàÿ è ïåðèíàòàëüíàÿ (îò 22
íåäåëü ïëîäà äî 7 äíåé æèçíè) è îæèäàåìàÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè â ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ;

� çàáîëåâàåìîñòü (è ðàñïðîñòðàíåííîñòü áîëåçíåé) –
îáùàÿ è äåòñêàÿ ïî îòäåëüíûì êëàññàì è ãðóïïàì ýêîëî-
ãè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ áîëåçíåé äëÿ òåððèòîðèè êîíê-
ðåòíîãî ãîðîäà;

� ìåäèêî-ãåíåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è èçìåíåíèå èì-
ìóííîãî ñòàòóñà íàñåëåíèÿ;

� ïðåâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ â áèîñóáñòðàòàõ ÷åëîâåêà
(êðîâü, âîëîñû, íîãòè, ãðóäíîå ìîëîêî è ò.ä.) òîêñè÷åñêèõ
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî îòíîøåíèþ ê îáíàðóæåííûì â
ñðåäå îáèòàíèÿ.

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè èçìåíåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ
ñëåäóåò àíàëèçèðîâàòü ìèíèìóì çà 5 – 10 ëåò ïðè ñîïîñ-
òàâëåíèè èõ ñ ïîêàçàòåëÿìè êîíòðîëüíûõ òåððèòîðèé è
ôîíîâûìè èëè ðåãèîíàëüíûìè óðîâíÿìè.

Ñóùíîñòü îöåíêè èçìåíåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ íà
êîíêðåòíîé òåððèòîðèè â ñâÿçè ñ âîçäåéñòâèåì íåáëàãîï-
ðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ñîñòîèò â ýêñïåðòíîì èññëåäîâàíèè è
àíàëèçå äèíàìèêè îòêëîíåíèé îò ñðåäíåãî ôîíîâîãî, ðå-
ãèîíàëüíîãî èëè êîíòðîëüíîãî óðîâíÿ çàáîëåâàíèé. Ïðè
ýòîì êîíòðîëüíûé óðîâåíü – ýòî óðîâåíü ïîêàçàòåëåé çàã-
ðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è èçìåíåíèé çäîðîâüÿ íà-
ñåëåíèÿ íà âûáðàííîé òåððèòîðèè ñ ðàâíûìè ïðî÷èìè
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè æèçíè, íî ñ áîëåå áëàãîïîëó÷íîé ýêîëîãè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêîé; ðåãèîíàëüíûé – ýòî óðîâåíü, õàðàêòåð-
íûé äëÿ òåððèòîðèè îáëàñòè, êðàÿ ðåñïóáëèêè èëè áîëåå
êðóïíîãî ðåãèîíà, ãäå ðàñïîëîæåí èññëåäóåìûé ãîðîä; è
ôîíîâûé – ýòî èñõîäíûé óðîâåíü ñîñòîÿíèÿ ñðåäû îáèòà-
íèÿ è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, õàðàêòåðíûé äëÿ ïåðèîäà íà÷à-
ëà ïðîâåäåíèÿ îöåíêè ñèòóàöèè èëè äî ñîáûòèÿ, îòâåò-
ñòâåííîãî çà óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè [39].
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Îöåíêó ñòåïåíè íàïðÿæåííîñòè ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïî ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ
äåòåé, êàê íàèáîëåå óÿçâèìîé ê âîçäåéñòâèþ âðåäíûõ ôàê-
òîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ ãðóïïû íàñåëåíèÿ.

Äàííàÿ îöåíêà ïî êðèòåðèÿì èçìåíåíèÿ çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïî íåñêîëüêèì îñíîâ-
íûì è äîïîëíèòåëüíûì ïîêàçàòåëÿì, îòðàæàþùèì áî-
ëåå âûñîêóþ ñòåïåíü íåáëàãîïîëó÷èÿ.

Èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íåîáõîäèìî àíàëèçè-
ðîâàòü ïî äàííûì ñòàòèñòè÷åñêèõ ôîðì, ïðèíÿòûõ â ïðàê-
òèêå çäðàâîîõðàíåíèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ôîðìà Ô-12
– îò÷åò î ÷èñëå çàáîëåâàíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ó áîëü-
íûõ, ïðîæèâàþùèõ â ðàéîíå îáñëóæèâàíèÿ ëå÷åáíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ, è ôîðìà Ô-31 – îò÷åò î ìåäèöèíñêîé ïîìî-
ùè äåòÿì è ïîäðîñòêàì-øêîëüíèêàì.

Âñÿ ýòà îáøèðíàÿ ïî îáúåìàì èíôîðìàöèÿ íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûì îáðàçîì ìîæåò ñîáèðàòüñÿ, õðàíèòüñÿ,
îáðàáàòûâàòüñÿ è àíàëèçèðîâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ-òåõ-
íîëîãèé.

6.3. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèè äëÿ âêëþ÷åíèÿ â áëîê

çäîðîâüÿ ÃÈÑ ýêîëîãèè ã. Âîëîãäû

6.3.1. Ìåòîäèêà îáðàáîòêè äàííûõ î çàáîëåâàåìîñòè
Íà ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ áëîêà «Çäîðîâüå» ÃÈÑ ýêî-

ëîãèè ã. Âîëîãäû íàìè ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îáðàáîòêè
äàííûõ î çàáîëåâàåìîñòè, íà áàçå êîòîðîé ìîæíî ïðîâî-
äèòü àíàëèç ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
ðàéîíàõ.

Îöåíêà ñòåïåíè íàïðÿæåííîñòè ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè â ãîðîäå ïðîâîäèëàñü íà îñíîâå ñâåäåíèé î
ïîêàçàòåëÿõ çäîðîâüÿ äåòåé, êàê íàèáîëåå ïîäâåðæåííûõ
ðèñêó çàáîëåâàíèÿ. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ çà-
áîëåâàåìîñòè ñîçäàí öèôðîâîé ñëîé, õàðàêòåðèçóþùèé
ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ (äî 14 ëåò) â ðàç-
ëè÷íûõ ðàéîíàõ ãîðîäà. Òàêîé âûáîð ñâÿçàí è ñ òåì, ÷òî
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äåòè ÿâëÿþòñÿ êîíòèíãåíòîì, íàèìåíåå ïîäâåðæåííûì
ìèãðàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè èñïûòûâàþò ñàìîå ñèëü-
íîå âëèÿíèå ýêîëîãèè íåïîñðåäñòâåííî â ðàéîíå ñâîåãî
ïðîæèâàíèÿ, ÷òî ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü èíôîðìàöèè.

Èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ ñîçäàíèÿ ñëîÿ ïîñëó-
æèëè òàáëè÷íûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå äåòñêèõ ïîëèêëè-
íèê Âîëîãäû. Â êà÷åñòâå ýëåìåíòàðíûõ èíôîðìàöèîííûõ
áëîêîâ èñïîëüçîâàëèñü ñâåäåíèÿ ïî òåðàïåâòè÷åñêèì ó÷à-
ñòêàì, âõîäÿùèì â òó èëè èíóþ ïîëèêëèíèêó è îòðàæàþ-
ùèì óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè äåòñêîãî íàñåëåíèÿ – âïëîòü
äî îòäåëüíûõ êâàðòàëîâ è äîìîâ.

Ìåòîäèêà îáðàáîòêè äàííûõ çàêëþ÷àëàñü â îöèôðîâ-
êå òî÷åê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñïîëîæåíèþ äîìîâ íà ó÷àñ-
òêàõ ïîëèêëèíèê, ñ ïîñëåäóþùåé ïðèâÿçêîé ê íèì àòðè-
áóòèâíûõ äàííûõ. Îöèôðîâêà ïðîèçâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû ArcView 3.1 (PC âåðñèÿ) ïî ñòàíäàðòíîé ìåòî-
äèêå. Äëÿ ââîäà àòðèáóòèâíûõ äàííûõ èñïîëüçîâàëàñü òàê-
æå ïðîãðàììà Microsoft Excel.

Äëÿ íàõîæäåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ êàæäîé òî÷êè ïî åå
àäðåñó ïðèâëåêàëèñü ïëàíû ã. Âîëîãäû ìàñøòàáîâ 1:10 000
è 1:20 000, à òàêæå åå àòëàñ ñ êàðòàìè â ìàñøòàáå 1:10 000.
Äëÿ óäîáñòâà ïðèâÿçêè òî÷åê â ïðîöåññå öèôðîâàíèÿ èñ-
ïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ýëåêòðîííûå êàðòû (ñëîè) ã. Âî-
ëîãäû, ñîçäàííûå ðàíåå â ôîðìàòå ARC/INFO: ãîðîäñêàÿ
çàñòðîéêà, ðåêè è îçåðà, àâòîäîðîãè, æåëåçíûå äîðîãè.

Ïîëó÷åííîå öèôðîâîå ïîêðûòèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ òî÷-
êè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñïîëîæåíèþ ó÷àñòêîâ ïÿòè ïîëè-
êëèíèê: ¹ 2 – 5 è ïîëèêëèíèêè Âîëîãîäñêîé ëèíåéíîé
áîëüíèöû (ÂËÁ) [81]. Âñåãî îöèôðîâàíî 2305 òî÷åê, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò 63 ïåäèàòðè÷åñêèì ó÷àñòêàì èç èìåþùèõ-
ñÿ â ãîðîäå 98 (òàáë. 6.1). Îòñóòñòâèå ïîëíîòû èíôîðìà-
öèè îáúÿñíÿåòñÿ íåäîñòàòêàìè ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà, êî-
òîðûé âåäåòñÿ èíîãäà íå ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå è íå
îõâàòûâàåò âñå ó÷àñòêè ïîëèêëèíèê.
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Òàáëèöà 6.1. Îáùèå äàííûå ïî äåòñêèì ïîëèêëèíèêàì ã. Âîëîãäû,

âêëþ÷åííûå â êàðòîãðàôè÷åñêèé ñëîé «Çäîðîâüå»

Число зарегистрированных случаев заболеваний (1997 г.) 
№ поликлиники 

Количество 
участков всего на 1000 детей 

2 19 23 464 1 732,2 

3 12 15 611 1 699,0 

4 14 24 471 2 296,6 

5 8 н/д 1 360,0 

Поликлиника ВЛБ 10 15 593 2 475 

Â òàáëèöó àòðèáóòîâ äëÿ êàæäîé ïðîñòðàíñòâåííîé
òî÷êè áûëè âíåñåíû äàííûå ïî ñëåäóþùèì çàáîëåâàíè-
ÿì, âûáðàííûì ïî ïðèíöèïó íàèáîëüøåé çàâèñèìîñòè
îò ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè:

1) äûõàòåëüíûå àëëåðãîçû;
2) ïîðàæåíèÿ öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû;
3) èíôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ;
4) íîâîîáðàçîâàíèÿ;
5) áîëåçíè ýíäîêðèííîé ñèñòåìû;
6) áîëåçíè êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ;
7) áîëåçíè êîæè è ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè.
Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ çàáîëåâàåìîñòè ïî âñåì êëàñ-

ñàì áîëåçíåé áûëî âûáðàíî êîëè÷åñòâî çàáîëåâøèõ íà
1000 äåòåé ñîîòâåòñòâóþùåãî âîçðàñòà. Ýòîò ïîêàçàòåëü ïî-
çâîëÿåò ïðîâîäèòü ñðàâíåíèå ñòåïåíè çàáîëåâàåìîñòè íà
ðàçíûõ ïî êîëè÷åñòâó äåòåé ó÷àñòêàõ, à òàêæå â ðàçëè÷-
íûõ ïî ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ãîðîäàõ è ïóíêòàõ. Â òàá-
ëèöó àòðèáóòîâ âíåñåíû ñâåäåíèÿ î çàáîëåâàåìîñòè ïî
òðåì âîçðàñòíûì ãðóïïàì äåòåé: äî 3 ëåò, îò 4 äî 6 ëåò è
îò 7 äî 14 ëåò, ñîãëàñíî äàííûì çà 1997 ã., à òàêæå îá îá-
ùåì êîëè÷åñòâå çàáîëåâøèõ äåòåé â âîçðàñòå îò 1 äî 14
ëåò. Èìåííî ýòîò èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü, êàê íàèáîëåå
èíôîðìàòèâíûé ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ êàðò ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çà-
áîëåâàåìîñòè â ãîðîäå [81]. Íà îñíîâå ñîçäàííîãî êàðòîã-
ðàôè÷åñêîãî ñëîÿ ó÷àñòêîâ ïîëèêëèíèê è òàáëèöû àòðè-
áóòîâ áûëî ñîñòàâëåíî 7 ýëåêòðîííûõ êàðò (ðèñ. 6.2 è 6.3;
öâ. âêëåéêà) íà êàæäûé èç íàçâàííûõ âûøå âèäîâ   çàáîëå-
âàíèé.



Ðèñ. 6.2. Çàáîëåâàíèÿ äûõÇàáîëåâàíèÿ äûõÇàáîëåâàíèÿ äûõÇàáîëåâàíèÿ äûõÇàáîëåâàíèÿ äûõàòåàòåàòåàòåàòåëüíîé ñèñëüíîé ñèñëüíîé ñèñëüíîé ñèñëüíîé ñèñòåìû äåòåéòåìû äåòåéòåìû äåòåéòåìû äåòåéòåìû äåòåé
â âîçðàñâ âîçðàñâ âîçðàñâ âîçðàñâ âîçðàñòå äî 1òå äî 1òå äî 1òå äî 1òå äî 14 ëåò â ã4 ëåò â ã4 ëåò â ã4 ëåò â ã4 ëåò â ã. Âîëîã. Âîëîã. Âîëîã. Âîëîã. Âîëîãäå äå äå äå äå (çà 1997 ãîä)

ÓÓÓÓÓ ñ ë î â í û å  î á î ç í àñ ë î â í û å  î á î ç í àñ ë î â í û å  î á î ç í àñ ë î â í û å  î á î ç í àñ ë î â í û å  î á î ç í à ÷ å í è ÿ÷ å í è ÿ÷ å í è ÿ÷ å í è ÿ÷ å í è ÿ

8,0 – 22,9

23,0 – 40,4

40,5 – 51,0

51,1 – 82,0

82,1 – 214,5

Æèëàÿ çàñòðîéêà

Æåëåçíûå äîðîãè

Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè

Ãèäðîñåòü

Ðåêè

-  óðîâåíü  çàáîëåâàåìîñ òè
(êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ íà 1000 äåòåé)



Ðèñ. 6.3. Çàáîëåâàíèÿ êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ è êðîâè ó  äåòåéÇàáîëåâàíèÿ êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ è êðîâè ó  äåòåéÇàáîëåâàíèÿ êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ è êðîâè ó  äåòåéÇàáîëåâàíèÿ êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ è êðîâè ó  äåòåéÇàáîëåâàíèÿ êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ è êðîâè ó  äåòåé
â âîçðàñâ âîçðàñâ âîçðàñâ âîçðàñâ âîçðàñòå äî 1òå äî 1òå äî 1òå äî 1òå äî 14 ëåò â ã4 ëåò â ã4 ëåò â ã4 ëåò â ã4 ëåò â ã. Âîëîã. Âîëîã. Âîëîã. Âîëîã. Âîëîãäå äå äå äå äå (çà 1997 ãîä)

ÓÓÓÓÓ ñ ë î â í û å  î á î ç í àñ ë î â í û å  î á î ç í àñ ë î â í û å  î á î ç í àñ ë î â í û å  î á î ç í àñ ë î â í û å  î á î ç í à ÷ å í è ÿ÷ å í è ÿ÷ å í è ÿ÷ å í è ÿ÷ å í è ÿ

0

0,1 – 4,4

4,5 – 6,2

6,3 – 24,2

24,3 – 48,8

Æèëàÿ çàñòðîéêà

Æåëåçíûå äîðîãè

Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè

Ãèäðîñåòü

Ðåêè

-  ó ð î â å í ü  ç à á î ë å â à å ì î ñ òè
(êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ íà 1000 äåòåé)
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Â áàçó äàííûõ ââåäåíû òàêæå êîýôôèöèåíòû ïðåâû-
øåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ êàæäîãî
ïîêàçàòåëÿ, ïîëó÷åííûå ïóòåì äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà çàáî-
ëåâøèõ äåòåé íà äàííîì ó÷àñòêå íà ìèíèìàëüíîå çíà÷å-
íèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî âñåì èññëåäóåìûì ïåäèàòðè÷åñ-
êèì ó÷àñòêàì ïîëèêëèíèê ã. Âîëîãäû. Ïîäîáíîå íîðìè-
ðîâàíèå íåîáõîäèìî äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ëîêàëüíûõ äàí-
íûõ ñ ðåãèîíàëüíûìè è ôåäåðàëüíûìè.

6.3.2. Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ïîêàçàòåëåé çàáîëåâàåìîñòè äåòåé â ã. Âîëîãäå
â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
Ïðîâåäåííûé âèçóàëüíûé àíàëèç è ñðàâíåíèå êàðò

ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçíûõ ïîêàçàòåëåé
çàáîëåâàåìîñòè ïîêàçûâàåò èõ äîñòàòî÷íóþ íåñõîæåñòü.
Ïî ïðåîáëàäàþùåìó ÷èñëó ïàðàìåòðîâ òðóäíî âûäåëèòü
îäíîçíà÷íî áëàãîïîëó÷íûé èëè íåáëàãîïîëó÷íûé ðàéîí.
Íàïðèìåð, â ðàéîíå ïîëèêëèíèêè Âîëîãîäñêîé ëèíåéíîé
áîëüíèöû î÷åíü âûñîê óðîâåíü íîâîîáðàçîâàíèé è â òî
æå âðåìÿ îòìå÷àþòñÿ íèçêèå ïîêàçàòåëè ýíäîêðèííûõ
çàáîëåâàíèé. Â ðàéîíå ïîëèêëèíèêè ¹2 âûñîêîå ÷èñëî
çàðåãèñòðèðîâàííûõ çàáîëåâàíèé êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ
ñî÷åòàåòñÿ ñ áëàãîïðèÿòíîé ñèòóàöèåé ïî çàáîëåâàíèÿì
êîæè è ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè è ò.ä.

Î÷åâèäíî, ÷òî ñëîæíîñòü âèçóàëüíîãî àíàëèçà ïðè
ìíîãîêîìïîíåíòíîñòè ôàêòîðîâ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè (â íàøåì ñëó÷àå – ýòî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëàñ-
ñîâ áîëåçíåé) äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü îáîáùåíèÿ èíôîð-
ìàöèè. Òàêîå îáîáùåíèå áûëî ñäåëàíî ïóòåì ôîðìèðî-
âàíèÿ òàáëèöû óðîâíåé çàáîëåâàåìîñòè ïî âñåì èññëåäó-
åìûì ðàéîíàì ïîëèêëèíèê ã. Âîëîãäû (òàáë. 6.2).

Óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà ïî 4-áàëëüíîé øêàëå: 1 áàëë ñîîòâåòñòâóåò
íèçêîìó ïîêàçàòåëþ áîëåçíåííîñòè äåòåé, à 4 – ñàìîìó
âûñîêîìó. Ñóììàðíûé áàëë, ïîëó÷åííûé ñëîæåíèåì áàë-
ëîâ ïî âñåì âèäàì áîëåçíåé (áåç âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ),
ïðåäñòàâëåí â ïîñëåäíåé ãðàôå òàáëèöû è õàðàêòåðèçóåò
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óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ïî ñîâîêóï-
íîñòè õàðàêòåðèñòèê. Ïðåäûäóùàÿ ãðàôà ïîêàçûâàåò ñóì-
ìó áàëëîâ ïî òðåì ïåðâûì êëàññàì áîëåçíåé. Äàííûé ðÿä
ñîõðàíÿåò òó æå òåíäåíöèþ ê èçìåíåíèþ, ÷òî è ñóììà
áàëëîâ ïî âñåì ñåìè êëàññàì çàáîëåâàíèé, è ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü ðàññìàòðèâàòü ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü ïî òðåì
êëàññàì çàáîëåâàíèé êàê äîñòàòî÷íî ðåïðåçåíòàòèâíûé.

Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî àíàëèçà ýëåêòðîííûõ êàðò
çàáîëåâàåìîñòè äåòåé ýêîëîãè÷åñêè çàâèñèìûìè áîëåç-
íÿìè ñ ñåðèåé êàðò, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû ãîðîäà, îáíàðóæåíà î÷åâèäíàÿ çàâèñèìîñòü
óðîâíÿ çàáîëåâàåìîñòè äåòåé îò íàëè÷èÿ è ñîîòíîøåíèÿ
íåáëàãîïðèÿòíûõ è áëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ:

⇒ ãóñòîòû àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã;
⇒ áëèçîñòè êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé – èñòî÷íèêîâ çàã-

ðÿçíåíèÿ;
⇒ èíòåíñèâíîñòè è òîêñè÷íîñòè àòìîñôåðíûõ âûáðîñîâ;
⇒ íàëè÷èÿ çîí ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè;
⇒ ïëîòíîñòè æèëîé è ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè;
⇒ áëèçîñòè çåëåíûõ íàñàæäåíèé è äð.
Íà îñíîâå àíàëèçà çàâèñèìîñòè ñóììàðíîãî óðîâíÿ

çàáîëåâàåìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðîâåäåíî
ðàçäåëåíèå ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé íà óäîâëåòâîðèòåëü-

íûå, îòíîñèòåëüíî íàïðÿæåííûå è ñóùåñòâåííî íàïðÿ-

æåííûå ïî óðîâíþ äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè.

Òàáëèöà 6.2. Óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè äåòåé (â áàëëàõ)

ïî ðàéîíàì ïîëèêëèíèê ã. Âîëîãäû

Уровень заболеваемости (в баллах ) 
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3 2 1 2 1 2 1 2 5 11 
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Ñóùåñòâåííî íàïðÿæåííûì ÿâëÿåòñÿ ðàéîí, êîíòðî-
ëèðóåìûé ïîëèêëèíèêîé ¹ 4, ðàñïîëîæåííûé â þãî-âî-
ñòî÷íîé ÷àñòè ãîðîäà. Çäåñü çàðåãèñòðèðîâàí íàèâûñøèé
èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü çàáîëåâàåìîñòè – 26 áàëëîâ.
Ïðè÷åì óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè, êëàññèôèöèðóåìûé êàê
«î÷åíü âûñîêèé» (÷åðíûé öâåò òî÷åê íà êàðòàõ), íàáëþ-
äàåòñÿ â ýòîì ðàéîíå ïî ïîäàâëÿþùåìó áîëüøèíñòâó
êëàññîâ áîëåçíåé. Ïå÷àëüíîå ëèäåðñòâî þãî-âîñòî÷íîãî
ðàéîíà ïî êîëè÷åñòâó íåçäîðîâûõ äåòåé õîðîøî êîððå-
ëèðóåò ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè.
Â ñàìîì öåíòðå ðàéîíà ðàñïîëîæåíà ÒÝÖ, êîòîðàÿ îòíî-
ñèòñÿ ê êðóïíåéøèì çàãðÿçíèòåëÿì ã. Âîëîãäû. Çäåñü æå
çàðåãèñòðèðîâàíû ìàêñèìàëüíûå âàëîâûå âûáðîñû â
àòìîñôåðó, ñîîòâåòñòâóþùèå 3 áàëëàì ïî 3-áàëëüíîé
øêàëå (ñì. ðèñ. 5.2), è ñàìàÿ âûñîêàÿ â ãîðîäå äîëÿ ïðî-
ìûøëåííîé çàñòðîéêè – äî 65% ïëîùàäè ðàéîíà [80].
Ðàéîí ïîëèêëèíèêè ¹4 âõîäèò â çîíó çíà÷èòåëüíîé ýêî-
ëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè, âûçâàííîé äåÿòåëüíîñòüþ
ïðîìûøëåííîñòè (ñì. ðèñ. 4.1). Íåáëàãîïðèÿòíóþ ýêîëî-
ãè÷åñêóþ êàðòèíó çàâåðøàåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
àâòî- è æåëåçíûõ äîðîã è îòñóòñòâèå êðóïíûõ ìàññèâîâ
çåëåíûõ íàñàæäåíèé [80].

Óäîâëåòâîðèòåëüíûì ïî ñîâîêóïíîñòè ïîêàçàòåëåé
äåòñêîãî çäîðîâüÿ îêàçàëñÿ ðàéîí ïîëèêëèíèêè ¹3. Ñóì-
ìàðíûé óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè â íåì (11 áàëëîâ), ÿâëÿ-
ÿñü ìèíèìàëüíûì äëÿ ãîðîäà, ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà íèæå,
÷åì â âûøåóêàçàííîì ðàéîíå, ïðè÷åì ïî âñåì êëàññàì
áîëåçíåé çäåñü îòìå÷àþòñÿ íèçêèå èëè ñðåäíèå ïîêàçàòå-
ëè (1 – 2 áàëëà) è íè îäèí âèä çàáîëåâàíèé íå äîñòèãàåò
âûñîêîãî óðîâíÿ. Òàêàÿ êàðòèíà òàêæå ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêî-
ëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé, ïîñêîëüêó ýòîò ðàéîí ðàñïîëî-
æåí â âîñòî÷íîé ÷àñòè ãîðîäà è ïîïàäàåò â îñíîâíîì â çîíó
óìåðåííîé ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè, ñâÿçàííîé ñ
æèëîé çàñòðîéêîé, äîëÿ êîòîðîé íå ñëèøêîì âåëèêà –
ìåíåå 48%. Íà åãî òåððèòîðèè íåò êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé
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è ïðîìûøëåííûõ çîí [79,80]. Æåëåçíàÿ äîðîãà ïðîõîäèò
çà ïðåäåëàìè ðàéîíà, à èíòåíñèâíîñòü àâòîìîáèëüíîãî
äâèæåíèÿ íå ñòîëü âåëèêà, êàê â öåíòðå ãîðîäà. Îòñóòñòâèå
ýïèöåíòðîâ àòìîñôåðíûõ âûáðîñîâ è áëèçîñòü îáøèðíûõ
ó÷àñòêîâ çåëåíûõ íàñàæäåíèé òîæå ÿâëÿþòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûìè ìîìåíòàìè äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Íà çàïàäå ðàé-
îí ïîëèêëèíèêè ¹3 ãðàíè÷èò ñ ñàìûì áîëüøèì èç ãî-
ðîäñêèõ ïàðêîâ – ïàðêîì Ìèðà, êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê åäèí-
ñòâåííîìó ðåêðåàöèîííîìó ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîìó
ðàéîíó îáëàñòíîãî öåíòðà (ñì. ðèñ. 4.1). Íà ñåâåðî-âîñòî-
êå èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ðàñïîëîæåí êðóïíûé ëåñíîé
ìàññèâ, òàêæå èãðàþùèé ðîëü ïðèðîäíîãî î÷èñòèòåëÿ
âîçäóõà.

Ðàéîíû ïîëèêëèíèê ¹2 è Âîëîãîäñêîé ëèíåéíîé
áîëüíèöû Âîäíèêîâ çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå, ñðåäíåå,
ïîëîæåíèå ïî ñóììàðíîìó óðîâíþ çàáîëåâàåìîñòè (18 è
19 áàëëîâ) è îïðåäåëÿþòñÿ êàê îòíîñèòåëüíî íàïðÿæåííûå.
Ïîêàçàòåëè ïî îòäåëüíûì áîëåçíÿì êîëåáëþòñÿ çäåñü îò
íèçêèõ (1 áàëë) äî âûñîêèõ è î÷åíü âûñîêèõ (3 – 4 áàëëà).
Íà íàø âçãëÿä, èíòåðåñåí òîò ôàêò, ÷òî ìíîãèå îáùèå õà-
ðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ýòèõ
äâóõ ðàéîíàõ ñîâïàäàþò è îíè íàõîäÿòñÿ íà ïðîìåæóòî÷-
íîì óðîâíå ìåæäó ðàññìîòðåííûìè âûøå óäîâëåòâîðè-
òåëüíûì è ñóùåñòâåííî íàïðÿæåííûì ðàéîíàìè ãîðîäà.
Òàê, îáå òåððèòîðèè ÷àñòè÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ â çîíàõ óìå-
ðåííîé è çíà÷èòåëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè è
îòíîñÿòñÿ ê ðàéîíàì ñî ñðåäíåé äîëåé æèëîé (37 – 48%) è
ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè. Ñõîäñòâî ýòèõ òåððèòîðèé
îáíàðóæèâàåòñÿ è â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê íèì
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ïîïàäàþùèõ â ñïèñîê
êðóïíåéøèõ çàãðÿçíèòåëåé ãîðîäà: çàâîäà «Ñåâåðíûé
Êîììóíàð» (ðàéîí ïîëèêëèíèêè Âîëîãîäñêîé ëèíåéíîé
áîëüíèöû Âîäíèêîâ) è ÇÀÎ «Âîëîãîäñêèé ïîäøèïíèêî-
âûé çàâîä» (ðàéîí ïîëèêëèíèêè ¹2). Êðîìå òîãî, îáà ðàé-
îíà ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ î÷àãîâ âàëîâûõ âûáðîñîâ
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â àòìîñôåðó ñðåäíåãî äèàïàçîíà – 2 áàëëà ïî 3-áàëëüíîé
øêàëå, èëè 100 – 500 ò/ãîä. Íàïîìíèì, ÷òî â âûÿâëåííûõ
íàìè óäîâëåòâîðèòåëüíîì è ñóùåñòâåííî íàïðÿæåííîì
ðàéîíàõ ýòè õàðàêòåðèñòèêè ðàâíû îäíîìó è òðåì áàë-
ëàì ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, «ñðåäíèå» ïî ìåäè-
öèíñêèì ïîêàçàòåëÿì ó÷àñòêè è çäåñü çàíèìàþò ïðîìå-
æóòî÷íîå ïîëîæåíèå. È íàêîíåö, îáà ðàéîíà íàõîäÿòñÿ
âäàëè îò êðóïíûõ ëåñíûõ è ïàðêîâûõ ìàññèâîâ, çåëåíûå
íàñàæäåíèÿ íà èõ òåððèòîðèè âñòðå÷àþòñÿ ëèøü íåáîëü-
øèìè ôðàãìåíòàìè.

6.3.3. Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ïîêàçàòåëåé çàáîëåâàåìîñòè äåòåé â ã. ×åðåïîâöå
Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêîé

èíôîðìàöèè è àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ïîêàçàòåëåé çàáîëåâàåìîñòè äåòåé áûëà îïðîáîâàíà íà
ïðèìåðå ã. ×åðåïîâöà, ãäå âûñîêà êîíöåíòðàöèÿ ïðåäïðè-
ÿòèé ìåòàëëóðãè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.
Â ïåðâîé ïîëîâèíå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà ãîðîä áûë
îòíåñåí ê çîíå ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.
Îñîáåííî íåáëàãîïðèÿòíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðà-
ìè ÿâëÿþòñÿ: çíà÷èòåëüíûå ïî îáúåìàì òîêñè÷íûå âûá-
ðîñû ïðåäïðèÿòèé ïðîìûøëåííîñòè è àâòîòðàíñïîðòà â
àòìîñôåðíûé âîçäóõ, òîêñè÷íûå ñòîêè â ïîâåðõíîñòíûå è
ïîäçåìíûå âîäû, çàãðÿçíåíèå ïî÷â òÿæåëûìè ìåòàëëàìè,
áûòîâûå è ïðîìûøëåííûå ñâàëêè. Êðîìå òîãî, ïðîìûø-
ëåííûå çîíû çàíèìàþò â ãîðîäå áîëüøèå ïëîùàäè è íà-
õîäÿòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò æèëûõ êâàðòà-
ëîâ (ðèñ. 6.4) [93].

Â ×åðåïîâöå ôóíêöèîíèðóåò ñèñòåìà ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà è çäîðîâüÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
äàííûõ äåòñêèõ ïîëèêëèíèê, ñòàíöèé ñêîðîé ìåäèöèíñ-
êîé ïîìîùè, ðîäèëüíûõ äîìîâ, ïîñòîâ ãèäðîìåòåîñòàí-
öèé. Â ñòðóêòóðå äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè âåäóùèìè ÿâ-
ëÿþòñÿ çàáîëåâàíèÿ îðãàíîâ äûõàíèÿ – áîëåå 50% (îñòðûå
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Ðèñ. 6.4. Ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ã.×åðåïîâöà

Ó ñ ë î â í û å  î á î ç í à ÷ å í è ÿ

Êðóïíåéøèå çàãðÿçíÿþùèå

ïðåäïðèÿòèÿ

Àâòîçàïðàâêè

Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè

Æåëåçíûå äîðîãè

Ãèäðîñåòü

ðåñïèðàòîðíûå èíôåêöèè è äðóãèå áîëåçíè âåðõíèõ äû-
õàòåëüíûõ ïóòåé), à òàêæå áîëåçíè êðîâè è êðîâåòâîðíûõ
îðãàíîâ, èíôåêöèîííûå, áîëåçíè íåðâíîé ñèñòåìû, êîæè,
îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ. Íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå ñðåäíå-
ìíîãîëåòíèõ áàçîâûõ óðîâíåé ïî àëëåðãè÷åñêèì çàáîëå-
âàíèÿì (äåðìàòèòû, áðîíõèàëüíàÿ àñòìà) â äåòñêîé âîç-
ðàñòíîé ãðóïïå 3 – 7 ëåò. Ïî ñðàâíåíèþ ñ Âîëîãäîé çäåñü

Ïðîìûøëåííàÿ çîíà

Çåëåíàÿ çîíà

Æèëàÿ çàñòðîéêà

Íåçàñòðîåííàÿ òåððèòîðèÿ
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çíà÷èòåëüíî âûøå ÷àñòîòà âðîæäåííûõ ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ
íîâîðîæäåííûõ, áîëåå ÷åì â äâà ðàçà âûøå ïîêàçàòåëè çà-
áîëåâàåìîñòè ìî÷åïîëîâîé ñèñòåìû è ïî÷åê, áîëåå âûñî-
êàÿ çàáîëåâàåìîñòü æåëóäî÷íî-êèøå÷íûìè áîëåçíÿìè [65].

Áëàãîäàðÿ äåòàëüíîé èíôîðìàöèè, ñîáðàííîé ïî 84
ïåäèàòðè÷åñêèì ó÷àñòêàì âîñüìè ïîëèêëèíèê, óäàëîñü
ïîëó÷èòü ïîäðîáíóþ êàðòèíó ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé çàáîëåâàåìîñòè – îñîáåííî ïî çàáî-
ëåâàíèÿì äûõàòåëüíûõ îðãàíîâ, öåíòðàëüíîé íåðâíîé
ñèñòåìû è ìî÷åïîëîâîé ñèñòåìû, èíôåêöèîííûì çàáîëå-
âàíèÿì. Â îòëè÷èå îò ã. Âîëîãäû, ìåòîäèêà îáðàáîòêè äàí-
íûõ çàêëþ÷àëàñü â îöèôðîâêå íå òî÷åê, à ïîëèãîíîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñïîëîæåíèþ äîìîâ íà ó÷àñòêàõ ïîëè-
êëèíèê. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïîëèãîíîâ
èñïîëüçîâàëàñü êàðòà ãîðîäà ìàñøòàáà 1:15 000. Âñåãî
îöèôðîâàíî 84 ïîëèãîíà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó
ó÷àñòêîâ (òàáë. 6.3).

Òàáëèöà 6.3. Îáùèå äàííûå ïî ïîëèêëèíèêàì, âêëþ÷åííûì

â êàðòîãðàôè÷åñêèé ñëîé «Çäîðîâüå»

Число зарегистрированных больных детей по 4-м классам заболеваний (2000 г.) №  
поликлиники 

Количество 
участков всего на 1000 детей 

1 7 785 477 

2 18 14 760 24 207 

3 8 1 086 1 680 

4 18 3 200 6 794 

5 8 7 742 11 564 

6 12 680 2 345 

7 2 242 1 433 

8 11 2 684 13 225 

Â òàáëèöó àòðèáóòîâ äëÿ êàæäîãî ïîëèãîíà áûëè âíå-
ñåíû íîìåðà ïîëèêëèíèê è ó÷àñòêîâ, à òàêæå äàííûå ïî
ñëåäóþùèì çàáîëåâàíèÿì: äûõàòåëüíîé ñèñòåìû, ïîðà-
æåíèÿì öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû; ìî÷åïîëîâîé
ñèñòåìû; èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì; áîëåçíÿì êðî-
âåòâîðíûõ îðãàíîâ; êîæè è ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè. Íà
îñíîâå êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñëîÿ ïîëèãîíîâ è òàáëèöû
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àòðèáóòîâ ñîñòàâëåíî øåñòü ýëåêòðîííûõ êàðò íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûõ â ãîðîäå çàáîëåâàíèé (ðèñ. 6.5). Â
öåëÿõ àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçà-
òåëåé çàáîëåâàåìîñòè, òàê æå êàê è äëÿ ã. Âîëîãäû, áûëî
ïðîâåäåíî îáîáùåíèå èíôîðìàöèè, ñ ïîìîùüþ áàëëüíîé
îöåíêè, ïî îñíîâíûì ðàéîíàì ãîðîäà (òàáë. 6.4).

Ðèñ. 6.5. Çàáîëåâàíèÿ äûõàòåëüíîé ñèñòåìû äåòåé â âîçðàñòå äî 14 ëåò

â ã.×åðåïîâöå (êîëè÷åñòâî çàáîëåâøèõ íà 1000 äåòåé â 2000 ã.)

Èíäóñòðèàëüíûé ð-í

Çàøåêñíèíñêèé ð-í

Ó ñ ë î â í û å  î á î ç í à ÷ å í è ÿ

Êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé

0,0 – 50,0

50,1 – 126,2

126,3 – 1165,0

1165,1 – 1366,0

Ãðàíèöû æèëîé çîíû

Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè

Æåëåçíûå äîðîãè

Ãèäðîñåòü
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Òàáëèöà 6.4. Óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè äåòåé (â áàëëàõ)

ïî ðàéîíàì ã. ×åðåïîâöà

Уровень заболеваемости (в баллах) 

Название района 
Д

ы
ха

те
л

ьн
ы

е 

ал
л

е
рг

оз
ы

 (
1)

 

П
ор

аж
ен

и
я 

Ц
Н

С
 (

2)
 

И
нф

ек
ц

ио
нн

ы

е 
б

ол
ез

ни
 (

3)
 

Б
ол

ез
ни

 

м
оч

еп
ол

ов
о

й 

си
ст

ем
ы

 (
4)

 

Б
ол

ез
ни

 к
р

ов
и 

(5
) 

Б
ол

ез
ни

 к
ож

и 

(6
) 

С
ум

м
а 

б
ал

л
ов

 

(1
-4

) 

С
ум

м
а 

б
ал

л
ов

 

(1
-6

) 

Индустриальный 2 4 3 4 - - 13 - 

Северный 4 3 2 3 4 4 12 20 

Первомайский 4 1 2 2 - - 9 - 

Зашекснинский 1 2 3 1 1 2 7 10 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè –
ñîñòàâëåííûõ êàðò äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè è êàðòû ôóíê-
öèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ ã. ×åðåïîâöà (ñì. ðèñ. 6.4), à òàê-
æå ïàðàìåòðîâ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïîçâîëèë îï-
ðåäåëèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè â ðàñïðåäåëåíèè ðàç-
ëè÷íûõ çàáîëåâàíèé ïî òåððèòîðèè ãîðîäà [65, 70, 93]. Â
ðåçóëüòàòå óäàëîñü âûÿâèòü ÷åòûðå ðàéîíà ñ ðàçëè÷íûì
óðîâíåì äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè: óäîâëåòâîðèòåëüíûì,
îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíûì, íàïðÿæåííûì è ñó-
ùåñòâåííî íàïðÿæåííûì.

Òàêîå äåëåíèå ñîâïàäàåò ñ äåëåíèåì ãîðîäà ãèäðîëî-
ãè÷åñêîé ñåòüþ íà ÷åòûðå ðàéîíà: Çàøåêñíèíñêèé (ðàñïî-
ëîæåí íà þãå ãîðîäà è îáñëóæèâàåòñÿ äåòñêîé ïîëèêëèíè-
êîé ¹6), Ïåðâîìàéñêèé (ðàñïîëîæåí â âîñòî÷íîé ÷àñòè è
îáñëóæèâàåòñÿ äåòñêèìè ïîëèêëèíèêàìè ¹5 è 7) è Èíäó-
ñòðèàëüíûé (ðàñïîëîæåí â çàïàäíîé ÷àñòè ãîðîäà è
îáñëóæèâàåòñÿ äåòñêèìè ïîëèêëèíèêàìè ¹1, 3 è 8).

Ñóùåñòâåííî íàïðÿæåííûì ÿâëÿåòñÿ Èíäóñòðèàëü-
íûé ðàéîí, îñîáåííî åãî ÷àñòü, êîíòðîëèðóåìàÿ ïîëèêëè-
íèêîé ¹8. Çäåñü çàðåãèñòðèðîâàí íàèâûñøèé èíòåãðàëü-
íûé ïîêàçàòåëü çàáîëåâàåìîñòè ïî ÷åòûðåì êëàññàì
áîëåçíåé – 13 áàëëîâ. Ïðè÷åì óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè,
êëàññèôèöèðóåìûé êàê «î÷åíü âûñîêèé» (÷åðíûé öâåò
ïîëèãîíîâ íà êàðòå), íàáëþäàåòñÿ â ýòîì ðàéîíå ïî áîëü-
øèíñòâó êëàññîâ áîëåçíåé. Ëèäåðñòâî Èíäóñòðèàëüíîãî
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ðàéîíà ïî êîëè÷åñòâó áîëüíûõ äåòåé õîðîøî êîððåëèðó-
åò ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Òåð-
ðèòîðèÿ ïîëèêëèíèêè ¹8 ïðèìûêàåò ê ïðîìïëîùàäêå
ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü», «Ñòàëåïðîêàòíûé çàâîä», ãäå â äíè ñ
íåáëàãîïðèÿòíûìè ìåòåîóñëîâèÿìè ñîäåðæàíèå ñåðîâî-
äîðîäà ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 5,4 ðàçà, ôåíîëà – â 4,9 ðàçà,
äèîêñèäà àçîòà – â 3 ðàçà, îêñèäà óãëåðîäà – â 6 ðàç, ïûëè
– â 4 ðàçà. Çäåñü æå çàðåãèñòðèðîâàíû ìàêñèìàëüíûå
âàëîâûå âûáðîñû â àòìîñôåðó (400 òûñ. ò/ãîä). Ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ïîäâèæíûõ ôîðì ìåäè, õðî-
ìà, íèêåëÿ è öèíêà îòìå÷åíû è íà òåððèòîðèè ïðîìïëî-
ùàäêè ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü», è ïðèìûêàþùåé ê íåé ñåëè-
òåáíîé ÷àñòè. Òóò æå íàáëþäàåòñÿ áîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ
â ïî÷âå êàäìèÿ, ìàðãàíöà è ñâèíöà. Ñàìàÿ âûñîêàÿ â ãîðî-
äå äîëÿ ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè – 65% åãî ïëîùàäè –
çàðåãèñòðèðîâàíà â Èíäóñòðèàëüíîì ðàéîíå. Íåïîñðåä-
ñòâåííî ê åãî òåððèòîðèè ïðèëåãàåò ìóñîðîïåðåãðóçî÷íàÿ
ñòàíöèÿ, à íåïîäàëåêó ðàñïîëàãàåòñÿ ãîðîäñêàÿ ñâàëêà-
ïîëèãîí. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà çíà÷èòåëüíóþ
ïëîòíîñòü ãîðîäñêîé çàñòðîéêè è âûñîêèé óðîâåíü øóìî-
âîãî çàãðÿçíåíèÿ â äàííîì ðàéîíå, ÷òî òàêæå óâåëè÷èâàåò
ïîêàçàòåëè äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè. Íåáëàãîïðèÿòíóþ
ýêîëîãè÷åñêóþ êàðòèíó â Èíäóñòðèàëüíîì ðàéîíå çàâåð-
øàåò ïîâûøåííàÿ ïëîòíîñòü àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è
îòñóòñòâèå êðóïíûõ ìàññèâîâ çåëåíûõ íàñàæäåíèé.

Ñåâåðíûé ðàéîí (ïîëèêëèíèêè ¹ 5 è 7) õàðàêòåðèçó-
åòñÿ êàê íàïðÿæåííûé. Ñóììàðíûé óðîâåíü çàáîëåâàåìî-
ñòè â íåì – 12 áàëëîâ. Ïîêàçàòåëè çàáîëåâàíèé äûõàòåëü-
íîé ñèñòåìû â Ñåâåðíîì ðàéîíå ïðåâûøàþò òå æå ïîêàçà-
òåëè â Èíäóñòðèàëüíîì. Ýòî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïðåîáëà-
äàíèåì íà òåððèòîðèè ãîðîäà þæíûõ âåòðîâ, êîòîðûå ñíî-
ñÿò àòìîñôåðíûå âûáðîñû îò ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü» â ñòîðîíó
Ñåâåðíîãî ðàéîíà. Ñóììàðíûé óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè ïî
øåñòè êëàññàì áîëåçíåé (20 áàëëîâ) â äâà ðàçà ïðåâûøàåò
ñóììàðíûé óðîâåíü áàëëîâ ïî Çàøåêñíèíñêîìó ðàéîíó
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(10 áàëëîâ). Ñåâåðíûé ðàéîí ðàñïîëîæåí â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò ïðîìûøëåííûõ ïëîùàäîê òàêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé, êàê ÎÀÎ «ÀÇÎÒ», «Àãðî×åðåïîâåö», «ÔÌÊ»,
«Ñïè÷å÷íàÿ ôàáðèêà» è äð. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ÎÀÎ
«Ñåâåðñòàëü» íåïîñðåäñòâåííî íå ïðèëåãàåò ê ðàññìàòðè-
âàåìîé òåððèòîðèè, âîçäåéñòâèå ýòîãî ïðåäïðèÿòèÿ íà åå
ýêîëîãèþ äîñòàòî÷íî ñèëüíî. Ïî òåððèòîðèè ðàéîíà ïðî-
õîäèò æåëåçíàÿ äîðîãà. Çäåñü ðàñïîëàãàåòñÿ æåëåçíîäî-
ðîæíàÿ ñòàíöèÿ. Íà ñåâåðå ðàéîí ïðèëåãàåò ê îêðóæíîé
àâòîäîðîãå ñ ìíîãî÷èñëåííûìè àâòîçàïðàâî÷íûìè ñòàí-
öèÿìè. Ýòè ôàêòîðû îáóñëîâëèâàþò âûñîêóþ äåòñêóþ
çàáîëåâàåìîñòü ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì êëàññàì áîëåçíåé,
ñðàâíèìóþ ñ çàáîëåâàåìîñòüþ â Èíäóñòðèàëüíîì ðàéî-
íå. Äîëÿ ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè â èññëåäóåìîì ðàéî-
íå âûñîêà, íî îíà ìåíüøå, ÷åì â Èíäóñòðèàëüíîì (40%
ïëîùàäè ðàéîíà). Òàêæå íàäî îòìåòèòü ìåíåå ïëîòíóþ,
÷åì â Èíäóñòðèàëüíîì ðàéîíå, æèëóþ çàñòðîéêó, áëèçîñòü
ê äà÷íûì ó÷àñòêàì è çåëåíûì ìàññèâàì. Âåðîÿòíî, ýòè
ôàêòîðû è ñìÿã÷èëè ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó
íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî ðàéîíà.

Îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíûì ïî ñîâîêóïíîñòè
ïîêàçàòåëåé äåòñêîãî çäîðîâüÿ îêàçàëñÿ Ïåðâîìàéñêèé
ðàéîí (ïîëèêëèíèêè ¹2 è 4). Ñóììàðíûé óðîâåíü çàáî-
ëåâàåìîñòè ïî ÷åòûðåì êëàññàì áîëåçíåé ñîñòàâëÿåò çäåñü
9 áàëëîâ. Èç îáùåé êàðòèíû âûïàäàþò äàííûå ïî çàáîëå-
âàíèÿì äûõàòåëüíîé ñèñòåìû (4 áàëëà) â ïîëèêëèíèêå ¹2,
êîòîðûå îêàçàëèñü íåîæèäàííî âûñîêèìè – ñðàâíèìûìè
ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè â Ñåâåðíîì ðàéîíå. Íåïîñ-
ðåäñòâåííî ê Ïåðâîìàéñêîìó ðàéîíó ïðèìûêàþò ïðî-
ìûøëåííûå çîíû ïðåäïðèÿòèÿ «Àììîôîñ» è Ñóäîðåìîí-
òíîãî çàâîäà, êîòîðûå âíîñÿò íåáîëüøîé «âêëàä» â çàãðÿç-
íåíèå àòìîñôåðû (2% îáùåãî îáúåìà çàãðÿçíåíèÿ âîçäóø-
íîãî áàññåéíà). Èç äðóãèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ ñòîèò îòìåòèòü ãóñòóþ, ðàçâåòâëåííóþ æå-
ëåçíîäîðîæíóþ ñåòü è âûñîêóþ ïëîòíîñòü àâòîìîáèëüíûõ
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äîðîã è ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè (50% ïëîùàäè ðàéî-
íà). Â êà÷åñòâå áëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ íåîáõîäèìî
îòìåòèòü äîñòàòî÷íóþ óäàëåííîñòü îò ãëàâíîãî èñòî÷íè-
êà àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ – ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü» è íå-
âûñîêóþ ïëîòíîñòü æèëîé çàñòðîéêè. Íà ñåâåðî-âîñòîêå
Ïåðâîìàéñêèé ðàéîí ïðèìûêàåò ê äà÷íûì ó÷àñòêàì è
ëåñîïîëîñå.

Óäîâëåòâîðèòåëüíûì ïî ñîâîêóïíîñòè ïîêàçàòåëåé
äåòñêîãî çäîðîâüÿ îêàçàëñÿ Çàøåêñíèíñêèé ðàéîí (ïîëè-
êëèíèêà ¹6). Ñóììàðíûé óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè â íåì
(7 áàëëîâ ïî ÷åòûðåì êëàññàì çàáîëåâàåìîñòè è 10 – ïî
øåñòè êëàññàì) ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûì äëÿ ãîðîäà è ïðè-
ìåðíî â äâà ðàçà íèæå, ÷åì â Èíäóñòðèàëüíîì ðàéîíå,
ïðè÷åì ïî âñåì êëàññàì áîëåçíåé (êðîìå èíôåêöèîííûõ
– 3 áàëëà) çäåñü îòìå÷àþòñÿ íèçêèå èëè ñðåäíèå ïîêàçà-
òåëè (1-2 áàëëà). Ïî áîëåçíÿì äûõàòåëüíîé, ìî÷åïîëîâîé
ñèñòåìû è çàáîëåâàíèÿì êðîâè â ðàéîíå ñëîæèëàñü áëà-
ãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ (ïî îäíîìó áàëëó.) Òàêàÿ êàðòèíà
ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé. Íà òåððèòîðèè
Çàøåêñíèíñêîãî ðàéîíà íåò êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé è ñâÿ-
çàííûõ ñ íèìè ïðîìûøëåííûõ çîí. Æåëåçíàÿ äîðîãà ïðî-
õîäèò çà ïðåäåëàìè ðàéîíà, à èíòåíñèâíîñòü àâòîìîáèëü-
íîãî äâèæåíèÿ íå ñòîëü âåëèêà, êàê â öåíòðå ãîðîäà. Áëè-
çîñòü îáøèðíûõ ó÷àñòêîâ çåëåíûõ íàñàæäåíèé è ëåñíûõ
ìàññèâîâ, îêðóæàþùèõ ðàéîí ñî âñåõ ñòîðîí, ïîëîæèòåëü-
íî âëèÿåò íà ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ áîëåå êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà è âûäå-
ëåíèÿ íåáëàãîïîëó÷íûõ â îòíîøåíèè óðîâíÿ çàáîëåâàå-
ìîñòè è ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ òåððèòîðèé, îïðåäåëåíèÿ
âçàèìîñâÿçè «ñðåäà – çäîðîâüå» è ïðîãíîçèðîâàíèÿ äèíà-
ìèêè çàáîëåâàåìîñòè íåîáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ ìåäèêî-
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ò.å. ñèñòåìû ïîñòîÿííîãî
íàáëþäåíèÿ çà èçìåíåíèÿìè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è âëè-
ÿíèåì åå íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì,
íå ïîçâîëÿþùèì ïðîâîäèòü òàêîé àíàëèç íà âûñîêîì
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óðîâíå, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå êà÷åñòâåííîé èíôîðìàöèè –
äîñòîâåðíîé è ïîëíîé, ìåíåå ñóáúåêòèâíîé. Êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìî àíàëèçèðîâàòü ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ íàñåëå-
íèÿ íå ìåíåå ÷åì çà 5 – 10 ëåò. Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà
äàåò âîçìîæíîñòü, ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî
êà÷åñòâåííîé èíôîðìàöèè, ïðîâåñòè ðàéîíèðîâàíèå òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà ïî óðîâíþ ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñ-
òè, ÷òî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü îïðåäåëåíèþ ðåàëüíîé ñòî-
èìîñòè çåìëè è æèëüÿ, âíåñåíèþ êîððåêòèâ â ñòðàòåãèþ
ðàçâèòèÿ àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé, óâå-
ëè÷åíèþ ïëîùàäè çåëåíûõ íàñàæäåíèé â ýêîëîãè÷åñêè
íåáëàãîïîëó÷íûõ ðàéîíàõ, ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí âîê-
ðóã ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé,
óñèëåíèþ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, âûíåñåíèþ
äåòñêèõ ó÷ðåæäåíèé èç ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ çîí è ò.ä.

Âñå ýòî åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü ïðèñóò-
ñòâèÿ áëîêà «Çäîðîâüå» â ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà â öåëÿõ
ñîçäàíèÿ äåéñòâåííîãî ìåõàíèçìà ïî ïðîâåäåíèþ ìåäè-
êî-ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è âûÿâëåíèþ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ðèñêà óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÃÈÑ âûðàáàòûâàåòñÿ èíôîðìàöèîí-
íàÿ îñíîâà – êàê äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â îïå-
ðàòèâíîì óïðàâëåíèè ñðåäîé îáèòàíèÿ, òàê è â ðåøåíèè
ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷ ïî îçäîðîâëåíèþ ìåäèêî-ýêîëîãè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè ãîðîäà.
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ÃËÀÂÀ 7

ÌÅÑÒÎ ÃÈÑ Â ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ
ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ
Ã. ÂÎËÎÃÄÛ

7.1. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû

Íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ îðãàíîâ ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ â îáëàñòè
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ îáóñëîâëåíà ñëå-
äóþùèìè ïðè÷èíàìè:

1. Ñîõðàíÿþòñÿ òåíäåíöèè óõóäøåíèÿ ïîêàçàòåëåé
ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ãîðîäà, è â îñîáåííîñòè
äåòñêîãî.

2. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå âûÿâëåíû ïðè÷èíû íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òåíäåíöèé â ãîðîäå, ãäå íåò
èñêëþ÷èòåëüíî âðåäíûõ ïðîèçâîäñòâ, îïàñíûõ ïðîáëåì â
âîäîñíàáæåíèè, îõðàíå çäîðîâüÿ è ñîöèàëüíîì îáåñïå÷å-
íèè íàñåëåíèÿ.

3. Íå ïðîâîäèòñÿ êîìïëåêñíûé ãåîãðàôè÷åñêèé è ýêî-
ëîãî-ñîöèàëüíûé àíàëèç îáñòàíîâêè, êîòîðàÿ ñëîæèëàñü
âî ìíîãèõ ãîðîäàõ Ðîññèè, è â ÷àñòíîñòè – â Âîëîãäå.

4. Â ñîâåòñêîå è ïîñòñîâåòñêîå âðåìÿ ìíîãèå ôàêòû,
îòðàæàâøèå íåáëàãîïðèÿòíûå òåõíîãåííûå ïðîöåññû,
âîçíèêàâøèå â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, ñêðûâàëèñü
íå òîëüêî îò îáùåñòâåííîñòè, íî è îò ëèö, îòâåòñòâåííûõ
çà ïðèíÿòèå ðåøåíèé. Â ïåðâîì ñëó÷àå ýòî áûëî îáóñëîâ-
ëåíî ñîîáðàæåíèÿìè ñîáëþäåíèÿ ðåæèìà ñåêðåòíîñòè,
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âî âòîðîì – ïîïûòêàìè ïðåäïðèÿòèé ñêðûâàòü ýêîëîãè-
÷åñêè îïàñíûå èíöèäåíòû è ïðîöåññû â öåëÿõ èçáåæàíèÿ
ôèíàíñîâûõ, ïîëèòè÷åñêèõ è äðóãèõ ñàíêöèé.

5. Ñèñòåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ íîñèëà
îãðàíè÷åííûé è ôîðìàëèçîâàííûé õàðàêòåð íå òîëüêî ïî
ïðè÷èíàì òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ, íî è â ñèëó èçëèø-
íåé áþðîêðàòèçàöèè îðãàíîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Îäíàêî ãëàâíîé ïðè÷èíîé âñå æå ìîæíî íàçâàòü îò-
ñóòñòâèå ãåíåðàëüíîé êîíöåïöèè ïî îðãàíèçàöèè öåëîñò-
íîé è öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ îðãàíîâ è âåäîìñòâ ïîëíîöåííîé è îáúåêòèâíîé
èíôîðìàöèåé îá ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè òåððèòîðèé.

Ñåãîäíÿ ïîèñê ïóòåé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ñêîíöåíòðèðîâàëñÿ íà
íàïðàâëåíèè ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ÃÈÑ. Ýòîìó ñïîñîá-
ñòâóåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûé îïûò ôîðìèðîâàíèÿ ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ ìèðà è
ðåãèîíàõ Ðîññèè (ñì. ãë. 1). ÃÈÑ ñòàíîâÿòñÿ íå òîëüêî
ðåãèîíàëüíûìè, âåäîìñòâåííûìè, íî è òåìàòè÷åñêèìè.
Ïîñëåäíåå íàïðàâëåíèå, íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíî, ïîñêîëüêó ïî óðîâíþ ãåíåðàëèçàöèè èíôîðìàöèè
è öåëåâîé îðèåíòàöèè îíî ñóæàåò ôðîíò çàäà÷ äî ñôåðû
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè íàñåëåíèÿ â êîíêðåòíîì ðåãèîíå, ãîðîäå, ìóíèöè-
ïàëèòåòå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü ìåñòî ÃÈÑ â îðãàíèçàöè-
îííîé ñòðóêòóðå óïðàâëåíèÿ è ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû, ñëåäóåò âûÿñíèòü:

à) ñïîñîáíû ëè îðãàíû óïðàâëåíèÿ ïðèíèìàòü ðåøå-
íèÿ áåç ïîëíîöåííîé, îáúåêòèâíîé è îïåðàòèâíîé èíôîð-
ìàöèè î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû ïîäâåäîìñòâåí-
íîé èì òåððèòîðèè;

á) óäîâëåòâîðÿþò ëè èõ ñóùåñòâóþùèå îðãàíèçàöè-
îííûå ñèñòåìû è ïîòîêè èíôîðìàöèè è â êàêîé ìåðå;
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â) â ñîñòîÿíèè ëè ñïîñîáû è ìåòîäû ñóùåñòâóþùåãî
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîìî÷ü â ðåøåíèè ïðî-
áëåì êîìïëåêñíîé îöåíêè ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêè â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè íàñåëåíèÿ;

ã) óñòàíîâëåíû ëè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè ìåæ-
äó âîçäåéñòâóþùèìè òåõíîãåííî-àíòðîïîãåííûìè ôàêòî-
ðàìè è îòâåòíîé ðåàêöèåé ïðèðîäíîé ñðåäû è ÷åëîâåêà
íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå;

ä) ðàñïîëàãàþò ëè ìåñòíûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèì ìàòåðèàëüíûì è èíòåëëåêòóàëüíûì ïîòåí-
öèàëîì äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû èíôîðìàöèîí-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïî ìíîãèì ïîçèöèÿì áîëüøèíñòâî ðåãèîíàëüíûõ
ðóêîâîäèòåëåé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, âûñêàçàëèñü áû îò-
ðèöàòåëüíî. Â òàêîì ñëó÷àå âîçíèêàåò äîñòàòî÷íî àêòóàëü-
íûé âîïðîñ: êàêîé äîëæíà áûòü ÃÈÑ ýêîëîãèè äëÿ äàííî-
ãî ðåãèîíà, ãîðîäà è êàêîâî åå ìåñòî â îðãàíèçàöèîííîé
ñòðóêòóðå óïðàâëåíèÿ?

Ñóùåñòâóþùèå âàðèàíòû è ñõåìû ðàññìàòðèâàëèñü
íàìè â ãë. 1, ïîýòîìó ìû ìîæåì îáñóäèòü äâà îñíîâíûõ
ñëîæèâøèõñÿ íàïðàâëåíèÿ:

à) îðãàíèçàöèÿ öåíòðàëèçîâàííûõ ïîòîêîâ âñåîáúåì-
ëþùåé èíôîðìàöèè â åäèíûé áàíê äàííûõ;

á) äåöåíòðàëèçîâàííûé âàðèàíò, îáåñïå÷èâàþùèé
ðåøåíèå ñïåêòðà çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà
îñíîâå ìèíèìàëüíî äîñòàòî÷íîãî îáúåìà èíôîðìàöèè,
ïîëó÷àåìîé íà îáîþäíî âûãîäíûõ ïðèíöèïàõ èíôîðìà-
öèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ îò çàèíòåðåñîâàííûõ âåäîìñòâ è
ïðåäïðèÿòèé.

Âñëåäñòâèå òîãî ÷òî èíôîðìàöèîííûé ïðîäóêò ñòàíî-
âèòñÿ äîðîãîñòîÿùèì òîâàðîì, çàèíòåðåñîâàííûå ñòîðîíû
ìîãóò îïðåäåëèòü ñâîè ïðèîðèòåòû íå ïîä äàâëåíèåì ïðè-
êàçà, êàê ýòî èìåëî ìåñòî â ïðîøëîì, à â ñèëó îáùèõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ, ðàâíî êàê è ýêîíîìè÷åñêèõ, èíòåðåñîâ.
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7.2. Èññëåäîâàíèå âàðèàíòîâ ñõåì îðãàíèçàöèîííûõ

ñòðóêòóð óïðàâëåíèÿ îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâîì ýôôåêòèâíîãî êîì-
ïëåêñà ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìî ñî-
çäàíèå îðãàíîâ êîíòðîëÿ çà ôóíêöèîíèðîâàíèåì ñèñòå-
ìû «ïðîèçâîäñòâî – îêðóæàþùàÿ ñðåäà – çäîðîâüå íàñå-
ëåíèÿ». Â êà÷åñòâå îáùåãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ ìèðà îáû÷íî âûñòóïàþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ìèíèñòåðñòâà, àãåíòñòâà è ôåäåðàëüíûå óïðàâëåíèÿ [34].
Ïåðâûå îòâå÷àþò çà ôîðìèðîâàíèå ïîëèòèêè è êîîðäè-
íàöèþ ïðèðîäîîõðàííîé ðàáîòû, âïëîòü äî åå ðåàëèçà-
öèè. Â ðÿäå ñòðàí ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå íàðÿäó ñ
ìèíèñòåðñòâàìè, ïîñòîÿííûå êîíñóëüòàòèâíûå îðãàíû
(Ôèíëÿíäèÿ, Ãîëëàíäèÿ). Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ôîðìû
îòâåòñòâåííîñòè çà âûðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ ïðèðîäîîõ-
ðàííîé ïîëèòèêè è êîîðäèíàöèþ ïðèðîäîîõðàííîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ïðè ýòîì â ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè ïîñòîÿí-
íî âîçðàñòàåò ðîëü ðåãèîíàëüíûõ è ìåñòíûõ îðãàíîâ âëàñ-
òè, íà êîòîðûå âîçëàãàåòñÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ïðàêòè÷åñ-
êîå ðåøåíèå çàäà÷ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû:

� ðàçðàáîòêà ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ;

� êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû â ðå-
ãèîíå;

� ðåãèîíàëüíîå ïëàíèðîâàíèå è êîîðäèíàöèÿ ìóíè-
öèïàëüíûõ ïëàíîâ è ò.ä.

Òàêèì îáðàçîì ïîñòðîåíà ñèñòåìà îõðàíû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû â ÑØÀ. Ïðè ýòîì âëàñòè øòàòîâ, îïèðàÿñü íà
äèðåêòèâû Àãåíòñòâà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû (ÅÐÀ),
èìåþò ïðàâî óæåñòî÷àòü, èñõîäÿ èç êîíêðåòíûõ ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé, ôåäåðàëüíûå ñòàíäàðòû, íî íå îñëàáëÿòü èõ.
Èñïîëíèòåëüíûå îðãàíû ìóíèöèïàëüíîãî óðîâíÿ âûäà-
þò ðàçðåøåíèÿ íà ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ îáúåêòîâ, èçäàþò
ðàñïîðÿæåíèÿ è ââîäÿò çàïðåòû, ïðîâîäÿò ïðîâåðêè,
íàëàãàþò øòðàôíûå ñàíêöèè íà íàðóøèòåëåé è ò.ä.
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Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè
ðåñóðñàìè Âåëèêîáðèòàíèè ÿâëÿåòñÿ áàññåéíîâûé ïðèí-
öèï, êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåãèîíàëüíûõ
ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ – óï-
ðàâëåíèé Àíãëèè è Óýëüñà. Ñôåðà äåÿòåëüíîñòè ðå÷íûõ
óïðàâëåíèé âêëþ÷àåò âîïðîñû âîäîñíàáæåíèÿ, ìåëèîðà-
öèè çåìåëü, êà÷åñòâà âîä, âûäà÷è ëèöåíçèé íà âîäîçàáîð,
ââåäåíèÿ ñèñòåìû íàëîãîîáëîæåíèÿ çà âîäîïîëüçîâàíèå
è ò.ä. [34].

Âî Ôðàíöèè ïîä ýãèäîé Ìèíèñòåðñòâà îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû èìååòñÿ Àãåíòñòâî ïî êà÷åñòâó âîçäóõà,
êîòîðîå ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ âîçäóõîîõðàííîé òåõíè-
êè è òåõíîëîãèè, êîíòðîëèðóåò êà÷åñòâî âîçäóõà, îñóùå-
ñòâëÿåò íàëîãîîáëîæåíèå è ñáîð èíôîðìàöèè î çàãðÿç-
íåíèè âîçäóøíîãî áàññåéíà. Êðîìå òîãî, ñîçäàíû óïðàâ-
ëåíèÿ ðå÷íûõ áàññåéíîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ
ïðåäñòàâèòåëåé ìåñòíîé àäìèíèñòðàöèè, âîäîïîëüçîâà-
òåëåé ìóíèöèïàëüíûõ ñëóæá, îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé.
Ýòè óïðàâëåíèÿ èìåþò äîëãîñðî÷íûå ïðîãðàììû ïî
îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâà âîäû. Àíàëîãè÷íûå ìíîãîöåëåâûå
ñèñòåìû ñ ìåñòíîé ñïåöèôèêîé èìåþòñÿ è â äðóãèõ ñòðà-
íàõ ìèðà. Îáúåäèíÿåò èõ îäíî – ðåàëèçàöèþ ïðèðîäî-
îõðàííûõ çàäà÷ îñóùåñòâëÿþò âñåãäà îðãàíû ðåãèîíàëü-
íîãî è ìåñòíîãî óðîâíÿ, îïèðàÿñü íà íàöèîíàëüíîå çà-
êîíîäàòåëüñòâî.

Çàêîíîì ÐÔ óñòàíîâëåíà ñòðóêòóðà ãîñóäàðñòâåííûõ
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ Ðîññèè â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, êîòîðàÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà êàòåãîðèè îáùåé
è ñïåöèàëüíîé êîìïåòåíöèè (ðèñ. 7.1). Ê îðãàíàì îáùåé
êîìïåòåíöèè îòíîñÿòñÿ Ïðåçèäåíò, Ôåäåðàëüíîå Ñîáðà-
íèå, Ïðàâèòåëüñòâî, ïðåäñòàâèòåëüíûå è èñïîëíèòåëüíûå
îðãàíû âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à òàêæå
ìóíèöèïàëüíûå îðãàíû. Ê îðãàíàì ñïåöèàëüíîé êîìïå-
òåíöèè ïðèíàäëåæàò âåäîìñòâà, óïîëíîìî÷åííûå Ïðàâè-
òåëüñòâîì Ðîññèè íà âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðè-
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ðîäîîõðàííûõ ôóíêöèé. Îíè, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçäå-
ëÿþòñÿ íà êîìïëåêñíûå, îòðàñëåâûå è ôóíêöèîíàëüíûå.
Ïåðâûå âûïîëíÿþò êðóïíûå áëîêè ïðèðîäîîõðàííûõ çà-
äà÷ (Ìèíïðèðîäû, Ìèíçäðàâ, Ãîñêîìñðåäû, Ðîñãèäðîìåò,
Ì×Ñ). Êî âòîðûì îòíîñÿòñÿ Ãîñêîìçåì, Ìèíñåëüõîçïðîä,
Ðîñëåñõîç, Ãîñêîìðûáîëîâñòâà. Â ÷èñëî ôóíêöèîíàëüíûõ
âõîäÿò òàêèå îðãàíû, êàê Ãîñàòîìíàäçîð, Ãîñãîðòåõíàäçîð,

Ãîñóäàðñòâåííàÿ Äóìà

Êîìèññèÿ ïî ïðàâàì ÷åëîâåêà
ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ

Ñïåöèàëüíî óïîëíîìî÷åííûå îðãàíû
îõðàíû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû

Ðåñïóáëèêè, êðàÿ, îáëàñòè,
Ìîñêâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ìèíèñòåðñòâà, êîìèòåòû,
âåäîìñòâà

Ïðåçèäåíò Ðîññèè

Ìåæâåäîìñòâåííàÿ êîìèññèÿ Ñîâåòà
áåçîïàñíîñòè ïî ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

 Ñîâåò Ôåäåðàöèè

Ôåäåðàëüíîå Ñîáðàíèå

Ïðàâèòåëüñòâî ÐÔ

Êîìïëåêñíûå

Ìèíïðèðîäû

Ìèíçäðàâ

Ãîñêîìñðåäû

Ðîñãèäðîìåò

Ì×Ñ

Îòðàñëåâûå

Ãîñêîìçåì

Ìèíñåëüõîçïðîä

Ðîñëåñõîç

Ãîñêîìðûáîëîâñòâà

Ôóíêöèîíàëüíûå

Ãîñêîìàòîìíàäçîð

Ãîñãîðòåõíàäçîð

ÃÒÊ

ÌÂÄ

Ðèñ. 7.1. Îðãàíû ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
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Ãîñóäàðñòâåííûé òàìîæåííûé êîìèòåò, ÌÂÄ. Ðÿä îðãà-
íîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ãîñóäàðñòâà òàêæå ðåøàåò âîï-
ðîñû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû (Ãîññòàíäàðò, Ãîññòðîé,
Ìèíèñòåðñòâî ôèíàíñîâ è äð.). Ïî Êîíñòèòóöèè ÐÔ ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèå, îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû è îáåñïå-
÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ îáùåé êîì-
ïåòåíöèåé Ôåäåðàöèè, åå ñóáúåêòîâ è îðãàíîâ ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ. Ðàçãðàíè÷åíèå ïîëíîìî÷èé îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ìåæäó íèìè ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó è ðåñóðñîâîìó
ïðèçíàêàì. Îðãàíû ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè è ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿþò ïîëíîìî÷èÿ â ãðàíèöàõ
ñâîèõ àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ôåäåðàëüíûõ è ìåñòíûõ
îðãàíîâ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ åäèíîé íà-
ó÷íî îáîñíîâàííîé ïðèðîäîîõðàííîé ïîëèòèêè, îòñóò-
ñòâèÿ çàêîíîäàòåëüíîé áàçû, ïðåæäå âñåãî íà ôåäåðàëüíîì
óðîâíå, êàñàþùåéñÿ óïîðÿäî÷åííîñòè âçàèìîîòíîøåíèé
ìåæäó ïðèðîäîîõðàííûìè îðãàíèçàöèÿìè ðàçëè÷íûõ
âåäîìñòâ, äåéñòâóþùèõ â ïðåäåëàõ òåððèòîðèé, ïîäâåäîì-
ñòâåííûõ îðãàíàì ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ëîãè÷íîé ðàçðàáîòàííàÿ äëÿ Âîëîãîä-
ñêîé îáëàñòè ñèñòåìà ÐÈÀÑ (ñì. ãë. 1) â êà÷åñòâå ñàìîñòî-
ÿòåëüíîãî øàãà ïî íîðìàëèçàöèè è îïòèìèçàöèè âçàè-
ìîîòíîøåíèé ìåæäó ìåñòíûìè âåäîìñòâàìè è îðãàíàìè
óïðàâëåíèÿ â ñôåðå îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîëîæè-
òåëüíûì ìîæíî íàçâàòü òîò ôàêò, ÷òî àäìèíèñòðàöèÿ
îáëàñòè èùåò ïóòè öåíòðàëèçàöèè ïîòîêîâ ãåîýêîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñïîðÿ-
æåíèé. Îäíàêî ýòà ñèñòåìà â áîëüøåé ñòåïåíè îñòàåòñÿ
èíôîðìàöèîííîé, ÷åì àíàëèòè÷åñêîé. Â ýòîì íàïðàâëå-
íèè, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íåîáõîäèìû áîëåå ðàäèêàëüíûå
øàãè. Ê ïîëîæèòåëüíûì ôàêòàì íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå
ñëåäóåò îòíåñòè òàêæå ðàçðàáîòêó ïî ñîçäàíèþ áàíêà
ðåøåíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ êîíò-
ðîëåì âîçäóøíîãî áàññåéíà è âîäíûõ ðåñóðñîâ äëÿ ×åðå-
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ïîâåöêîãî ïðîìûøëåííîãî óçëà [93]. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ïðèðîäîîõðàííîé ðàáîòû îòäåëîì îõðà-
íû îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ óñëîâèé ã. ×åðåïîâöà ñîçäàíà
ñòðóêòóðà óïðàâëåíèÿ, ïðè êîòîðîé îðãàíèçàöèîííîé
îñíîâîé ñòàë äåïàðòàìåíò îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû,
ñîñòîÿùèé èç ÷åòûðåõ îòäåëîâ (ðèñ. 7.2). Â îïåðàòèâíîì
ïîä÷èíåíèè ðóêîâîäèòåëÿ äåïàðòàìåíòà äîëæíû íàõî-
äèòüñÿ âñå èìåþùèåñÿ â ãîðîäå ïðèðîäîîõðàííûå è äðó-
ãèå îðãàíèçàöèè â ÷àñòè êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì îêðóæà-
þùåé ñðåäû. Âíåäðåíèå äàííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ
ïîçâîëèò ïåðåäàòü äåïàðòàìåíòó ÷àñòü ôóíêöèé òåððèòî-
ðèàëüíûõ îðãàíîâ Ìèíïðèðîäû ÐÔ, îñòàâèâ çà íèìè, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, êîíòðîëüíûå è ìåòîäè÷åñêèå ôóíêöèè [93].

Ðèñ. 7.2. Ñòðóêòóðà äåïàðòàìåíòà îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ã. ×åðåïîâöà

Ãîðîäñêàÿ Äóìà

Ìýð

Çàì. äèðåêòîðà äåïàðòàìåíòà

Âèöå-ìýð

Äåïàðòàìåíò
îêðóæàþùåé ñðåäû

Äèðåêòîð äåïàðòàìåíòà

Çàìåñòèòåëè ìýðà
è ñòðóêòóðíûå

ïîäðàçäåëåíèÿ ìýðèè

Îòäåë
ïëàíèðîâàíèÿ
èññëåäîâàíèé
è ðàçðàáîòîê

Îòäåë
äîãîâîðîâ

è ýêïåðòèçû

Îòäåë
ýêîëîãè÷åñêîé
èíôîðìàöèè
è êà÷åñòâà

îêðóæàþùåé
ñðåäû

Îòäåë
ýêîëîãè÷åñêîãî

êîíòðîëÿ çà
áëàãîóñòðîéñòâîì

è ñîäåðæàíèåì
ãîðîäà

Ãîðîäñêîé
âíåáþäæåòíûé
ýêîëîãè÷åñêèé

ôîíä

Ñëóæáû îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû

ïðåäïðèÿòèé-
ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåé

Ãîðîäñêîé êîìèòåò
îõðàíû

îêðóæàþùåé ñðåäû
Ìèíïðèðîäû ÐÔ

Ãîðîäñêàÿ
îáúåäèíåííàÿ àâèà-
ãèäîìåòåîñòàíöèÿ
Ðîñãèäðîìåòà ÐÔ

Êîìèòåò ïî
çåìåëüíûì
ðåñóðñàì

Ðîñêîìçåìà ÐÔ

Ðàéîííàÿ èíñïåêöèÿ
ðûáîîõðàíû

Øòàá ÃÎ è ×Ñ ÃÓÂÄ Òåððèòîðèàëüíûé öåíòð
Ãîññàíýïèäíàäçîðà

Ïðÿìàÿ ïîä÷èíåííîñòü

Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå è âçàèìîäåéñòâèå
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7.3. Àëãîðèòì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî îïòèìèçàöèè

ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ã. Âîëîãäå

7.3.1. Ìåñòî ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà â îáùåé
ñòðóêòóðå ðåãèîíàëüíûõ è ìóíèöèïàëüíûõ ÃÈÑ
Îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðîìûø-

ëåííûõ ãîðîäîâ, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ áîëüøèíñòâî ãîðî-
äîâ Ðîññèè ñ íàñåëåíèåì 200 – 350 òûñ. ÷åëîâåê, – ïðîáëå-
ìà ìíîãîãðàííàÿ, è â êàæäîì ðåãèîíå îíà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ñâîåé ñïåöèôèêîé, îáóñëîâëåííîé òåððèòîðèàëüíûìè,
ñîöèàëüíûìè, ïðèðîäíûìè è ýêîíîìè÷åñêèìè ôàêòîðà-
ìè. Ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà íà
ìåñòàõ äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþ-
ùèõ çàäà÷:

⇒ îöåíêà ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåð-
ðèòîðèè;

⇒ îöåíêà èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííîé
íàãðóçêè íà ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå è ïðèðîäíî-õî-
çÿéñòâåííûå êîìïëåêñû äàííîé òåððèòîðèè;

⇒ îöåíêà îòâåòíîé ðåàêöèè áèîòû è ÷åëîâåêà íà âíåø-
íåå âîçäåéñòâèå;

⇒ îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ÷èñòîé âîäîé è ïðîäóêòà-
ìè ïèòàíèÿ;

⇒ êîíòðîëü çà äèíàìèêîé ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû ãîðîäà è åãî îêðåñòíîñòåé (ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòî-
ðèíã);

⇒ ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé è âûðàáîòêà êîìïëåê-
ñà ìåð ïî îïòèìèçàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû ïî âñåì
ñîñòàâëÿþùèì åå ýëåìåíòàì.

Ñåãîäíÿ ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïðèçíàíû îä-
íèì èç íàèáîëåå àäåêâàòíûõ âðåìåíè ñðåäñòâ èíôîðìà-
öèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ â ãîðîäå è ðåãè-
îíå. Ïðåèìóùåñòâà ýòèõ ñèñòåì èçâåñòíû â ìèðå: ýëåêò-
ðîííàÿ áàçà, îïåðàòèâíîñòü, óäîáñòâî èíòåðôåéñà, âîç-
ìîæíîñòü êàðòîãðàôè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ èíôîðìàöèè
â ýëåêòðîííîì âèäå è ò.ï. Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ ÃÈÑ ïî
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ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ôîðìàìè îðãàíèçàöèè è
îáìåíà èíôîðìàöèåé ñëåäóåò íàçâàòü âîçìîæíîñòü åå
ìèíèìèçàöèè è ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà íà îñíîâå åäè-
íîãî ìåñòà õðàíåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò îòâåòñòâåííûì îðãà-
íàì áûñòðåå ïðèíèìàòü íåîáõîäèìûå ñòðàòåãè÷åñêèå è
îïåðàòèâíûå ðåøåíèÿ.

Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ è ãîðîäàõ Ðîññèè ïîêàçûâàåò,
÷òî ó ðåãèîíàëüíîãî ðóêîâîäñòâà íåò îäíîçíà÷íîãî ïîíè-
ìàíèÿ ñòðàòåãèè è òàêòèêè îðãàíèçàöèè ýëåêòðîííûõ
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïîñêîëüêó ÷àñòî îáíàðóæè-
âàåòñÿ òåíäåíöèÿ ñîçäàíèÿ òåìàòè÷åñêèõ ÃÈÑ, îðèåíòè-
ðîâàííûõ íà ðåøåíèå ÷àñòíûõ çàäà÷. Ê òàêîâûì îòíîñÿò-
ñÿ çàäà÷è çåìåëüíîãî êàäàñòðà, ñîöèàëüíîé ñôåðû, ðàñïðå-
äåëåíèÿ èìóùåñòâà è ò.ï. [18, 31]. Ìíîãîêîìïîíåíòíîñòü
ïðîáëåì ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè íîâîé
ñòðóêòóðíî îðãàíèçîâàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû,
òàê íàçûâàåìîé ìóíèöèïàëüíîé ÃÈÑ, â ðàìêàõ êîòîðîé
ïàðàëëåëüíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ òåìàòè÷åñêèå ãåîèíôîðìà-
öèîííûå áëîêè (ñóáñèñòåìû) åäèíîé Ðåãèîíàëüíîé
èíôîðìàöèîííîé àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû [73, 111].

Ìóíèöèïàëüíûå ÃÈÑ äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêóþ ñèñòåìó, ðåàëèçóþùóþ âçà-
èìîñîãëàñîâàííûå äåéñòâèÿ ïîäðàçäåëåíèé è ñëóæá ïðè
ïðèíÿòèè è âûïîëíåíèè ðåøåíèé íà îñíîâå àâòîìàòèçà-
öèè èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ â ñôåðå óïðàâëåíèÿ òåð-
ðèòîðèåé è õîçÿéñòâîì ãîðîäà. Äàííàÿ ñèñòåìà äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæêó ðåøåíèÿ
òàêèõ òèïîâûõ çàäà÷, êàê [73]:

� âåäåíèå äåæóðíîãî ïëàíà òåððèòîðèè ãîðîäà (îáíîâ-
ëåíèå êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâû);

� ñîçäàíèå îòðàñëåâûõ êàäàñòðîâ è áàíêîâ äàííûõ
(çåìëÿ, íåäâèæèìîñòü, ãðàäîñòðîèòåëüñòâî, èíæåíåðíûå
ñîîðóæåíèÿ è ïð.);
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� ýêîëîãè÷åñêèé, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèé è ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã;

� ìóíèöèïàëüíîå ïëàíèðîâàíèå è ðàçâèòèå èíôðà-
ñòðóêòóðû òåððèòîðèè;

� ðàçâèòèå ñòðîèòåëüñòâà, èíæåíåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ
è êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà;

� óïðàâëåíèå ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè;
� îáåñïå÷åíèå ïðàâîïîðÿäêà, îïåðàòèâíîãî êîíòðî-

ëÿ è ðåàãèðîâàíèÿ íà ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè.
Ìóíèöèïàëüíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ìîãóò

áûòü öåíòðàëèçîâàííûìè è äåöåíòðàëèçîâàííûìè. Â ïåð-
âîì ñëó÷àå îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ áàíêè äàííûõ ðàçëè÷íî-
ãî öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ, îáúåäèíåííûå ïîä ýãèäîé ðåãèî-
íàëüíîé àäìèíèñòðàöèè. Âî âòîðîì – ñîçäàþòñÿ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå ÃÈÑ ðàçëè÷íîãî íàïðàâëåíèÿ (ÃÈÑ çåìåëü-
íîãî êàäàñòðà, ÃÈÑ êîììóíèêàöèé è òðàíñïîðòà, ÃÈÑ
ýêîëîãèè è ò.ï.). Îíè ìîãóò íàõîäèòüñÿ ïîä àäìèíèñòðà-
òèâíûì êîíòðîëåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèé,
âåäîìñòâ è îáúåäèíåíèé è èìåòü ïðè ýòîì óíèôèöèðî-
âàííûé èíòåðôåéñ ïî îáìåíó èíôîðìàöèåé. ÃÈÑ ýêîëî-
ãèè â ýòîì ñëó÷àå âûñòóïàåò êàê ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ
ñèñòåìà â ðàìêàõ ëèáî öåíòðàëèçîâàííîé, ëèáî äåöåíò-
ðàëèçîâàííîé ìóíèöèïàëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-
ìû. Îíà îïèðàåòñÿ è íà ñîáñòâåííóþ èíôîðìàöèþ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî áàíêà äàííûõ è áàçû çíàíèé, è íà èíôîðìà-
öèîííûå ïîòîêè ñìåæíûõ ÃÈÑ.

Èìïóëüñ ê ðàçâèòèþ ðåãèîíàëüíûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì äàëî ïîñòàíîâëåíèå Ñîâåòà
Ìèíèñòðîâ ÐÔ îò 24.11.93 ã. «Î ñîçäàíèè åäèíîé ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà». Íà
îñíîâå ýòîãî äîêóìåíòà 17.01.94 ã. àäìèíèñòðàöèåé
Âîëîãîäñêîé îáëàñòè ïðèíÿòî ïîñòàíîâëåíèå î «Åäèíîé
îáëàñòíîé  ñèñòåìå êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà», îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿåò Ðåãèîíàëüíàÿ èíôîð-
ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Äàííîå ïîñòàíîâëåíèå
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ïðåäóñìàòðèâàåò «ïîëíîå âëàäåíèå, ïîëüçîâàíèå è ðàñ-
ïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè» [73] äåïàðòàìåíòîì ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðè àäìèíèñòðàöèè
Âîëîãîäñêîé îáëàñòè â öåëÿõ ýôôåêòèâíîñòè èíôîðìà-
öèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ â ñôåðå
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ïî ñó-
ùåñòâó ýòèì äîêóìåíòîì ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íàïðàâëåí-
íîñòü, äèñêðåòíîñòü, ôîðìà ïðåäîñòàâëåíèÿ è ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè, îáìåíà ìåæäó åå âëàäåëüöàìè, ïðèðîäî-
ïîëüçîâàòåëÿìè è îáëàñòíîé àäìèíèñòðàöèåé (ðèñ. 7.3).

Ýòîò äîêóìåíò ïîëó÷èë äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñ óòâåð-
æäåíèåì Ïðàâèòåëüñòâîì îáëàñòè 05.08.2002 ã. «Ïîëîæå-
íèÿ î ñèñòåìå êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé
ñðåäû íà òåððèòîðèè Âîëîãîäñêîé îáëàñòè (ÑÊÌÎÑ)» [74].
Ïðèíÿòàÿ ñèñòåìà îïðåäåëÿåò ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ,
ñîñòàâ, ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ çàäà÷ è âçàèìîäåéñòâèÿ
îñíîâíûõ ñóáúåêòîâ êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæà-
þùåé ñðåäû è ðåãëàìåíòèðóåò äâèæåíèå ïîòîêîâîé èí-
ôîðìàöèè.

Òàêèå ïîñòàíîâëåíèÿ íà óðîâíå îáëàñòè äàþò âîçìîæ-
íîñòü ó÷åñòü ñóùåñòâóþùèå ïîòðåáíîñòè â èíôîðìàöèè
íà ìåñòàõ è â âåðõíèõ ýøåëîíàõ óïðàâëåíèÿ, çà êîòîðûìè
ñîõðàíÿåòñÿ ïðàâî ïðèíÿòèÿ îêîí÷àòåëüíûõ àäìèíèñòðà-
òèâíûõ ðåøåíèé â âîïðîñàõ ñîáñòâåííîñòè, ýêîëîãè÷åñ-
êîé çàùèòû íàñåëåíèÿ, îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ è ò.ï.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè îïèñàííîé âûøå îðãàíèçàöèè
ÐÈÀÑ è åäèíîé îáëàñòíîé ÑÊÌÎÑ äîëæíà ñóùåñòâîâàòü
êàê ãîðèçîíòàëüíàÿ (âåäîìñòâåííàÿ), òàê è âåðòèêàëüíàÿ
(èåðàðõè÷åñêàÿ) ñòðóêòóðà äâèæåíèÿ è íàêîïëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè. Âåäîìñòâåííàÿ ñòðóêòóðà âêëþ÷àåò â ñåáÿ îðãà-
íèçàöèè îáëàñòíîãî è ãîðîäñêîãî óðîâíÿ – òàêèå, êàê
Öåíòð ãîñóäàðñòâåííîãî ñàíýïèäíàäçîðà, Öåíòð ïî ãèä-
ðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû,
êîìèòåòû ïî çåìåëüíûì ðåñóðñàì è çåìëåóñòðîéñòâó, âîä-
íîãî õîçÿéñòâà, ðàçëè÷íûå óïðàâëåíèÿ (ãåîëîãèè è èñïîëü-
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Âîëîãîäñêîé îáëàñòè

ÅÄÈÍÛÉ ÁÀÍÊ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Ïîëîæåíèå î ÐÈÀÑ

ÐÈÀÑ

Ïîñòàíîâëåíèå àäìèíèñòðàöèè
Âîëîãîäñêîé îáëàñòè îò 05.08.2002

î ÑÊÌÎÑ

Ïîñòàíîâëåíèå ÑÌ ÐÔ îò 24.11.93
î ñîçäàíèè ãîñ. ÅÑÝÌ â ðàìêàõ

Ôåäåðàöèè

Óïðàâëåíèå ãåîëîãèè
è èñïîëüçîâàíèÿ íåäð

Èñïîëíèòåëè, îòâåòñòâåííûå çà äâèæåíèå èíôîðìàöèè

Ðèñ. 7.3. Ñòðóêòóðà îáìåíà èíôîðìàöèåé â Âîëîãîäñêîé èíôîðìàöèîííî-

àíàëèòè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå
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çîâàíèÿ íåäð, ëåñîâ, ðûáîëîâñòâà è ò.ä.). Ýëåìåíòàðíûìè
(ïåðâè÷íûìè) çâåíüÿìè âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ÿâëÿþò-
ñÿ ïðåäïðèÿòèÿ, õîçÿéñòâà, ïóíêòû êîíòðîëÿ è íàáëþäå-
íèÿ çà ñîñòîÿíèåì ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû, ò.å. âëàäåëüöû ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè. Ñðåäíåå
çâåíî ýòîé ñòðóêòóðû – ðàçëè÷íûå âåäîìñòâåííûå ïîäðàç-
äåëåíèÿ, êîòîðûå îáðàáàòûâàþò è îáîáùàþò ïåðâè÷íóþ
èíôîðìàöèþ â âèäå ñâÿçíûõ îò÷åòîâ, îðãàíèçîâàííûõ íà
îñíîâå íîðìàòèâíûõ áàç (2ÒÏ «Âîäõîç», 2ÒÏ «Âîçäóõ» è
ò.ä.), íà óðîâíå àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ è ãîðîäîâ.
Îáëàñòíîé öåíòð èìååò ñàìîñòîÿòåëüíóþ ñòðóêòóðó, îò-
ðàæàþùóþ íóæäû êðóïíîé ïðîìûøëåííî-ãîðîäñêîé àã-
ëîìåðàöèè, è âûñòóïàåò ñàìîñòîÿòåëüíûì è ðàâíîïðàâ-
íûì ñóáúåêòîì.

Àíàëèçèðóÿ ñîçäàííóþ ñòðóêòóðó è ïðèíöèïû ðàáî-
òû Ðåãèîíàëüíîé èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû, ìîæíî îòìåòèòü òî, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ â áîëüøåé ñòå-
ïåíè èíôîðìàöèîííîé â òðàäèöèîííîì ñìûñëå ýòîãî
ïîíÿòèÿ, â ìåíüøåé ñòåïåíè – ýëåêòðîííîé, ñîîòâåòñòâó-
þùåé ñîâðåìåííîìó óðîâíþ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé, è, ê ñîæà-
ëåíèþ, â íåé ïëîõî ïðîñëåæèâàåòñÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ôóíê-
öèÿ, îáëåã÷àþùàÿ ïîòðåáèòåëþ ïðèíÿòèå ðåøåíèé.

Èñïîëüçóÿ îïûò îðãàíèçàöèè ÐÈÀÑ è ÑÊÌÎÑ, ïðî-
åêòû, ðåàëèçîâàííûå â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ Ðîññèè [18, 31],
è íàøè ìåòîäè÷åñêèå íàðàáîòêè, öåëåñîîáðàçíî ïðåäëî-
æèòü ïîäõîäû ê îðãàíèçàöèè ìóíèöèïàëüíîé ÃÈÑ, âêëþ-
÷àþùåé ýêîëîãè÷åñêóþ ÃÈÑ â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè.

Ìóíèöèïàëüíàÿ ÃÈÑ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ðå-
ãèîíàëüíîé (îáëàñòíîé) èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, õîòÿ
íà ïåðâûõ ýòàïàõ ñîçäàåòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ. Èíòåã-
ðàöèÿ âîçìîæíà ïðè ïîëó÷åíèè ýôôåêòèâíûõ ðåçóëüòà-
òîâ íà ëîêàëüíîì óðîâíå. Ïî ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííîé
ÁÄ ìóíèöèïàëüíàÿ ÃÈÑ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ÑÊÌÎÑ,
íî èìåòü ñâîè îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôèêîé
ãîðîäñêîé ñðåäû. Íà ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû
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ãîðîäà ïðèõîäèòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü òåõíîãåííîé è àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêè, îáóñëîâëèâàþùåé îñîáóþ îñòðîòó ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå ìóíèöèïàëü-
íûõ ÃÈÑ ïðåäñòàâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ â äåëå ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ãîðîäñêîé ñðåäîé.

Àäìèíèñòðàöèÿ, ïðèçâàííàÿ ðåøàòü ïðàêòè÷åñêèå
ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà-
ñåëåíèÿ ïîäâåäîìñòâåííîãî åé ãîðîäà, íå ðàñïîëàãàåò âðå-
ìåíåì äëÿ äåòàëüíîãî àíàëèçà ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ
ñâÿçåé ìåæäó îêðóæàþùåé ñðåäîé è îáùåñòâîì. Îíà, â
ñèëó îãðàíè÷åííîñòè ñðîêà ïîëíîìî÷èé, â ïåðâóþ î÷åðåäü
âûíóæäåíà ðåøàòü çàäà÷è òåêóùèå, ëèêâèäèðîâàòü óæå
íàêîïèâøèåñÿ íåîòëîæíûå ïðîáëåìû è, ïî ìåðå ñèë, ó÷è-
òûâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü ïåðñïåêòèâó. Íà ïîñëåäíåå, êàê
ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, âðåìåíè îñòàåòñÿ î÷åíü ìàëî. Ïî-
ýòîìó ëèöàì, îòâåòñòâåííûì çà ïðèíÿòèå ðåøåíèé, î÷åíü
âàæíî èìåòü ïîäâåäîìñòâåííûé íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé
(àíàëèòè÷åñêèé) îòäåë, êîòîðûé ïîäãîòàâëèâàåò èíôîð-
ìàöèîííûé «ïðîäóêò» ñ ïðîåêòàìè îïòèìàëüíûõ ðåøå-
íèé. Åãî ïðîèçâîäñòâî äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà ãåîèíôîð-
ìàöèîííîé òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè,
ïîñòóïàþùåé èç áàíêà äàííûõ, áàçû çíàíèé, íîðìàòèâ-
íîãî áëîêà ÃÈÑ, ñîöèàëüíîãî áëîêà ÃÈÑ, à òàêæå ïîëó÷à-
åìîé íà îñíîâå äàííûõ, çàïðàøèâàåìûõ îò âëàäåëüöåâ
èíôîðìàöèè ïî ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ (ðèñ. 7.4)

Â îïòèìàëüíîì âàðèàíòå ðåøåíèå äîëãîñðî÷íûõ,
êðàòêîñðî÷íûõ, ÷ðåçâû÷àéíûõ ïðîáëåì â ðàìêàõ ãîðîäà
äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå íîâîé ñèñòåìû èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ – ìóíèöèïàëüíîé ÃÈÑ – êîìï-
ëåêñíîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç âçà-
èìîñâÿçàííûõ è âìåñòå ñ òåì íåçàâèñèìûõ òåìàòè÷åñêèõ
ÃÈÑ (ðèñ. 7.5).

Â ñîñòàâå òåìàòè÷åñêèõ ÃÈÑ, ñîãëàñíî ñòðóêòóðå ðå-
ãèîíàëüíûõ ïðîáëåì, äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü:
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— ÃÈÑ «Çåìåëüíûé êàäàñòð», ñîäåðæàùàÿ èíôîðìà-
öèþ ïî èíâåíòàðèçàöèè, îöåíêå è äèíàìèêå ãîñóäàðñòâåí-
íîé è ÷àñòíîé çåìåëüíîé ñîáñòâåííîñòè;

— ÃÈÑ «Èìóùåñòâåííûé ôîíä», îáåñïå÷èâàþùàÿ
èíôîðìàöèþ ïî èíâåíòàðèçàöèè, îöåíêå è äèíàìèêå
èìóùåñòâåííîãî ôîíäà, ôîíäà àðõèòåêòóðû, ôîíäà íàöè-
îíàëüíîãî äîñòîÿíèÿ (ïàìÿòíèêè èñòîðèè, ïðèðîäû è
êóëüòóðû);

 — ÃÈÑ «Ñîöèàëüíàÿ» – ñ èíôîðìàöèåé î äèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â ñîöèàëüíîé ñôåðå:
ìèãðàöèè è ñîñðåäîòî÷åííîñòè íàñåëåíèÿ, ïðîáëåìàõ
ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îáðàçîâàíèÿ, çäðàâîîõðàíåíèÿ,
ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ ïðîáëåìàõ;

Ðèñ. 7.4. Ñòðóêòóðà è àëãîðèòì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì

ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà

Ïîòðåáèòåëü

Âàðèàíòû ðåøåíèé

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà

Ðåñóðñíàÿ ïðîáëåìà

Ðåôåðåíò

Îòâåò

ÃÈÑ ÝÊÎËÎÃÈÈ ÃÈÑ îòðàñëåâûå:
«Êàäàñòð»

«Èìóùåñòâî»
«Ñîöèàëüíàÿ»

«Ïðèðîäíûå ðåñóðñû»

Âëàäåëüöû
èíôîðìàöèè,

çåìëå-
ðåñóðñîïîëüçîâàíèÿ:

1,2,3, ... n

Çàïðîñ
(áëàíê-çàêàç)

Ñòàíäàðòíûå
çàäà÷è

Íåñòàíäàðòíûå
çàäà÷è, ×Ñ

Íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêèé

îòäåë

Áàçîâàÿ èíôîðìàöèÿ

Áàçà çíàíèé

Íîðìàòèâíûé áëîê

Ñîöèàëüíûé áëîê

Áëîê îáíîâëåíèÿ
èíôîðìàöèè

Çàïðîñ êîìïëåêñà
èíôîðìàöèîííûõ

äîêóìåíòîâ 1,2,3, ... n

Áëàíê-çàêàç

Àëãîðèòì çàïðîñà èíôîðìàöèè
Ðåãóëÿðíûé îáìåí èíôîðìàöèåé
Àëãîðèòì îòâåòà íà çàïðîñ
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ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÜ

Àäìèíèñòðàöèÿ îáëàñòè, ãîðîäà Ñóáúåêòû çåìëå-, ðåñóðñî-,
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

Îòäåë ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû ãîðîäà

ÏÐÎÁËÅÌÛ

Ðåãèîíàëüíûå
(â ðàìêàõ îáëàñòè)

Ëîêàëüíûå
(â ðàìêàõ ãîðîäà)

Ìóíèöèïàëüíûå
(íà óðîâíå ãîðîäñêèõ

ðàéîíîâ)

Äîëãîñðî÷íûå Êðàòêîñðî÷íûå Ðàçîâûå

ÃÈÑ «Çåìåëüíûé
êàäàñòð»

ÃÈÑ «Èìóùåñòâåííûé
ôîíä»

ÌÓÍÈÖÈÏÀËÜÍÀß ÃÈÑ

ÃÈÑ
«Ñîöèàëüíàÿ»

ÃÈÑ «Ïðèðîäíûå
ðåñóðñû»

Ðèñ. 7.5. Ñõåìà ìóíèöèïàëüíîé ÃÈÑ è ìåñòî ÃÈÑ ýêîëîãèè â åå ñòðóêòóðå

 — ÃÈÑ «Ïðèðîäíûå ðåñóðñû», ñîäåðæàùàÿ èíôîð-
ìàöèþ ïî èíâåíòàðèçàöèè è îöåíêå ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, êîíòðîëþ çà èõ èñïîëüçîâàíèåì;

 — ÃÈÑ «Ýêîëîãèÿ», îáåñïå÷èâàþùàÿ èíôîðìàöèþ
ïî êîíòðîëþ çà ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, äèíà-
ìèêå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îöåíêå âîçäåéñòâèÿ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðîåêòèðóåìûõ è ñòðîÿùèõñÿ îáúåê-
òîâ, ýêîëîãè÷åñêîé çàùèòå íàñåëåíèÿ, ãåîýêîëîãè÷åñêîìó
ïðîãíîçó.

Êðîìå ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 7.5 îñíîâíûõ áëîêîâ òå-
ìàòè÷åñêèõ ÃÈÑ, ïðè ïåðåõîäå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå
ïîòîêè èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ñîçäà-
íèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåìàòè÷åñêèõ ÃÈÑ, òàêèõ, êàê:
«Ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ», «Âîäîêàíàë», «Ïðåäïðè-
ÿòèÿ òåïëîñåòåé», «Ïðàâî», «Íàëîãè» è äð.

ÃÈÑ «Ýêîëîãèÿ» ðàâíîïðàâíà ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè
â àñïåêòå îáìåíà èíôîðìàöèåé äëÿ ðåøåíèÿ ñìåæíûõ
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îòðàñëåâûõ çàäà÷ è ïðèîðèòåòíà â ñëó÷àå îáåñïå÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèåé ïîòðåáèòåëÿ ïðè ðåøåíèè èì ñîáñòâåííûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, â òîì ÷èñëå è ïðîáëåì ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.

Â öåëîì ïðîáëåìû, êîòîðûå ðåøàþòñÿ â ðàìêàõ
ðåãèîíàëüíûõ ÃÈÑ è ÃÈÑ ãîðîäà, ìîãóò íîñèòü è ðåãèî-
íàëüíûé (â ðàìêàõ îáëàñòè èëè Ôåäåðàöèè), è ëîêàëüíûé
(â ðàìêàõ ãîðîäà), è ðàéîííûé èëè ìóíèöèïàëüíûé
(â ðàìêàõ ãîðîäñêèõ ðàéîíîâ èëè äðóãèõ ýëåìåíòàðíûõ
òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé) õàðàêòåð. Ðåãèîíàëüíàÿ è
ìóíèöèïàëüíàÿ ÃÈÑ â ëþáîì ñëó÷àå äîëæíû áûòü îáåñ-
ïå÷åíû ñèñòåìîé ñåòåâîé ñâÿçè ìåæäó íèìè è âñåìè çâå-
íüÿìè âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû â ðàìêàõ óñòàíîâëåííîãî
ðåãëàìåíòà.

Ïðè âûáîðå ñòðàòåãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ôîðìèðîâà-
íèþ ìóíèöèïàëüíûõ ÃÈÑ áûëî áû ïðåäïî÷òèòåëüíûì
ñîçäàíèå äåöåíòðàëèçîâàííîãî âàðèàíòà òàêîé ñèñòåìû.
Ýòî âî ìíîãîì óïðîùàåò çàäà÷è åå ñòðóêòóðèçàöèè,
âî-ïåðâûõ, çà ñ÷åò ïîýòàïíîãî ñîçäàíèÿ îòäåëüíûõ òåìà-
òè÷åñêèõ áëîêîâ â çàâèñèìîñòè îò âåäîìñòâåííûõ èíòåðå-
ñîâ; âî-âòîðûõ – ïîñòåïåííîé àäàïòàöèè ñìåæíûõ áëîêîâ
ê ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè è îáìåíó èíôîðìàöèîííûìè
ïîòîêàìè. Â-òðåòüèõ, ïî ìåðå íàïîëíåíèÿ ÷àñòíûõ áàç äàí-
íûõ äîëæíà ïîñòåïåííî âûðàáàòûâàòüñÿ êîíöåïöèÿ èõ
öåíòðàëèçàöèè ñ ó÷åòîì èíòåðåñîâ âñåõ ñòîðîí, â òîì ÷èñ-
ëå âëàäåëüöåâ èíôîðìàöèè è ïîëüçîâàòåëåé.

7.3.2. Àëãîðèòìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
ïðè ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíûõ è ÷àñòíûõ çàäà÷
Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëü-

çîâàíèÿ êîìïëåêñíîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìî îöåíèòü
ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî âàðèàíòà îðãàíèçàöèè èí-
ôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èìåþùèì ìåñòî
â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðàäèöèîííûì èíôîðìàöèîííûì îáåñ-
ïå÷åíèåì îðãàíîâ, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ íà óðîâíå
ðóêîâîäñòâà ãîðîäà.
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Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèåé îðãàíîâ, îòâåò-
ñòâåííûõ çà ïðèíöèïèàëüíûå ðåøåíèÿ â ðåãèîíàõ, ñîõðà-
íèëàñü ñî âðåìåí ÑÑÑÐ è çà ïîñëåäíèå ãîäû, â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ, òîëüêî óõóäøèëàñü. Åñëè â ñîâåòñêîå âðåìÿ,
ïîìèìî òðàäèöèîííûõ, ñóùåñòâîâàëè ïîëèòè÷åñêèå ðû-
÷àãè ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè, êîòîðûå èíîãäà îáåñïå÷è-
âàëè óñëîâèÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ îïåðàòèâíûõ ðåøåíèé, òî
ñåãîäíÿ íå òîëüêî ñîêðàòèëèñü èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè,
íî èç-çà íåõâàòêè ñðåäñòâ, èçíîñà îáîðóäîâàíèÿ è îòñóò-
ñòâèÿ èíâåñòèöèé ñíèçèëèñü ïîëíîòà, êà÷åñòâî è îïåðà-
òèâíîñòü èíôîðìàöèè. Â òî æå âðåìÿ èçìåíèëàñü ñèñòå-
ìà ñîáñòâåííîñòè, ñòðóêòóðà âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëü-
íûõ ñâÿçåé, òðàíñôîðìèðîâàëàñü çàêîíîäàòåëüíàÿ áàçà.
Ïðåæíèå îðãàíèçàöèîííûå ïîäõîäû ê èíôîðìàöèîííîìó
îáåñïå÷åíèþ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðèåìëåìû. Îäíàêî
ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñîõðàíèëèñü, è èõ ðåøåíèå çà-
âèñèò îò îïåðàòèâíîñòè è îïòèìàëüíîñòè îðãàíèçàöèè
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íà ðèñ. 7.4 ïðåäñòàâëåíà
âîçìîæíàÿ ñòðóêòóðà è àëãîðèòì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà.

Ðàññìîòðèì ïîðÿäîê âûðàáîòêè ðåøåíèÿ. Ïîòðåáè-
òåëü, ñòàëêèâàÿñü ñ òîé èëè èíîé ðåñóðñíîé ïðîáëåìîé,
äàåò ïîðó÷åíèå ñâîåìó ðåôåðåíòó íà ïîäãîòîâêó çàïðîñà
ïî èíòåðåñóþùåé åãî ïðîáëåìå, êîòîðûé ìîæåò èìåòü
ñòàíäàðòíûé âèä â ôîðìå áëàíêà-çàêàçà. Çàêàç ïîñòóïàåò
â íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé îòäåë ÃÈÑ ýêîëîãèè. Îïåðàòîð
ÃÈÑ â ïåðâóþ î÷åðåäü îáðàùàåòñÿ ê áëîêó ñîáñòâåííîé
áàçîâîé èíôîðìàöèè. Çàòåì íà îñíîâå ïîäãîòîâëåííîãî â
ñòàíäàðòíîé ôîðìå çàïðîñà êîìïëåêñà èíôîðìàöèîííûõ
äîêóìåíòîâ îáðàùàåòñÿ ê îòðàñëåâûì ÃÈÑ è âëàäåëüöàì
ïåðâè÷íîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè. Íà îñíîâå ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ ñïåöèàëèñòû è ýêñïåðòû íàó÷íî-ìåòîäè-
÷åñêîãî îòäåëà ñîñòàâëÿþò âàðèàíòû ïðîåêòîâ ðåøåíèé
ïî ñòàíäàðòíûì è íåñòàíäàðòíûì çàäà÷àì. Ïî ñòàíäàðò-
íûì çàäà÷àì îáû÷íî âàðèàíòû ðåøåíèé èçâåñòíû, îíè
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ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà âåðîÿòíîñòíûõ ãðàôîâ
ñîáûòèé. Íà îñíîâå òàêèõ ðàñ÷åòîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ òå-
ìàòè÷åñêèå ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì (íàïðèìåð, ïî
çàãðÿçíåíèþ âîä, àòìîñôåðû è ò.ï.). ×àñòî äëÿ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íûì è îáû÷íîãî ýêñïåðòíîãî
çàêëþ÷åíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî â ôîðìå îòâåòà ïîòðåáèòåëþ.

Äëÿ íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷, èëè çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ÷ðåç-
âû÷àéíûìè ñèòóàöèÿìè, âàðèàíòû ðåøåíèé ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ çàðàíåå, âíå çàâèñèìîñòè îò âåðîÿòíîñòè îæèäàå-
ìîãî ÷ðåçâû÷àéíîãî ñîáûòèÿ. Â Ì×Ñ, êàê ïðàâèëî, ïåðå÷-
íè âîçìîæíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñîáûòèé äëÿ ìàëûõ è êðóï-
íûõ ãîðîäîâ è ðåãèîíîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ ó÷åòîì ìåñò-
íîé ñïåöèôèêè, è ïîýòîìó ïðè ñîçäàíèè áàç äàííûõ ÃÈÑ
ýêîëîãèè ñöåíàðèè òàêèõ ñèòóàöèé äîëæíû áûòü ñíà÷àëà
ñìîäåëèðîâàíû.

7.4. Ïðèìåðû ðåøåíèÿ ÷àñòíûõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ðåøàòü êàê
êîìïëåêñíûå, òàê è ÷àñòíûå çàäà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ ýêîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ. Ïðèíöèï ðàáîòû ñëåäó-
þùèé: íà îñíîâå òîãî èëè èíîãî çàïðîñà èç áàçû äàííûõ
âûçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ïàêåò äîêóìåíòîâ, îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ èõ àíàëèç, â òîì ÷èñëå è â êàðòîãðàôè÷åñêîì âèäå, è
íà îñíîâå ýòîãî àíàëèçà ãîòîâèòñÿ ïðîåêò ðåøåíèÿ. Áîëåå
ïîäðîáíî ïîðÿäîê ðåøåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ è îïåðàòèâíûõ
çàäà÷ ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ ðàññìîòðåí â ãëàâàõ 3 – 6.

Òàê, íàïðèìåð, íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ïåð-
âè÷íîé êàðòîãðàôè÷åñêîé è òåêóùåé èíôîðìàöèè âûäå-
ëåíû ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííûå çîíû áàññåéíà ð. Äóëåâ-
êè, íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Çîëîòóõè è ð. Øîãðàø (ãë. 4). Åñëè
â ìîíèòîðèíãîâîì ðåæèìå îòñëåæèâàþòñÿ äèíàìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä,
âåäåòñÿ êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì âîäíîé áèîòû, íàçåìíîé
ðàñòèòåëüíîñòè è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ (ïðåèìóùåñòâåííî
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äåòñêîãî), òî íà îñíîâå òàêîãî àíàëèçà âîçìîæíî îòñëåæè-
âàíèå â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå äèíàìèêè ýêîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèè, ÷òî ïîçâîëèò ñâîåâðåìåííî ïðèíèìàòü
ýêîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûå ðåøåíèÿ (ãë. 4, 5).

Â ðåçóëüòàòå íàëîæåíèÿ ýëåêòðîííûõ ñëîåâ – ðåëüå-
ôà, ãèäðîñåòè, îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòè – âîçíèêàåò ñèíòå-
òè÷åñêèé ñëîé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îïðåäåëèòü
ñòðóêòóðó, íàïðàâëåíèå ñòîêà è âîçìîæíûå êðèòè÷åñêèå
çîíû ðàçâèòèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ.
Äðóãèå âàðèàíòû ðåøåíèÿ ÷àñòíûõ çàäà÷ ìîãóò, íàïðèìåð,
áûòü íàïðàâëåíû íà îðãàíèçàöèþ ëèâíåñáðîñíîé è êàíà-
ëèçàöèîííîé ñåòè. Òàê, ïîëîæåíèå ãîðîäñêîé ñâàëêè è
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ïðèâÿçàíî ê ñëàáîñòî÷íûì äåïðåñ-
ñèÿì â âîñòî÷íîé è þãî-âîñòî÷íîé ïåðèôåðèÿõ ãîðîäà, ãäå
óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä äîñòàòî÷íî âûñîê. Ïðè òàêèõ óñëî-
âèÿõ çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà íå óäàëÿþòñÿ èç äàííîãî
âîäîñáîðíîãî áàññåéíà, ÷òî â öåëîì ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûì ôàêòîðîì. Íî äëÿ îêðåñòíîãî íàñåëåíèÿ òàêàÿ ñèòóà-
öèÿ áóäåò ïðåäåëüíî îïàñíîé, ïîñêîëüêó ìåñòíûå ïðóäû
è âîäîòîêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ õîçÿéñòâåííûõ è ðåêðåàöè-
îííûõ íóæä, à áëèæàéøèå ãîðèçîíòû ãðóíòîâûõ âîä – äëÿ
õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ öåëåé. Îïðåäåëåíèå íàïðàâëåíèÿ
åñòåñòâåííîãî ñòîêà ñ ó÷åòîì ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ðÿä ðåøåíèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ
ñèñòåìû êîëëåêòîðíî-äðåíàæíîé è ëèâíåîòâîäíîé ñåòåé.

Ïðè íàëè÷èè èíôîðìàöèè î ãåîõèìè÷åñêîì è ãèä-
ðîõèìè÷åñêîì ñîñòàâå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþ-
ùèõ ñî ñíåãîâûìè, äîæäåâûìè ïàâîäêîâûìè âîäàìè, âîç-
ìîæåí ïðîãíîç è ðåøåíèå çàäà÷ ïî óïðàâëåíèþ êà÷åñòâîì
ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ êà÷å-
ñòâîì àòìîñôåðû ãîðîäà íåîáõîäèìî èíòåãðèðîâàòü ðàç-
íîðîäíûå è ðàçíîâðåìåííûå äàííûå î ðàñïîëîæåíèè
èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ; î ñòðóêòóðå è îáúåìàõ âûáðîñîâ;
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà óñëîâèé ïåðåíîñà
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è ðàññåèâàíèÿ ïðèìåñåé; öèôðîâûå ìîäåëè åñòåñòâåííîãî
è àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàôòà ìåñòíîñòè (õàðàêòåðèñòèêè
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè: ðåëüåô, âûñîòà, êîíôèãóðàöèÿ
çàñòðîéêè) ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ìîæíî
ïîëó÷èòü íà âûõîäå ïîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, õàðàêòå-
ðèçóþùèåñÿ ÷ðåçâû÷àéíîé èçìåí÷èâîñòüþ âî âðåìåíè.

Ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ìîãóò îêàçàòü ñóùå-
ñòâåííóþ ïîìîùü â ñáîðå, àíàëèçå è èçó÷åíèè äàííûõ î
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðå ôèçè÷åñêèõ ïîëåé
è ñîñòàâëåíèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êàðò ýêîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêè – ðàäèàöèîííîãî ôîíà, øóìîâîãî è ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ðàñêðûâàþùèõ ôèçèêî-ýêîëîãè-
÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ãîðîäå. Ñîâìåñòíûé àíàëèç ïîëó÷åí-
íûõ êàðò è ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêîâ ôèçè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïîçâîëèò îïðåäåëèòü íàèáîëåå îïàñíûå èíæåíåð-
íî-òåõíè÷åñêèå îáúåêòû è âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî
ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîìó ïðîâåäåíèþ ãðàäîñòðîè-
òåëüíûõ ðàáîò è ïðîåêòèðîâàíèþ èíôðàñòðóêòóðû ãîðîä-
ñêîãî õîçÿéñòâà [15].

Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ïî çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêè çàâèñèìûìè áîëåçíÿìè è ðàéîíèðîâàíèå
òåððèòîðèè ñ âûäåëåííûìè ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííû-
ìè çîíàìè ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå
ñâÿçè ìåæäó êîìïëåêñîì íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ è
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ è ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ íàñåëå-
íèÿ (ãë. 6).

Ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ âîçìîæíû òàêæå âûäåëåíèå âîäîîõ-
ðàííûõ çîí îñíîâíûõ âîäîòîêîâ, êîððåêòèðîâêà ãðàíèö
ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðåäïðèÿòèé, ýêîëîãè÷åñêîå
îáîñíîâàíèå è ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà èíæåíåðíûõ
ïðîåêòîâ ïî ñòðîèòåëüñòâó è ìåëèîðàöèè òåððèòîðèè è
ò.ï. Ðåøåíèå ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïëàíîì
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîðîäà, òîæå äîëæíî îïèðàòüñÿ íà
èíôîðìàöèþ ýêîëîãè÷åñêîé ÃÈÑ. Ïðè ýòîì â îñíîâå
ðàáîòû ëåæèò ïðèíöèï êîìïëåêñíîãî òåððèòîðèàëüíîãî
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ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Â äîêîìïüþòåðíóþ
ýïîõó òàêèå ðàçðàáîòêè òðåáîâàëè áîëüøèõ çàòðàò ìàòå-
ðèàëüíûõ, òðóäîâûõ è âðåìåííûõ ðåñóðñîâ è íåðåäêî ñ
òðóäîì ïîääàâàëèñü ïåðåïðîâåðêå èç-çà îãðàíè÷åííîãî
äîñòóïà ê èñõîäíîé èíôîðìàöèè.

Áåç êîìïëåêñíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà íåâîçìîæ-
íî âûÿâèòü âñþ öåïî÷êó âåðîÿòíûõ ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ óõóäøåíèåì ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà äàííîé
òåððèòîðèè. Íåðåäêî ïðè ïðèíÿòèè èíæåíåðíûõ ðåøå-
íèé ïðèõîäèòñÿ «êëàñòü íà âåñû» õîçÿéñòâåííóþ íåîáõî-
äèìîñòü è ýêîëîãè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü. Èíôîðìà-
öèÿ, ïîñòóïàþùàÿ â ÃÈÑ, äàñò âîçìîæíîñòü ïðîñ÷èòûâàòü,
ïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíûå ñöåíàðèè îñâîåíèÿ òåððèòî-
ðèè è èõ âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà ïî-
ìîæåò óïðîñòèòü ðåøåíèå øèðîêîãî êðóãà ìíîãîôàêòîð-
íûõ ïðîáëåì. Äàííàÿ ðàçðàáîòêà íàïðàâëåíà íà ïîèñê
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ñáîðà, õðàíåíèÿ, àíàëè-
çà è èíòåðïðåòàöèè ïîòîêîâ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè
îêðóæàþùåé ñðåäû íà óðîâíå ãîðîäà. Öåëü – ïðîãðàìì-
íîå è èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ
îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ îïåðàòèâíûõ è ïåðñïåê-
òèâíûõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.
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Çàêëþ÷åíèå

Ïîäâîäÿ èòîã, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ãåîèíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè îòâå÷àþò ïîòðåáíîñòÿì ñåãîäíÿøíåãî äíÿ
â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì îáåñïå÷åíèè ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé ïî óïðàâëåíèþ ñëîæíûìè ñèñòåìàìè, êàêèìè ÿâëÿ-
þòñÿ ãîðîäà ñ èõ íàñåëåíèåì, îêðóæàþùåé ñðåäîé, ïðî-
ìûøëåííîñòüþ è èíôðàñòðóêòóðîé. Êà÷åñòâî ñðåäû îáè-
òàíèÿ êàê îäèí èç ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà æèçíè ÷åëîâåêà
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðàìåòðàìè, îòðàæàþùèìè ñîñòîÿíèå
çäîðîâüÿ ëþäåé è ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì, òàêèìè, êàê ñòå-
ïåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ
âîä, ïî÷âîãðóíòîâ è ò.ä.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå èçâåñòíóþ èñòèíó, ãëàñÿùóþ,
÷òî äëÿ ñëîæíûõ ñèñòåì íåò ïðîñòûõ ðåøåíèé, ñëåäóåò
ðàçâèâàòü óñèëèÿ ïî ñîçäàíèþ ìóíèöèïàëüíîé ãåîèíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìû è, â åå ñîñòàâå, ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà.
Ýòî ïîäðàçóìåâàåò áëîêîâóþ ñòðóêòóðó ÃÈÑ è ñîâìåñòè-
ìîñòü ìåæäó åå òåìàòè÷åñêèìè ñîñòàâëÿþùèìè. Òàêîé
ïîäõîä äàåò îñíîâó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïîëíîé ìåðå íàè-
áîëåå ÿðêîé è ñèëüíîé ñòîðîíû ÃÈÑ – åå àíàëèòè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé, à òàêæå óïðîùàåò çàäà÷è åå ñòðóêòóðèçà-
öèè çà ñ÷åò ïîýòàïíîãî ñîçäàíèÿ îòäåëüíûõ òåìàòè÷åñêèõ
áëîêîâ, èñõîäÿ èç âåäîìñòâåííûõ èíòåðåñîâ, è ïîñòåïåí-
íîé àäàïòàöèè ñìåæíûõ áëîêîâ ê ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè
è îáìåíó èíôîðìàöèîííûìè ïîòîêàìè. Êðîìå òîãî, ïî
ìåðå íàïîëíåíèÿ ÷àñòíûõ áàç äàííûõ äîëæíà ïîñòåïåííî
âûðàáàòûâàòüñÿ êîíöåïöèÿ èõ öåíòðàëèçàöèè ñ ó÷åòîì
èíòåðåñîâ âñåõ ñòîðîí, â òîì ÷èñëå âëàäåëüöåâ èíôîðìà-
öèè è ïîëüçîâàòåëåé.
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Ãëàâíûì îðãàíèçàöèîííûì ýòàïîì íà ñòàäèè ïðåä-
ïðîåêòíîé ðàçðàáîòêè ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà îñòàåòñÿ äå-
òàëüíûé êîìïëåêñíûé ãåîãðàôî-ýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç
òåððèòîðèè è èíâåíòàðèçàöèÿ èìåþùåéñÿ ó ðàçëè÷íûõ
îðãàíèçàöèé è âåäîìñòâ èíôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì
ñîçäàåòñÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü òåððèòîðèè. Íà îñíîâå
ïðèíöèïèàëüíîé ãåîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè òåððèòîðèè,
îòðàæàþùåé âçàèìîñâÿçè ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ïðè-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà, à òàêæå ìîäåëåé ñòðóê-
òóðû è ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ ôîðìèðóåòñÿ íåîáõîäèìûé ñîñòàâ èíôîðìàöèîí-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÃÈÑ. Ëîãèêà ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ
ÃÈÑ ñòðîèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò öåëåâîé óñòàíîâêè ðåøà-
åìûõ çàäà÷ òðåõ òèïîâ – âûäà÷è ñïðàâêè î ñîñòîÿíèè
îáúåêòîâ êîíòðîëÿ, àíàëèçà ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿ-
çåé, ïðîãíîçà áóäóùèõ ñîñòîÿíèé. Âòîðîé è òðåòèé òèïû
çàäà÷, êàê áîëåå ñëîæíûå, òðåáóþò ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ìîäåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ, ïîçâîëÿþùèõ ïîýòàïíî
àíàëèçèðîâàòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó
ýëåìåíòàìè ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîé ñèñòåìû è ðàçðàáà-
òûâàòü ñòðóêòóðíóþ ìîäåëü íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ ïðî-
áëåì. Òàê, äëÿ ïðîãíîçà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûì
àëãîðèòìîì, èç áëîêîâ áàçû äàííûõ èçâëåêàþòñÿ äîêóìåí-
òû, õàðàêòåðèçóþùèå êîíêðåòíûå ñâîéñòâà ýëåìåíòîâ è
ïðîöåññîâ â ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîì êîìïëåêñå, íåîáõî-
äèìûå äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçà.

Îñîáåííî âàæíî âûäåëèòü äâå ñîñòàâëÿþùèå èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÃÈÑ. Ïåðâàÿ – ñîçäàíèå ãåîãðà-
ôè÷åñêîé ìîäåëè ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà
òåððèòîðèè (â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè êîòîðîé ïîäðà-
çóìåâàåòñÿ è ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ ãîðîäà) è åå îòðàæå-
íèå â áàçå äàííûõ êàê ñîïðÿæåííîãî êîìïëåêñà èíôîð-
ìàöèîííûõ äîêóìåíòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñòàòè÷íóþ
èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü îáúåêòà óïðàâëåíèÿ. Âòîðàÿ
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ñîñòàâëÿþùàÿ – ôîðìèðîâàíèå ìåõàíèçìà îáíîâëåíèÿ
èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâàþùåãî «ââåäåíèå» â ÃÈÑ äèíà-
ìè÷åñêîé èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè, îòðàæàþùåé ðåàëü-
íîå ôóíêöèîíèðîâàíèå è ðàçâèòèå ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íûõ ñèñòåì, ò.å. âðåìåííûå «ñðåçû» íà áàçå ìîíèòîðèíãà.
Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ èññëåäîâàíèé, îáåñïå÷èâàþùàÿ âûõîä
ÃÈÑ íà ïðîèçâîäñòâåííûé ðåæèì, òðåáóåò ðàçðàáîòêè
àëãîðèòìîâ ïðîèçâîäñòâà êîíêðåòíûõ âûõîäíûõ äàííûõ,
îðèåíòèðîâàííûõ íà çàäà÷è óïðàâëåíèÿ, à òàêæå àëãîðèò-
ìîâ òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè â ÃÈÑ ïåðâè÷íîé òåêóùåé
èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ äèñòàíöèîííóþ.

Àëãîðèòì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
ôîðìàöèè ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà ïðåäóñìàòðèâàåò íàëè-
÷èå «ìîçãîâîãî» – íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî îòäåëà ñ õîðîøî
îðãàíèçîâàííûì àâòîìàòèçèðîâàííûì ðàáî÷èì ìåñòîì
(ÀÐÌ) [69]. Óïðàâëåíèå ðàáîòîé âñåé ñèñòåìû ÀÐÌ äîë-
æíà îñóùåñòâëÿòü ïîäñèñòåìà «Ãëàâíîãî àäìèíèñòðàòî-
ðà» (ñì. ðèñ. 3.2), îòâå÷àþùåãî çà ðàçðàáîòêó:

� ïîðÿäêà ñáîðà è îáìåíà èíôîðìàöèåé ñî ñìåæíû-
ìè ÃÈÑ èëè òåìàòè÷åñêèìè áàíêàìè äàííûõ;

� àíàëèçà è ñèíòåçà èíôîðìàöèè;
� ðåêîìåíäàöèé ê ïðîåêòàì ðåøåíèé;
� ñïåöèàëüíîãî òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñèòó-

àöèè äëÿ ðåøåíèÿ ñòàíäàðòíûõ è íåñòàíäàðòíûõ (÷ðåçâû-
÷àéíûõ) çàäà÷;

� ìåòîäèêè îïåðàòèâíîé ýêñïåðòíîé îöåíêè ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ñèòóàöèé.

Ïîñêîëüêó ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà äîëæíà
áûòü èíñòðóìåíòîì äëÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ,
íåîáõîäèìî òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó èññëåäîâàòå-
ëÿìè (ðàçðàáîò÷èêàìè) ÃÈÑ è çàêàç÷èêîì, îñîáåííî
â âîïðîñàõ ôîðìóëèðîâêè öåëåé. Òîëüêî âîñïðèÿòèå
öåëè êàê îñîçíàííîé ïîòðåáíîñòè äàåò îñíîâó äëÿ ïðåä-
ñêàçàíèÿ ïîâåäåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû
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(ò.å. ãîðîäà) ïîä âëèÿíèåì òåõ èëè èíûõ óïðàâëÿþùèõ
äåéñòâèé, â òîì ÷èñëå è ïî îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.

Âîîáùå ïðîáëåìàì âçàèìîäåéñòâèÿ ñîçäàòåëåé ÃÈÑ,
ïåðñîíàëà ïî åå èñïîëüçîâàíèþ è ëèö, ïðèíèìàþùèõ
ðåøåíèÿ, ñëåäóåò îòâîäèòü çíà÷èòåëüíîå ìåñòî, ïîñêîëü-
êó îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî òîëüêî öåëåâûå ÃÈÑ, ñîçäàâàå-
ìûå ïîä çàäà÷è îïðåäåëåííûõ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøå-
íèÿ, æèçíåñïîñîáíû è èìåþò ïðåäïîñûëêè ê ðàçâèòèþ.

Â ýòîé ñâÿçè íåçàìåíèìà ðîëü ËÏÐ â ôîðìèðîâàíèè
öåëåé êàê â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ÃÈÑ, òàê è â ïðàêòè÷åñêîé
óïðàâëåí÷åñêîé ðàáîòå.

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ÃÈÑ íåîáõîäèìà äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ìíîãîîáðàçíûå è ðàçíîïëàíîâûå äàííûå î ñîñòîÿíèè
ýëåìåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû íà îñíîâå êîìïüþòåðíûõ
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è êîíöåïöèè êîìïëåêñíîãî ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåîáðàçîâàòü â êà÷åñòâåííî íîâûé òèï
èíôîðìàöèè, êîòîðûé ïîçâîëèë áû â îïåðàòèâíîì ðåæè-
ìå ïðèíèìàòü íàó÷íî îáîñíîâàííûå è ýêîëîãè÷åñêè
ãðàìîòíûå ðåøåíèÿ. Ñîçäàíèå è âåäåíèå ÃÈÑ – ïðîöåññ
íåïðåðûâíûé, îòêðûòûé è ñàìîðàçâèâàþùèéñÿ. Íåëüçÿ
âîñïðèíèìàòü ÃÈÑ êàê áàíê äàííûõ, â êîòîðîì õðàíèòñÿ
âñå è îáî âñåì. Íà îñíîâå îáîáùåíèé è ôèëüòðàöèè ïî-
ñòóïàþùåé èíôîðìàöèè ôîðìèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå
áëîêè, êîòîðûå ïîñòîÿííî ïîïîëíÿþòñÿ è òðàíñôîðìè-
ðóþòñÿ. Ïîýòîìó íà ïåðâîì ýòàïå ÃÈÑ äîëæíà áûòü ñî-
çäàíà íà áàçå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èëè ó÷åáíîãî
öåíòðà (íàïðèìåð, ÂÍÊÖ ÐÀÍ èëè Âîëîãîäñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà), ãäå äîëæíà ïðîõî-
äèòü åå îáêàòêà è ïðèâåäåíèå â ðåæèì îïåðàòèâíîé ðàáî-
òû. Ïàðàëëåëüíî ÃÈÑ äîëæíà îñâàèâàòüñÿ â ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ êîìèòåòàõ àäìèíèñòðàöèè ã. Âîëîãäû. Óæå ñåé-
÷àñ àïðîáèðîâàíèå åå ïðîâîäèòñÿ â îòäåëå ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ. Âïîñëåäñòâèè, ïîñðåäñòâîì ìîäåìíîé ñâÿçè,
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ñèíòåòè÷åñêàÿ ïðåîáðàçîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò
ïåðåäàâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå çàèíòåðåñîâàííûå îðãà-
íèçàöèè íà óðîâíå ãîðîäà è îáëàñòè. Îñíîâíûì âèäîì
âûõîäíîé ïðîäóêöèè ïðè ðåøåíèè êîìïëåêñíûõ èëè
÷àñòíûõ çàäà÷ äîëæåí áûòü êàðòîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë,
ñîïðîâîæäàåìûé ñîîòâåòñòâóþùèìè ÷èñëåííûìè è òåê-
ñòîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ íàó÷íî-àíàëèòè÷åñêîãî ýòàïà ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ôîðìàëèçàöèè ãåîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè òåð-
ðèòîðèè è êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ ÃÈÑ ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ
íà îñíîâíûõ òðåáîâàíèÿõ ê ðàáî÷åìó ïðîåêòó ÃÈÑ ýêîëî-
ãèè êàê ñîñòàâëÿþùåé èëè ñàìîñòîÿòåëüíîé ÷àñòè ìóíè-
öèïàëüíîé ÃÈÑ. Ýòè òðåáîâàíèÿ ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó:

� ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ ÃÈÑ ýêîëîãèè,
àäàïòèðîâàííîé ê óñëîâèÿì ðåãèîíà;

� îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ïîòðåáèòåëåé ÃÈÑ-ïðîäóê-
öèè, ïåðå÷íÿ çàäà÷ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì;

� çàêîíîäàòåëüíîå îáîñíîâàíèå ïðîöåññà ñîçäàíèÿ è
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû (âîç-
ìîæíî íà êîðïîðàòèâíûõ íà÷àëàõ);

� îðãàíèçàöèîííîå óïîðÿäî÷èâàíèå ñâÿçåé ìåæäó
ïîòðåáèòåëÿìè è âëàäåëüöàìè èíôîðìàöèè íà ìóíèöè-
ïàëüíîì è ôåäåðàëüíîì óðîâíÿõ;

� îïðåäåëåíèå è ñîçäàíèå áàçîâîé îðãàíèçàöèè (èñ-
ïîëíèòåëÿ), îáñëóæèâàþùåé ÃÈÑ ýêîëîãèè è âëàäåþùåé
íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ;

� ïðèîáðåòåíèå è èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíîãî è
òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ñîçäàíèÿ
ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé;

� îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâà-
íèÿ íà ýòàïàõ ïðåäïðîåêòíîé è ïðîåêòíîé ðàçðàáîòêè, à
òàêæå íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè ÃÈÑ ýêîëîãèè â ïðîèçâîä-
ñòâåííîì ðåæèìå;
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� ðàçðàáîòêà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ÃÈÑ â
àñïåêòå óñòàíîâëåíèÿ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé è ñîïîä-
÷èíåíèÿ (èåðàðõèè) â óñëîâèÿõ ñëîæèâøèõñÿ ðåãèîíàëü-
íûõ è ìóíèöèïàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð è îðãàíîâ
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ;

� îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ýòàïîâ âíåäðåíèÿ ÃÈÑ ñ
îöåíêîé ïðèîðèòåòíîñòè ðåøàåìûõ çàäà÷ è ïðîáëåì,
ïîñêîëüêó ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà åñòü ñèñòåìà îò-
êðûòàÿ è ñàìîðàçâèâàþùàÿñÿ.

Ãîðîäñêàÿ ýêîñèñòåìà ôîðìèðóåòñÿ íà ôîíå ïîñòîÿí-
íî òðàíñôîðìèðóþùåéñÿ ïðèðîäíîé ñîñòàâëÿþùåé.
Åå ñîñòîÿíèå íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âîçäåéñòâèÿ íå
òîëüêî ïîñòîÿííî ìåíÿþùèõñÿ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, îáóñ-
ëîâëåííûõ äèíàìèêîé ðåãèîíàëüíûõ ïðîöåññîâ åñòåñòâåí-
íîãî è òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà, íî è îò îïòèìàëüíîñòè ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ. Ïîýòîìó ýôôåêòèâíûé ïðîöåññ óïðàâ-
ëåíèÿ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â õîçÿéñòâåííîé è ïðèðîäî-
îõðàííîé ñôåðå ñòàíîâèòñÿ îïðåäåëÿþùèì â íîðìàëèçà-
öèè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ìåñòíîì è ðåãèîíàëüíîì
óðîâíå è â êîíå÷íîì èòîãå – îáåñïå÷åíèè ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.



241

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Àáðàìîâ, Â.Ï. Ìóíèöèïàëüíàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà â
Òóëå: ïîèñê, ïðîáëåìû, ðåøåíèÿ / Â.Ï. Àáðàìîâ, Ñ.Â. Êîñòèí [è äð.] //
Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. – 1997. – ¹5 (12). – Ñ. 60-61.

2. Àãðîêëèìàòè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê Âîëîãîäñêîé îáëàñòè. – Ì.:
Ðîñêîìãèäðîìåò, 1965. – 90 ñ.

3. Àêîôô, Ð.À. Ñèñòåìû, îðãàíèçàöèè è ìåæäèñöèïëèíàðíûå
èññëåäîâàíèÿ / Ð.À. Àêîôô // Èññëåäîâàíèÿ ïî îáùåé òåîðèè ñèñòåì: ñáîð-
íèê. – Ì.: Ïðîãðåññ, 1969.

4. Àïîëëîâ, Á.À. Êóðñ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ / Á.À. Àïîëëîâ,
Ã.Ï. Êàëèíèí, Â.Ä. Êîìàðîâ. – Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1974. – 419 ñ.

5. Áàíêè ãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ.– Ì.: Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 1987. – 188 ñ.

6. Áàðûøíèêîâ, È.Í. Ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå àñïåêòû îöåíêè óðîâíÿ
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû / È.Í. Áàðûøíèêîâ,
Å.Ï. Âèøíåâñêèé, Ñ.Â. Íàãîðíûé. – ÑÏá., 1992.

7. Áåðëÿíò, À.Ì. Ãåîèêîíèêà / À.Ì. Áåðëÿíò. – Ì., 1996. – 208 ñ.
8. Áåðëÿíò, À.Ì. Ãåîèíôîðìàöèîííîå êàðòîãðàôèðîâàíèå / À.Ì. Áåð-

ëÿíò. – Ì., 1997. – 64 ñ.
9. Áåðëÿíò, À.Ì. Ñîçäàíèå ÃÈÑ «×åðíîå ìîðå» – ðåçóëüòàò ìåæ-

äóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà / À.Ì. Áåðëÿíò, Â.Î. Ìàìàåâ, Î.Ð. Ìóñèí,
À.Ð. Àëëóòäèíîâ, È.Â. Êàëèíêèí // ÃÈÑ-îáîçðåíèå. – 1997. – ¹1. – Ñ. 38-41.

10. Áåðëÿíò, À.Ì. Ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è èõ èñïîëüçî-
âàíèå â ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ / À.Ì. Áåðëÿíò, Î.Ð. Ìó-
ñèí, Þ.Â. Ñâåíòýê. – Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 1993.

11. Áîãàðòñ, Ò. Îáùåñòâî ïî ãîðîäñêèì èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì
è ãîðîäñêèå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â Åâðîïå / Ò. Áîãàðòñ // Èíôîðìà-
öèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. – 1997. – ¹1 (8). – 11 ñ.

12. Âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà îïàñíûõ è âðåäíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ìåòðîëîãè÷åñêèå àñïåêòû: â 2 ò. – Ì.: ÏÀÉÌÑ, 1997.

13. Âîëíèñòîâ, Ä.Â. ÃÈÑ «Ïðîìïëîùàäêà ÔÝÈ» / Ä.Â. Âîëíèñòîâ,
Í.Ä. Òðîôèìîâ // Ìóíèöèïàëüíûå ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû: ìàòå-
ðèàëû êîíô., ã. Îáíèíñê, 1996 ã. – Îáíèíñê, 1997. – 180 ñ.

14. Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû äëÿ ýêîëîãîâ / ÍÏÏ «Ëîãóñ». – Ì.,
2002. – 40 ñ.

15. Âîðîáüåâà, Ò.À. Èçó÷åíèå è êàðòîãðàôèðîâàíèå ôèçè÷åñêîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû / Ò.À. Âîðîáüåâà, À.Â. Êðàñíóøêèí, À.À. Ïîòà-
ïîâ // Âåñòí. Ìîñê. óí-òà. – 2005. – ¹4. – Ñ. 35-39.

16. Âîðîáüåâà, Ò.À. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðîèç-
âîäñòâîì / Ò.À. Âîðîáüåâà, Â.Ñ. Ïîëèâàíîâ, Å.Á. Ïîñïåëîâà, Þ.Ã. Ñèìîíîâ,
È.Ð. Ñïåêòîð // Âåñòí. Ìîñê. óí-òà. – 1989. – ¹4. – Ñ. 3-10.



242

17. Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÃÈÑ, îðèåíòèðîâàí-
íîé íà óïðàâëåíèå àãðîïðîìûøëåííûì êîìïëåêñîì / Ò.À. Âîðîáüåâà,
Â.Ñ. Ïîëèâàíîâ, Þ.Ã. Ñèìîíîâ, È.Ð. Ñïåêòîð // Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñ-
òåìû ñ äèñòàíöèîííûì ïîòîêîì èíôîðìàöèè. – Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 1990. –
Ñ. 64-74.

18. Âîðîáüåâà, Ò.À. Ñòðóêòóðà è èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå áàçû
äàííûõ ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà / Ò.À. Âîðîáüåâà, Â.Ñ. Ïîëèâàíîâ, Ñ.Ã. Òó-
øèíñêèé, Ì.Ì. Ïîëÿêîâ // Âîïðîñû ðåãèîíàëüíîé ãåîýêîëîãèè. – Âîëîã-
äà, 1997. – Ñ. 143-160.

19. Ãåîèíôîðìàòèêà: òîëêîâûé ñëîâàðü îñíîâíûõ òåðìèíîâ / ïîä ðåä.
À.Ì. Áåðëÿíòà è À.Â. Êîøêàðåâà. – Ì.: ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ, 1999. – 204 ñ.

20. Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ñ äèñòàíöèîííûì ïîòîêîì èíôîð-
ìàöèè. Ãåîãðàôè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå óïðàâëåíèÿ íàðîäíûì õîçÿéñòâîì /
ïîä ðåä. Þ.Ã. Ñèìîíîâà. – Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 1990. – 182 ñ.

21. Ãåðàñèìîâ, À.Ï. Ïðîáëåìû ãåîäåçè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ãîðîäîâ
Ðîññèè / À.Ï. Ãåðàñèìîâ, Â.Î. Ãëóøêîâ, Ê.Ê. Íàñðåòäèíîâ // Ìàòåðèàëû
ÃÈÑ-Àññîöèàöèè. – Ì., 1997. – Ñ. 15-16.

22. ÃÈÑ «Èðêóòñêàÿ îáëàñòü» // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-
Àññîöèàöèÿ. – 1998. – ¹1 (13). – 60 ñ.

23. ÃÈÑ «×åðíîå ìîðå» / ïîä ðåä. À.Ì. Áåðëÿíòà, Â.Î. Ìàìàåâà,
Î.Ð. Ìóñèíà. – Ì., 1999. – 60 ñ.

24. Ãîëóáåâ, Ã.Í. Ãåîèíôîðìàöèîííîå è êàðòîãðàôè÷åñêîå îáåñïå÷å-
íèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì / Ã.Í. Ãîëóáåâ, Í.Ñ. Êàñèìîâ, Â.Ñ. Òèêóíîâ //
Ýêîëîãèÿ. – 1995. – ¹5. – Ñ. 339-343.

25. Ãîðîä-ýêîñèñòåìà / Ý.À. Ëèõà÷åâà, Ä.À. Òèìîôååâ, Ì.Ï. Æèäêîâ
[è äð.]. – Ì.: ÈÃÐÀÍ, 1996. – 336 ñ.

26. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî çàïîëíåíèþ è âåäåíèþ ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ïàñïîðòà ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ: ÃÎÑÒ 17.0.0.04.90. –
Ë.: ËÄÍÒÏ, 1991. – 23 ñ.

27. Ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû Âîëîãîäñêîé îáëàñòè: äîêëàä /
Îáëàñòíîé êîìèòåò ÎÎÑ è ÏÐ. – Âîëîãäà, 1995; 1996; 1997; 1998.

28. Äðóæèíèí, Ä.Ñ. Ïðîáëåìû ñèñòåìàòîëîãèè / Ä.Ñ. Äðóæèíèí,
Â.Â. Êîïòîðîâ. – Ì.: Ñîâåòñêîå ðàäèî, 1976.

29. Äûíêèí, À.Ì. ÃÈÑ «Âîëãà» – òåððèòîðèàëüíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ / À.Ì. Äûíêèí, Ì.Å. Ñîëîìàòèí, Å.Ê. Íè-
êîëüñêèé // ÃÈÑ-îáîçðåíèå. – 1997. – ¹1. – Ñ. 42-43.

30. Æóêîâ, Â.Ò. Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîèíôîðìàòèêà / Â.Ò. Æóêîâ, Â.Å. Ëà-
çàðåâ, À.Ã. Êîñèêîâ // Ê.À. Ñàëèùåâ è ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòîãðàôèÿ. – Ì.:
ÌÖ ÐÃÎ, 1995. – Ñ. 67-76.

31. Èâàíîâà, Ò.Ã. Î ïðîáëåìå ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîí-
íûõ êàðò ãîðîäà / Ò.Ã. Èâàíîâà // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àñ-
ñîöèàöèÿ. – 1996. – ¹1. – Ñ. 10-11.

32. Èçðàýëü, Þ.À. Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè /
Þ.À. Èçðàýëü // Âåñòíèê ÐÀÍ. – 1998. – ¹10. – Ñ. 898-915.



243

33. Èçðàýëü, Þ.À. Ýêîëîãèÿ è êîíòðîëü ïðèðîäíîé ñðåäû / Þ.À. Èç-
ðàýëü. – Ì.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1984. – 560 ñ.

34. Èîøèí, Ì.À. Îáçîð ñåìèíàðà â ã. ßðîñëàâëå ïî ìóíèöèïàëüíûì
ÃÈÑ 7-6 ôåâ. 1996 ã. / Ì.À. Èîøèí // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-
Àññîöèàöèÿ. – 1996. – ¹1. – Ñ. 10-18.

35. Êàïðàëîâ, Å.Ã. Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé â ñóáúåêòàõ ÐÔ â
1998 ã.: íîðìàòèâíî-ïðàâîâàÿ áàçà, ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå,
ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå è óñëóãè íà ðûíêå ãåîèíôîðìàòèêè Ðîññèè:
òåððèòîðèàëüíûé îáçîð // Ïðèëîæåíèå ê «Èíôîðìàöèîííîìó áþëëåòå-
íþ» ÃÈÑ-Àññîöèàöèè: åæåãîäíûé îáçîð. – Âûï. 4. – Ì.: ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ,
1997. – 155 ñ.

36. Êèåñîâ, À.È. Îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ ÃÈÑ ÎÀÎ «Íèæíåâàðòîâñê-
íåôòåãàç» / À.È. Êèåñîâ, Í.È. Àñèêàðèí // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü /
ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. – 1999. – ¹2(19). – 28 ñ.

37. Êèìñòà÷, Â.À. Êîíöåïöèÿ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
Ðîññèè / Â.À. Êèìñòà÷, Ø.Ä. Ôðèäìàí [è äð.] // Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëî-
ãèÿ. – 1992. – ¹2. – Ñ. 23-29.

38. Êèñåëåâ, À.Â. Îöåíêà ðèñêà çäîðîâüþ. Ïîäõîäû ê èñïîëüçîâàíèþ
â ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è ïðàêòèêå óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì
îêðóæàþùåé ñðåäû / À.Â. Êèñåëåâ, È.Á. Ôðèäìàí. – ÑÏá., 1997.

39. Êîìïëåêñíàÿ ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà ñòåïåíè íàïðÿæåííîñòè
ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé, îáóñëîâëåííîé
çàãðÿçíåíèåì òîêñèêàíòàìè ñðåäû îáèòàíèÿ íàñåëåíèÿ: ìåòîä. ðåêîìåí-
äàöèè /2510/5416-97-32: óòâ. Ì-âîì çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÔ 30.07.97. – Ì., 1997.

40. Êîíîâàëîâà, Í.Â. Ââåäåíèå â ÃÈÑ: ó÷åá. ïîñîáèå / Í.Â. Êîíîâàëîâà,
Å.Ã. Êàïðàëîâ. – Ïåòðîçàâîäñê: Èçä-âî Ïåòðîçàâîäñêîãî óí-òà, 1995. – 160 ñ.

41. Êîñòàðåâ, Ñ.Â. Ïðèìåíåíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé äëÿ îöåíêè ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ Îìñêà / Ñ.Â. Êîñòàðåâ, Â.Ê. Ìèëîâàíîâ // Èíôîðìà-
öèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. – 1996. – ¹5(7). – 27 ñ.

42. Êîøêàðåâ, À.Â. Ïîíÿòèÿ è òåðìèíû ãåîèíôîðìàòèêè è åå îêðó-
æåíèÿ: ó÷åá.-ñïðàâ. ïîñîáèå / À.Â. Êîøêàðåâ; ÐÀÍ; Èí-ò ãåîãðàôèè. – Ì.:
Èçä-âî ÈÃÅÌ ÐÀÍ, 2000. – 76 ñ.

43. Êîøêàðåâ, À.Â. Ãåîèíôîðìàòèêà / À.Â. Êîøêàðåâ, Â.Ñ. Òèêóíîâ. –
Ì., 1993. – 213 ñ.

44. Êóïöîâà, À.Â. ÃÈÑ Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé ðåñïóáëèêè / À.Â. Êóï-
öîâà, Â.Â. Ïåðåêðåñò // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. –
1996. – ¹4(6). – Ñ. 24-25.

45. Êóðáàòîâà, À.Ñ. Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèè ïðè ïðîâåäåíèè
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé çåìëåïîëüçîâàíèÿ ñ öåëüþ
ðàçðàáîòêè ãðàäîñòðîèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè è áèçíåñ-ïëàíîâ / À.Ñ. Êóð-
áàòîâà, Â.À. Âîëêîâ // Ìóíèöèïàëüíûå ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû:
ìàòåðèàëû êîíô. – Îáíèíñê, 1996. – Ñ. 23-24.



244

46. Êóðáàòîâà, À.Ñ. Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ â öåëÿõ îöåíêè ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè è ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ / À.Ñ. Êóðáàòîâà,
Ñ.Â. Ìàðøåâ // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. – 1996. –
¹4(6). – 35 ñ.

47. Êóñòîâ, Ì.Â. Êîìïëåêñíàÿ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé (íà ïðèìåðå ã. Ñàðàíñê): àâòîðåô. äèñ. ...  ê.ã.í. / Ì.Â. Êóñòîâ. – Ì.,
2001.

48. Êî÷óðîâ, Á.È. Ýêîäèàãíîñòèêà è ñáàëàíñèðîâàííîå ðàçâèòèå: ó÷åá.
ïîñîáèå / Á.È. Êî÷óðîâ. – Ñìîëåíñê: Ìàíæåòà, 2003.

49. Ëèííèê, Â.Ã. Ïîñòðîåíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â ôèçè÷åñ-
êîé ãåîãðàôèè / Â.Ã. Ëèííèê. – Ì.: Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 1990. – 90 ñ.

50. Ëîïàòíèêîâ, Ë.È. Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ñëîâàðü / Ë.È. Ëî-
ïàòíèêîâ. – Ì.: Èçä-âî ÀÂF, 1996. – 701 ñ.

51. Ëóðüå, È.Ê. Ãåîèíôîðìàòèêà. Ó÷åáíûå ãåîèíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû / È.Ê. Ëóðüå. – Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 1997. – 115 ñ.

52. Ëóðüå, È.Ê. Îñíîâû ãåîèíôîðìàòèêè è ñîçäàíèå ÃÈÑ ( Äèñòàí-
öèîííîå çîíäèðîâàíèå è ãåîãðàôè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû) /
È.Ê. Ëóðüå; ïîä ðåä. À.Ì.Áåðëÿíòà. – ÷.1. – Ì.: ÈÍÝÊÑ-92, 2002. – 140 ñ.

53. Ìàãîìåòîâà, À.Â. Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé äëÿ ïðîãíîçà
ãèäðîýêîëîãè÷åñêèõ ×Ñ íà Äàãåñòàíñêîì ïîáåðåæüå Êàñïèÿ / À.Â. Ìàãî-
ìåòîâà, Ì.Ê. Ãàäæèåâ, À.Ì. Îöîêîâ // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-
Àññîöèàöèÿ. – 1998. – ¹2(14). – Ñ. 32-33.

54. Ìàêàðîâ, È.Ì. Èãðîâîå èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå: òðóäû IV
Âñåñîþçíîãî ñîâåùàíèÿ ïî óïðàâëåíèþ áîëüøèìè ñèñòåìàìè / È.Ì. Ìà-
êàðîâ, Â.Á. Ñîêîëîâ. – Àëìà-Àòà, 1977.

55. Ìàêàðîâ, È.Ì. Öåëåâûå êîìïëåêñíûå ïðîãðàììû / È.Ì. Ìàêàðîâ,
Â.Á. Ñîêîëîâ, À.Ë. Àáðàìîâ. – Ì.: Çíàíèå, 1980. – 135 ñ.

56. Ìàëõàçîâà, Ñ.Ì. Ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç òåððèòîðèé:
êàðòîãðàôèðîâàíèå, îöåíêà, ïðîãíîç / Ñ.Ì. Ìàëõàçîâà. – Ì., 2001. – 293ñ.

57. Ìàëõàçîâà Ñ.Ì. Ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé ïîäõîä ê îöåíêå êðè-
çèñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé / Ñ.Ì. Ìàëõàçîâà, Â.Ñ. Òèêóíîâ. – Ì., 1993.

58. Ìàíåâñêèé, À.À. Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «Áàéêàë» /
À.À. Ìàíåâñêèé, È.Ï. Îâ÷èííèêîâ, Ò.Ñ. Áàçàðîâ [è äð.] // ÃÈÑ äëÿ èçó÷å-
íèÿ è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû: ìàòåðèàëû ìåæäóíàð.
êîíô. «Èíòåðíàðä-2». – Èðêóòñê, 1996. – 1013 ñ.

59. Ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå è ðåãèîíàëüíûé ïðîãíîç
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ Ðîññèè. – Ì., 1996.

60. Ìåäèöèíñêàÿ ãåîãðàôèÿ è çäîðîâüå: ñá. íàó÷. òðóäîâ. – Ë.: Íàóêà,
1989.

61. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ôîðìàëèçîâàííîé êîìïëåêñíîé îöåí-
êå êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ è ìîðñêèõ âîä ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì. – Ì.: Ãîñêîìãèäðîìåò ÑÑÑÐ, 1988.



245

62. Ìóíèöèïàëüíûå ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû: ìàòåðèàëû êîíô. –
Îáíèíñê, 1997. –  88 ñ.

63. Ìóíèöèïàëüíûå ÃÈÑ: îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì / Â.Ñ. Ïîëèâàíîâ, Ì.Ì. Ïîëÿêîâ, ÒÀ. Âîðîáüåâà [è äð.]. – Âîëîãäà:
ÂÍÊÖ ÖÝÌÈ ÐÀÍ, 2000. – 149 ñ.

64. Ìóíèöèïàëüíûå ÃÈÑ: îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì / Â.Ñ. Ïîëèâàíîâ, Ì.Ì. Ïîëÿêîâ, Ò.À. Âîðîáüåâà [è äð.]. – 2-å èçä.,
äîï. è ïåðåðàá. – Âîëîãäà: ÂÍÊÖ ÖÝÌÈ ÐÀÍ, 2001. – 162 ñ.

65. Íàãîðíûé, Ñ.Â. Îñíîâíûå çàäà÷è ðåãèîíàëüíûõ ýêîëîãî-ãèãèåíè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êðèòè÷åñêèõ ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé /
Ñ.Â. Íàãîðíûé // Ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ. –
Âûï. 6. – Ì.: ÂÈÍÈÒÈ, 1993. – 124 ñ.

66. Î ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå â ã. Âîëîãäå è Âî-
ëîãîäñêîì ðàéîíå: ãîñ. äîêëàä. – Âîëîãäà, 2003. – 100 ñ.

67. Îñíîâû ãåîèíôîðìàòèêè: â 2 êí.: ó÷åá. ïîñîáèå / Å.Ã. Êàïðàëîâ,
À.Â. Êîøêàðåâ, Â.Ñ.Òèêóíîâ [è äð.]; ïîä. ðåä. Â.Ñ. Òèêóíîâà. – Ì.: Àêàäå-
ìèÿ, 2004.

68. Ðàçðàáîòêà è èñïîëíåíèå óñëîâèé êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû «Ýêî-
ëîãèÿ ã. Âîëîãäû»: îò÷åò î ÍÈÐ. – Âîëîãäà: ÍÈÁ ÂÃÏÈ, 1992; 1993; 1994.

69. Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàçðàáîòêè ýëåìåíòîâ ÃÈÑ ýêîëîãèè
ã. Âîëîãäû (âòîðîé ýòàï): îò÷åò î ÍÈÐ: ãîñ. ðåãèñòðàöèÿ ¹ 02.2003.06449. –
Âîëîãäà, 2003. – 87 ñ.

70. Ïàðàõîíñêèé, Ý.Â. Îñíîâû ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè èíäóñòðèàëü-
íîãî ãîðîäà / Ý.Â. Ïàðàõîíñêèé, Ì.Ý. Ïàðàõîíñêèé. – Âîëîãäà, 1997. – 295 ñ.

71. Ïîëèâàíîâ, Â.Ñ. Î ïðèíöèïàõ êëàññèôèêàöèè àíòðîïîãåííûõ
ñèñòåì / Â.Ñ. Ïîëèâàíîâ // Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè. – 1997. –
¹4. – Ñ. 5-16.

72. Ïîëèâàíîâ, Â.Ñ. Îöåíêà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è åñòåñòâåííîãî
ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì / Â.Ñ. Ïîëèâàíîâ // Ïðî-
áëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. –1997. – ¹1. – Ñ. 10-18.

73. Ïîëîæåíèå î ðåãèîíàëüíîé èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèñòåìå Âîëîãîäñêîé îáëàñòè (ÐÈÀÑ). – Âîëîãäà, 1996. – 53 ñ.

74. Ïîëîæåíèå î ñèñòåìå êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé
ñðåäû íà òåððèòîðèè Âîëîãîäñêîé îáëàñòè. Óòâ. ïðàâèòåëüñòâîì îáëàñòè
îò 05.08.2002 ¹486. – Âîëîãäà, 2002.

75. Ïîëÿêîâ, Ì.Ì. Ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ âîäîïîëüçîâàíèåì /
Ì.Ì. Ïîëÿêîâ. – Âîëîãäà: ÂÍÊÖ ÖÝÌÈ ÐÀÍ, 2002. – 235 ñ.

76. Ïðèâàëåíêî, Â.Â. Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû àíòðîïîãåííûõ ëàíä-
øàôòîâ Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. Ò.1. Ýêîëîãèÿ ãîðîäà Ðîñòîâà-íà-Äîíó /
Â.Â. Ïðèâàëåíêî, Î.Ñ. Áåçóãëîâà. – Ðîñòîâ í/Ä, 2003. – 290 ñ.

77. Ïðèâàëåíêî, Â.Â. ÃÈÑ ïðè ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå
ã. Ðîñòîâà-íà-Äîíó. Ñîâðåìåííûå ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè /
Â.Â. Ïðèâàëåíêî // Arcreview. – 2004. – ¹4(31). – Ñ. 6-7.



246

78. Ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ
ã. Âîëîãäû: îò÷åò î ÍÈÐ: ãîñ. ðåãèñòðàöèÿ ¹ 01.9.80. 0 00482. – Âîëîãäà,
1997. – 112 ñ.

79. Ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ
ã. Âîëîãäû. Ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ ÃÈÑ ýêîëîãèè ãîðîäà: îò÷åò î ÍÈÐ. –
Ì.: ÌÃÓ, Ãåîãðàôè÷åñêèé ô-ò, 1997.

80. Ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ã.
Âîëîãäû. Ñòðóêòóðà áëîêà îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ãåîèíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìå ýêîëîãèè ãîðîäà: îò÷åò î ÍÈÐ: ãîñ. ðåãèñòðàöèÿ ¹ 01.20.0000703. –
Âîëîãäà, 1998. – 126 ñ.

81. Ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ
ã. Âîëîãäû. Ðàçðàáîòêà ýëåìåíòîâ ìóíèöèïàëüíîé ÃÈÑ ýêîëîãèè ã. Âî-
ëîãäû: îò÷åò î ÍÈÐ. – Âîëîãäà, 2000. – 85 ñ.

82. Ïðîòàñîâ, Â.Ô. Ýêîëîãèÿ, çäîðîâüå è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå â Ðîñ-
ñèè / Â.Ô. Ïðîòàñîâ, À.Â. Ìîë÷àíîâ. – Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1995. –
528 ñ.: èë.

83. Ïðîõîðîâ, Á.Á. Ýêîëîãèÿ ÷åëîâåêà: ó÷åá. äëÿ âóçîâ / Á.Á. Ïðîõîðîâ. –
Ì.: Àêàäåìèÿ, 2003.

84. Ðåâè÷, Á.À. Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.
Ââåäåíèå â ýêîëîãè÷åñêóþ ýïèäåìèîëîãèþ: ó÷åá. ïîñîáèå / Á.À. Ðåâè÷. –
Ì.: ÌÍÝÏÓ, 2001.

85. Ðåâè÷, Á.À. Îöåíêà ðèñêà ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ Ðîññèè îò òåõíî-
ãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà / Á.À. Ðåâè÷, À.À. Áûêîâ // Ïðî-
áëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. – 1998. – ¹3. – Ñ. 147-162.

86. Ðûá÷åíþê, Â.Í. Ñòóïåíè ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ÃÈÑ ã. Âîëãîãðàäà /
Â.Í. Ðûá÷åíþê // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. – 1998. –
¹5(17). – 39 ñ.

87. Ñàäîâñêèé, Â.Ì. Çàäà÷è, ìåòîäû è ïðåäëîæåíèÿ îáùåé òåîðèè
ñèñòåì. Âñòóïèòåëüíàÿ ñòàòüÿ / Â.Ì. Ñàäîâñêèé, Ý.Ã. Þäèí // Èññëåäîâà-
íèÿ ïî îáùåé òåîðèè ñèñòåì. – Ì.: Ïðîãðåññ, 1969.

88. Ñåðáåíþê, Ñ.Í. Êàðòîãðàôèÿ è ãåîèíôîðìàòèêà: èõ âçàèìîäåé-
ñòâèå / Ñ.Í. Ñåðáåíþê. – Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 1990.

89. Ñåðãååâ, Ä.Î. Èñïîëüçîâàíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â
ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè: ïðàêòèêà è ïåðñïåêòèâû / Ä.Î. Ñåðãååâ,
È.À. Óòêèíà, Ñ.Â. Îáðèäêî, Ò.Þ. Ùàãðèíà, À.Â. ßâåëîâ // Èíôîðìàöèîí-
íûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. – 1998. – ¹3(15). – Ñ. 32-33.

90. Ñèìîíîâ, Þ.Ã. Ðåãèîíàëüíûé áàíê ãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ /
Þ.Ã. Ñèìîíîâ, Ã.È. Áàðâûíü //  Âåñòí. Ìîñê. óí-òà. Ãåîãðàôèÿ. – 1981. – ¹4. –
Ñ. 24-39.

91. Èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. Îñíîâíûå
ïîëîæåíèÿ: ÑÍèÏ II-102-97 / Ìèíñòðîé Ðîññèè. – Ì.: ÏÍÈÈÈÑ, 1997. – 43 ñ.

92. Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ:
ÑÍèÏ II-02-96 / Ìèíñòðîé Ðîññèè. – Ì.: ÏÍÈÈÈÑ, 1997. – 43 ñ.



247

93. Ñîçäàíèå áàíêà ðåøåíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì êîíòðî-
ëÿ âîçäóøíîãî áàññåéíà è âîäíûõ ðåñóðñîâ ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ ñûðüÿ è îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà â ×åðåïîâåöêîì ïðîìóçëå: çàêëþ-
÷èòåëüíûé îò÷åò î ÍÈÐ / ÂÍÊÖ ÖÝÌÈ ÐÀÍ. – Âîëîãäà, 1996. – 196 ñ.

94. Ñîêîëîâ, Ñ.Â. Îïûò ïðèìåíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïðîãðàììíûõ êîìï-
ëåêñîâ ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè òåððèòîðèè íà áàçå ÃÈÑ / Ñ.Â. Ñîêîëîâ,
Â.À. Áðàòàøîâ // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. – 1998.
– ¹1(13). – Ñ. 60-61.

95. Ñîêîëîâ, Ë.È. Òåõíîëîãèÿ óòèëèçàöèè îòõîäîâ î÷èñòêè áûòîâûõ
è ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòî÷íûõ âîä è êîìïëåêñíàÿ îöåíêà åå ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè / Ë.È. Ñîêîëîâ, À.Í. Ïåòðîâ // Èíæåíåðíûå ïðîáëåìû ýêîëî-
ãèè: ìàòåðèàëû Ìåæäóíàð. êîíô., ã. Âîëîãäà, 8-10 èþíÿ 1993 ã. – Âûï. 1. –
Âîëîãäà, 1993.

96. Ñûòíèê, À.Ñ. Ôîðìèðîâàíèå ìóíèöèïàëüíîé ãåîèíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìû Îáíèíñêà íà áàçå ïàêåòîâ ñåìåéñòâà ARC/INFO-AroCAD,
GIS View, Arc Vien / À.Ñ. Ñûòíèê, Î.Ì. Òèõîíîâ // Ìóíèöèïàëüíûå
ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû: ìàòåðèàëû êîíô., ã. Îáíèíñê, 1996 ã. –
Îáíèíñê, 1997. – Ñ. 32-33.

97. Òèêóíîâ, Â.Ñ. Ìîäåëèðîâàíèå â êàðòîãðàôèè / Â.Ñ. Òèêóíîâ. – Ì.:
Èçä-âî ÌÃÓ, 1997. – 405 ñ.

98. Òèêóíîâ, Â.Ñ. Ýêîëîãè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå ãåîñèñòåìû è êîì-
ïüþòåðíûå êàðòû. Êîìïëåêñíîå ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå (ãåî-
ãðàôè÷åñêèå àñïåêòû) / Â.Ñ. Òèêóíîâ; ïîä ðåä. Í.Ñ. Êàñèìîâà. – Ì.: Èçä-âî
Ìîñê. óí-òà, 1997. – Ñ. 115-127.

99. Òèêóíîâ, Â.Ñ. Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òåððèòîðèé: êàðòîãðàôî-ãåî-
èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå / Â.Ñ. Òèêóíîâ, Ä.À. Öàïóê. – Ñìîëåíñê:
Èçä-âî ÑÃÓ, 1999. – 176 ñ.

100. Òðîôèìîâ, À.È. Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è ïðîáëåìû
óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé / À.È. Òðîôèìîâ, Ì.Â. Ïàíàñþê. –
Êàçàíü, 1984. – 142 ñ.

101. Óñà÷åâ, Ï.À. Ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-
òè íàñåëåíèÿ ã. Âîëîãäû: ïðåïðèíò / Ï.À. Óñà÷åâ, Ì.Ì. Ïîëÿêîâ, Â.Í. Êîð-
íèëîâ. – Âîëîãäà: ÂÍÊÖ ÖÝÌÈ ÐÀÍ, 1995. – 34 ñ.

102. Ôèëàòîâ, Í.Í. Ðîëü îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ â èç-
ìåíåíèè çäîðîâüÿ äåòñêîãî è ïîäðîñòêîâîãî íàñåëåíèÿ Ìîñêâû / Í.Í. Ôè-
ëàòîâ, Î.È. Àêñåíîâà, È.Ô. Âîëêîâà [è äð.] // Çäðàâîîõðàíåíèå ÐÔ. – 1998. –
¹5. – Ñ. 27-29.

103. Öèáóëüñêèé, Ê.Ð. Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ óñëîâèé ïîëóîñòðîâà ßìàë / Ê.Ð. Öèáóëüñêèé,
Â.À. Áåëÿêîâ // Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü / ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ. – 1997. –
¹2(9). – Ñ. 66-67.

104. Ýêîãåîõèìèÿ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ / ïîä. ðåä. Í.Ñ. Êàñèìîâà. –
Ì., 1995. – 396 ñ.



248

105. Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ã. Êàëèíèíãðàäå Ìîñêîâñêîé îáëàñ-
òè: çäîðîâüå íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùàÿ ñðåäà / ïîä ðåä. Â.À. Âîëêîâà. – Ì.,
1996. – 64 ñ.

106. Ýêîëîãèÿ-2003: àíàëèòè÷åñêèé äîêëàä î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíîé
ñðåäû íà 01.01.2004 ã. / ïîä ðåä. Å.À. Êóëèêîâîé. – Âîëîãäà, 2004.

107. Ýêîëîãèÿ ãîðîäà: ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ âóçîâ / ðåäêîë.: À.Ñ. Êóðáà-
òîâà, Â.Í. Áàøêèí, Í.Ñ. Êàñèìîâ (îòâ. ðåä.); Èí-ò ýêîëîãèè ãîðîäà. – Ì.:
Íàó÷íûé ìèð, 2004. – 620 ñ.

108. Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå ãîðîäîâ /  Â.Ç. Ìà-
êàðîâ, Á.À. Íîâàêîâñêèé, À.Ì. ×óìà÷åíêî. – Ì., 2002.

109. Ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü ãåîãðàôè÷åñêèõ òåðìèíîâ. – Ì.,
1982. – 435 ñ.

110. ßäû÷íîâ, ß.ß. Ïðîòèâîðå÷èÿ â òåððèòîðèàëüíîì óïðàâëåíèè
ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì, ïóòè èõ ïðåîäîëåíèÿ / ß.ß. ßäû÷íîâ, Í.Ô. Çèëÿåâ,
Í.Í. Äèäåíêî, Í.À. Ïåòðîâ, Å.Â. ×å÷óíîâà // Ïðîòèâîðå÷èÿ òåððèòîðèàëü-
íîãî óïðàâëåíèÿ â ñîâðåìåííîé Ðîññèè: ìàòåðèàëû êîíô., ã. Åêàòåðèí-
áóðã, 1997 ã. – Ì., 1998. – Ñ. 106-112.

111. ßíóøêåâè÷, Â.Í. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è ÑÀÄ-òåõíîëîãèè
â çåìåëüíîì êàäàñòðå è ìóíèöèïàëüíîì óïðàâëåíèè / Â.Í. ßíóøêåâè÷ //
Ìàòåðèàëû ÃÈÑ-Àññîöèàöèè. – Ì., 1997. – Ñ. 20-25.



249

ÑÂÅÄÅÍÈß ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ

ÂÎÐÎÁÜÅÂÀ ÒÀÒÜßÍÀ ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÍÀ

êàíäèäàò ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê,

äîöåíò ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

ÏÎËÈÂÀÍÎÂ ÂËÀÄÈÌÈÐ ÑÅÐÃÅÅÂÈ×

êàíäèäàò ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê,

âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ãåîãðàôè÷åñêîãî

ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

ÏÎËßÊÎÂ ÌÈÕÀÈË ÌÈÕÀÉËÎÂÈ×

êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,

çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà, çàâåäóþùèé îòäåëîì ïðîáëåì

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Âîëîãîäñêîãî íàó÷íî-

êîîðäèíàöèîííîãî öåíòðà ÖÝÌÈ ÐÀÍ






